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A HAZAI BURGONYANEMESITES HELYZETE,
LEGUJABB EREDMENYEI

Polgar Zsolt

Pannon Egyetem, Agrartudomanyi Centrum, Burgonyakutatasi Kézpont, Keszthely

A burgonya szantofoldi ndvényeink kozott specialis helyet foglal el. Termesztése, tarolésa,
feldolgozasa egyedi ismereteket, géprendszert, a hasznositdsnak megfeleld célfajtakat és nem
utolsé sorban magas tokelekdtést igényel. A burgonya esetében az egy hektarra vetitett termelési
koltség, a termelési érték és vele egyiitt az elérhetd haszon is 1ényegesen magasabb, mint a legtobb
azonban jelentds kortani és pénziigyi kockazattal terhelt. Hazankban a burgonya termdteriilete az
elmult 25 évben harmadara, 62.000 hektarrol 20.000 hektarra zsugorodott. Ezzel egyiitt csokkent
az Osszes termés, 1,3 M tonnardl 0,53 M tonnara, mig a termésatlag kis mértékben emelkedett,
jelenleg 26,6 t/ha. Kiilondsen jelentds, 90% koriili a visszaesés a termelés bioldgiai alapjat jelentd
vetéburgonya-termesztés terén. A jovedelmezdségesokkenés €s a teljes dgazatra jellemz6 leépiilés
egyik legalapvetobb oka a hazai éghajlati és kortani viszonyokhoz alkalmazkodni nem tudo, ezért
a nyugat-europai étkezési burgonyaimporttal szemben sem arban, sem mindségben nem
versenyképes kiilfoldi fajtak termesztéséhez vald megrogzott ragaszkodas.

A termelés hazai bioldgiai alapjainak megteremtésén alapvetéen két allami kutatdintézet, a
keszthelyi Burgonyakutatasi Kézpont (12 fajta) és a Debreceni Egyetem Nyiregyhazi Kutatd
Intézete (3 fajta) dolgozik. Mellettiik minimalis szerep jut 2 magannemesité cégnek, akik 1-1
fajtaval rendelkeznek. A koztermesztésben egyediil a keszthelyi fajtak jatszanak meghatarozé
szerepet. Részaranyuk a vetdszaporitason belill 21, mig az étkezési burgonyatermesztésben kb. 16-
18%-o0s.

A keszthelyi nemesitési program 50 éves multra tekint vissza. A Kozpont szinte minden
kutatasi teriilete alapvetden az egyre jobb mindségii, a biotikus és abiotikus stresszeknek ellenallo,
magas termdképességli, tobb éven at leromlas nélkiil visszaiiltethetd, ezéltal a karpat-medencei
okologiai  régioban is gazdasdgosan termeszthetd fajtdk  eldallitdsat  célozza. A
rezisztencianemesitési program vad fajok génjeinek bevondsan (ivaros keresztezés, szomatikus
hibridizacid) €és az azt kovetd intenziv visszakeresztezési és szelekcidos munkan alapul. A
szelekcids munkat eldsegitik a keszthelyi tenyészkert erre a célra idedlis koriilményei, a sajat
fejlesztésti komplex sziilopartner kiértékelési mddszer, a hazai és nemzetkdzi egyiittmiikdések
keretében végzett, a mindségi és rezisztencidlis tulajdonsdgok preciz megallapitasan alapulo
diagnosztikai hattér, valamint a legmodernebb molekularis genetikai ismeretek hasznositdsa. Az
eléadas a maguk nemében egyediilalloan Osszetett rezisztencidaval rendelkezé U fajtdk egyedi
jellemzdinek bemutatasdn tul ki fog térni a feldolgozdipari mindség javitdsa, az
¢lelmiszerbiztonsdg nodvelése ¢és a komplex rezisztencidk kialakitasat elésegité molekularis
markerek kifejlesztése terén elért legiijabb eredményekre.

A nemesitési munkdt a Nemzeti Technologia Program TECH-09 A3-2009-0210 szamu palyazata tamogatja.
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SZOLONEMESITES HELYZETE, EREDMENYEI,
TOVABBI FELADATAI

Kozma Pal

Pécsi Tudomany Egyetem, TTK Szdlészeti és Bordszati Intézet, Pécs

A II. vilaghabort utan ujjaszervezett Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet Allomasain,
valamint az egyetemek és foiskoldk szaktanszékein tervszeri tematika alapjan kezdddott el a
sokszinli szinvonalas nemesités, melynek célja a nagyiizemi termesztéstechnologiara alkalmas,
nagy termésbiztonsagu fajtak eldallitasa volt. Fagytlirésii fajtakat allitottak eld fajkeresztezéssel a
Vitis amurensis (RUPRECHT) felhasznaldsaval; peronoszpora és lisztharmat ellenalld fajtdk
szlilettek az észak-amerikai Vitis fajok rezisztencidjanak kiaknazasaval. A Vitis vinifera (L).- n
beliili keresztezésekkel kivaldo mindségii, fagy- €s szdrazsagtiird korai érésli, gyenge évjaratban is
mindséget ado fajtakkal sikeriilt boviteni a fajtavalasztékot.

A magyar sz6lonemesitok fajtdinak piaci sulyat jelzi, hogy a fehér borszolotermd teriilet
94%-t elfoglald 20 fajta koziil 6 magyar nemesitésii. Ez a fehér borsz6lo fajtakkal hasznositott
tertiletbdl 10 227 ha-t (23%-0s részesedés) fed le. A vordsbort add sz6ldfajtak teriiletének 94%-t
ado 9 fajta kozott viszont nincs magyar nemesitésii. A Nemzeti fajtalistan 1évo 27
csemegeszOlofajta koziil viszont 22 magyar nemesitésii. A széldalanyfajtak kozott pedig a magyar
nemesitésl alanyok, ill. azok klonszarmazékai dominansak.

Az éllamilag mindsitett, keresztezéses nemesitéssel eldallitott szolofajtadk szama Osszesen
65, ebbdl 35 fehér borsz6ld-, 9 vords borszolo-, 20 csemegeszolo és 1 széldalany fajta. Az allami
mindsitésre bejelentett fajtdk szdma 12, ebbdl 4 fehér- 2 vords borszold, 6 csemegeszold
fajtajelolt. Ezek az adatok jol tiikrozik a kutatohelyek helyzetét. A Szdlészeti Bordszati Kutatod
Intézet Allomasain, Egerben, Tarcalon, Kecskeméten az elmult hasz évben a keresztezéses
nemesitési programok leélltak. Teljesen megsziint a sz6ldnemesités a volt Kertészeti Egyetemen,
a Szolotermesztési Tanszéken €s a Genetika és Novénynemesitési Tanszéken! Csak Pécsen folyik
jelenleg uj fajtak eldallitasa keresztezéses nemesitéssel.

A Dborszolofajtak mindségi fejlesztésének két Utja van: a hagyomdnyos szdlofajtak
klonszelekcidja és a keresztezéses nemesités. A korabbi évtizedekben Magyarorszagon a
szelekcios tevékenységben a mennyiségi szempontok voltak az elsddlegesek. A fajtak régi
formagazdag alloméanyainak nagy része eltiint, és beldliik csak egy-egy nagy teljesitményti klont
szaporitottak tovabb. A mindségi termelés igényeinek megfeleld klonok kivalasztasa érdekében fel
kell kutatni a még meglevd nagy variabilitassal rendelkez6 id6s iiltetvényeket. Amellett, hogy az
értékes egyedeket, klonokat kivalasztjuk €s elszaporitjuk, a fajta valtozatossagat, variabilitasat is
meg kell/kellene 6rizni a késébbi szelekcio szamara.

Napjainkban a klimavaltozas tendenciai, a kornyezetvédelem kovetelményei, a fenntarthato
mezdgazdasag és versenyképes szolotermesztés kihivasai szempontjabol a legfontosabb feladat a
versenyképes mindséggel rendelkezd, magas foku é€s tartds rezisztencidval rendelkezd rezisztens
szOlofajtak ) nemzedékének eldallitdsa. Ezen beliil elsd 1épésként a két {6 betegséggel, a
peronoszporaval (Plasmopara viticola Berk. et Curt., Berl. et de Toni.) és lisztharmattal (Erysiphe
necator Schwein.) szemben rezisztens fajtak eldallitdsa. A pécsi nemesitési miithelyben — szakitva
kozel szaz év hagyomanyaival — monogénes rezisztencia géneket kombinalunk, a halmozott
rezisztencia génekkel rendelkezd genotipusokat genetikai markerek segitségével valasztjuk ki.
Tovabbi silirgetd feladat az 1999-ben megjelent potencidlisan veszélyes korokozd, a fekete
rothadas ellen rezisztens fajtak eldallitasa.
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A SZELLEMI TULAJDON VEDELMENEK SZEREPE A
VETOMAGAGAZATBAN

Ruthner Szabolcs

Vetémag Szovetség Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs, Budapest

Egy 1j fajta létrehozasa mogott a nemesitok tobb éves anyagi és szellemi raforditast igénylo
alkotdémunkaja huzodik meg.

A nemesités eldrehaladasanak eredményeibdl kozvetleniill €s elsésorban a termeldk
részesednek azaltal, hogy az 11j, nagyobb terméspotenciallal és ellenallo-képességgel rendelkezd
fajta elengedhetetlen feltétele a versenyképes novénytermesztésnek. Az uj fajtak sziikségességét
emellett a feldolgozodipar is igényli a jobb mindségli és egyre specialisabb alapanyag
sziikségletével.

A ndvénynemesités a jelen piaci versenykoriilmények kozott egyre koltségesebb
tevékenységgé valt. Az EU-ban, és igy mar Magyarorszagon sem gyakorlat, hogy az allam
kozvetleniil tdmogatna a nemesitést. Ezért a nemesitd intézeteknek, fajtatulajdonosoknak
elsésorban sajat forrasokra kell tdmaszkodniuk a kutatasaik finanszirozdsahoz. Az egyik, mara
mar kozismert forrds a fajtaoltalommal rendelkezd fajtdk mindsitett vetdmagjanak vetési célu
felhasznaldsa utan a licencdij begytijtése, fajtahasznositasi licencszerzédésben rogzitett modon. A
masik lehetséges bevételi forras a Magyarorszagon 2009 6ta miikddd, a mezdgazdasagi termeld
altal sajat részre visszavetett, nem mindsitett vetdmag (Farm Saved Seed = FSS) utan beszedett
fajtahasznalati dij rendszere.
illetve a mar megszerzett oltalmakhoz kapcsolodd tudatos jogérvényesités. Az egyes
iparjogvédelmi oltalmi formak (szabadalom, ndvény-fajtaoltalom, védjegyoltalom, f6ldrajzi
arujelzé oltalom, formatervezési mintaoltalom, hasznalati mintaoltalom), az oltalom targya és
feltételei, az oltalom iddtartama és az oltalombol eredd kizardlagos jogok szempontjabol
kiilonboznek. Az egyes oltalmi formak koziili valasztasndl mérlegelni kell, hogy mi az, amit
oltalom ala szeretnénk helyezni, teljesiilnek-e az oltalom feltételei, 1étezik-e korabbi litk6zo jog.
Figyelemmel arra, hogy az iparjogvédelmi oltalom territoridlis jog, mérlegelni kell azt is, hogy
milyen teriiletre szeretnénk az oltalmat megszerezni (csak Magyarorszag, az Eurdpai Unio, vagy
meghatarozott mas allamok teriiletére is, a vonatkoz6 nemzetkdzi megéllapodasok alapjan).

A szellemi tulajdon védelmében rejléd lehetdségek tudatos kihaszndlasa nagymértékben
hozzdjarulhat az értékteremtéshez ¢és a nemesitdk érdekeinek érvényesitéséhez. Alapvetd
fontossagu, hogy a vetdmagagazat szerepldi megfeleld szellemi tulajdonvédelmi stratégiaval
rendelkezzenek az altaluk létrehozott értékek megdvasa és a bitorlasok elkeriilése érdekében.
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KITUNTETETT NOVENYNEMESITOK, 2011

Marton L. Csaba

Magyar Novénynemesitok Egyesiilete, Budapest
MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A Magyar Novénynemesitok Egyesiilete és a MTA Novénynemesitési Bizottsaga évrdl évre
felterjeszt kiemelkedd eredményeket elért ndvénynemesitSket Fleischmann Rudolf-dijra. Igy
tortént ez 2011-ben is. A dijatadd augusztus 20-i linnepségen, valamint egyéb {innepi
események alkalmdbol tovabbi kivalé novénynemesitok részesiiltek rangos elismerésben.
Eddig elért eredményeik alapjan 2011-ben 12 kolléga kapott elismerést.

A vidékfejlesztési miniszter augusztus 20-a alkalmabdl 6t kivalo kolléganak adomanyozott
Fleischmann Rudolf-dijat

Dr. Kajdi Ferencnek, a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mez0gazdasag- ¢&s
Elelmiszertudoményi Kar Novénytermesztési Intézet egyetemi docensének, a
novénynemesités teriiletén a hazai fajtavalaszték bovitése érdekében végzett munkaja, oktatoi
tevékenysége elismeréseként.

Dr. Lang Laszlonak, az MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézet Martonvasar tudomanyos
tanacsaddjanak, buzanemesitési teriileten hosszi idon at végzett munkdja, ndvénynemesitési
szakmai bizottsagokban végzett tevékenysége elismeréseként.

Mark Gergely nyugalmazott rdézsanemesitdnek, csaknem Otszdz rozsafajta nemesitése, a
nagy magyar rozsagyljtemény megvalositasa érdekében végzett munkaja elismeréseként.

Dr. Polgar Zsoltnak, Pannon Egyetem Agrartudomanyi Centrum Burgonyakutatasi Kozpont
centrumelnok-igazgaténak, a hazai burgonyanemesités terén elért eredményei, oktatoi
munkassaga elismeréseként.

Szépe Ferencnek, a Békés Megyei Kormdanyhivatal vetdmagfeliigyeldjének, a hazai
vetdmagtermesztés fejlesztése érdekében hosszu idon at végzett munkéja elismeréseként.

A Magyar Koztirsasagi Erdemrend Lovagkeresztje
kitiintetést adomanyozott:

Dr. Szentivanyi Péternek, a mezdgazdasagi tudomany doktora, nemesitd, kertészmérndk, az
Allami Gyiimélcs- és Disznovénytermesztési Kutato-Fejlesztd Kozhaszna Nonprofit Kft.
tudomanyos fOtanacsosa a did, gesztenye és mogyorofajtak nemesitése, szaporitisa teriiletén
hosszu id6n at végzett munkajaért.

A vidékfejlesztési miniszter marcius 15-e, az 1848-49-es forradalom és szabadsagharc
évforduloja alkalmébol magas rangu kitiintetéseket adomanyozott jeles mezdgazdasagi,
vidékfejlesztési szakembereknek, koztik kivalo novénynemesitdknek és
vetOmagtermesztoknek.
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A Magyar Koztarsasagi Erdemrend Tisztikeresztje
kitlintetés odaitélésével ismerte el

Dr. Diofasi Lajosnak, a mezdgazdasagi tudomdny doktoranak, az FVM Szdlészeti és
Borészati Kutaté Intézet nyugalmazott igazgatdjanak, a mindségi szolétermesztés bioldgiai
alapjainak kutatésa, fejlesztése teriiletén hosszl idén at végzett eredményes munkajat.

Dr. Somogyi Gyorgynek, a mezdgazdasagi tudomany kandidatusanak, a Fliszerpaprika
Kutato-Fejlesztd Nonprofit Kft. osztilyvezetdjének, a hosszii idén at végzett tudomanyos
munkajat, kiilondsen a fliszerpaprika-nemesités terén elért eredményeit.

A Magyar Koztarsasagi Eziist Erdemkereszt
kitlintetést adomanyozta:

Huszar Zoltin agrarmérnoknek, a Fejér Megyei Kormanyhivatal Foldmiivelésiigyi
Igazgatosaga nyugalmazott osztalyvezetdjének, a vetdmag- és szaporitéanyag-eldallitas
fejlesztése érdekében hosszu idon at végzett munkdja, elismeréseként.

Ujhelyi Imre Dijat
vehetett at

Dr. Lazar Laszlé, a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kozpont, Novénytermesztési és
Kertészeti Igazgatosag, Szantofoldi Novények Fajtakisérleti Osztaly szakmai fotanacsadoja a
novényfajta-vizsgalat teriiletén végzett munkajaért.

A Magyar Tudomény Unnepén 2011. november 3-an, Miskolcon Palinkas Jozsef, az MTA
elnoke és Bendzsel Miklos, a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala elndke magas
elismeréseket adomanyozott kivalo kutatoknak.

Akadémiai-Szabadalmi Nivodij
kitiintetésben részesult:

Dr. Pedryc Andrzej, az MTA doktora, a Budapesti Corvinus Egyetem Kertészettudomanyi
Kar Genetika és Novénynemesités Tanszéke tanszékvezetd egyetemi tandra, a kajszibarack
nemesitésében elért kiemelkedd eredményeiért.

A Parlament Fels6hazi termében 2011. december 15-én megtartott tinnepségen adtak at a
Gabor Dénes-dijakat.

A NOVOFER Alapitvany Kuratériuméanak dontése alapjan adta at a dijat Dr. Kovér Laszlo
orszaggyulési elndk ¢és Dr. Gyulai Jozsef kuratoriumi elndk. Dr. Matuz Janos
agrarmérnoknek, aki mezdgazdasagi genetikus szakmérnok, az MTA doktora, a Gabonakutatd
Nonprofit Kft. kutatdsi igazgatdi tanacsaddja, a Szegedi Tudomanyegyetem professzora.
Hazai ¢és nemzetkdzi szinten kiterjedt szakmai publikacids tevékenységéért a honi
novénynemesités, a gabonafélék, kiilondsen az aestivum ¢és durum buzadk nemesitése terén
tarsnemesitoként elért eredményeiért kapta a dijat, mely buzafajtdk tobbsége — magas
beltartalmi értékiik és termésatlaguk, valamint biztonsagos termeszthetdségi tulajdonsagaik
révén — igen kedvelt a gazdalkodok korében.

A kitlintetetteknek ezuton is gratulalunk!
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HALOTTAINK, 2011

Marton L. Csaba

Magyar Novénynemesitok Egyesiilete, Budapest

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Harom kivalo ndvénynemesitd kutatoval lett szegényebb a magyar ndvénynemesitok
tarsadalma 2011-ben: harman intettek bucsut a foldi 1étnek s tértek meg dseik pordhoz.

Derera Miklés (Nicholas F. Derera) f (1919-2011), az egyik
legismertebb magyar szarmazasi nemesitd volt. 92 éves koraban
Sydney-ben hunyt el. Fiatal ndvénynemesitdként a Monori Magnal,
késébb Mauthner Oddn vetdmag vallalatanal, majd az FM villalatainal
volt alkalmazasban. O irdnyitotta a gyapotnemesitési kutatasokat is.
1956-ot kovetden érkezett Ausztraliaba. Nevéhez kotodik New South
Wales allam gyapottermelésének megszervezése. 1961-t61 nyugdijba
vonuldsaig a NSW allam északi részén 1évé Narrabri-ban, a
bluzanemesitési intézetben dolgozott. A sikeres fajta-el6allitas mellett
modszertani  fejlesztéseket 1s végzett. Munkassagaért szamos
elismerésben részesiilt. Legnagyobb kitlintetése volt, amikor a Brit

Kiralyn6 1994-ben az Ausztral Rend tagjava fogadta.

Dr. Samir Rady 1 (1941-2011) életének 70. évében hosszan tartd
sulyos betegség utan hunyt el. A kiskunhalasi Kiskun Kutatokdzpont
alapitoja Egyiptomban latta meg a napvilagot. Az egyetem elvégzése
utan keriilt Magyarorszagra posztgradudlis képzésre. A szegedi
Gabonatermesztési Kutatointézetben kukoricanemesitésbol készitette
kandidatusi  disszertaciojat. Ezt kovetéen alapitotta meg a
kukoricanemesitéssel és vetOmag-termesztéssel foglalkoz6
maganvallalkozasat Kiskunhalason. A tobb mint 30 éve miikodd
vallalat kozel szaz kukorica hibridet allitott eld. Specidlis kutatést
végzett olyan kukoricahibridek eldallitdsara, melyek segitségével
novelhetd a termésatlag a vizben szegény, aszalyos teriileteken is.

Dr. Kovacs Gabor § (1955-2011), az Agroselect kft. ligyvezetdje
¢letének 56 évében hosszan tartd stlyos betegség utan hunyt el.
Palyavalasztasat erésen motivalta sziilei elkotelezettsége a
mezOgazdasagi kutatdsok irdnt. A diploma megszerzését kdvetden a
Vetémagtermelteté  és  Ertékesité  Vallalat  Szentesi Kutato-
allomasanak szarvasi telepén kezdett el a kukoricanemesitéssel
foglalkozni. A szarvasi telep kivasarlasat kovetéen a nemesitd és
vetdmag-termeszté munkat maganvallalkozasban az Agroselect Kft.-
ben folytattdk. A tevékenység boviilt, a kukorica mellet elkezdték a
lucerna, a héjnélkiilli tokmag ¢és a szdja nemesitését,
vetOmagtermesztését is. Rovidre szabott életének szakmai mérlege 26
fajta és hibrid allami mindsitése.

Halottaink emlé¢két megorizziik és kegyelettel apoljuk.
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UJ HASZNOSITASI LEHETOSEGEK, UJ KIHIVASOK A
NEMESITESBEN. A TRITIKALE PELDAJA

Boéna Lajos', Kruppa Jozsef’, Kiss Jozsef®, Acs Péterné', Fénad Péter', Mihaly Rébert'

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
’Kruppa-Mag Kft., Kisvirda
3Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Genetika Tanszék, Mosonmagyarovar

A vilag gabonatermesztésében az utdobbi harom évtizedben évrol évre jelentdsebb szerephez
jut a tritikdlé (XTriticosecale Wittm.), s termOteriilete mara tallépte a 4 millid hektart. A
nemesitésben szamos bélyeg, illetve szelekcids szempont Orok érvényid (pl. termd- és
alkalmazkodd képesség fejlesztése). A felhasznéloi igény valtozésa azonban maga utan vonja a
nemesitési torekvések valtozasait is. Egy faj nagyobb elterjedése s annak sokféle célu
felhasznaldsa visszahat a nemesitésre, a vizsgalt paraméterekre, azok sulyara a szelekcioban.
Kezdetben a termeszthetoség alapkérdéseinek fejlesztése volt a fo cél: problémat jelentett a
megdolés és a szempergés lekiizdése e fajban. Szintén fontos szempont volt a toppedt szemek
aranyanak csokkentése, melyben par évtized alatt szintén jelentds eredmények sziilettek. Igaz, a
toppedtség kikiiszobolése egytttal a fehérjetartalom csokkenésével is tobbnyire egyiitt jart. B6
husz évvel ezeldtt, a tritikalé dinamikus elterjedésekor nyugati orszagokban folmertilt a korokozok
(lisztharmat, rozsdék) elleni rezisztencia fontossdga. Magyarorszagon az elsd fert6zddések csak a
joval késobb a kétezres években jelentkeztek, s ma fontos cél a betegség-ellenallosag, hisz a
termeld igénye érthetd: nem szeretné gombak ellen permetezni a tritikalét.

A tritikalé szemtermését ma dontd részben sertés, broiler csirke és pulyka takarméanyozéasara
hasznaljak fel. Az értékes beltartalomra torekvé nemesités jelentds, de allatcsoportonként kell
figyelembe venni az igényeket. A sertések esetében fontos a magas fehérjetartalom, valamint azon
beliil az esszencidlis aminosavak aranya. Broilerek estében rendkiviil fontos a tritikdlé magas
foszfortartalma, mely szelekcidval tovabb fokozhato. Ily mdédon csokkentheté a monokalcium
foszfat taphoz torténd adagoldsa - kdrnyezetkimélové téve a hizlalasi folyamatot. Figyelembe kell
venniink, hogy egyes dietikus rost komponensek (amil6z, oldhaté arabinoxildnok) aranyanak
fokozasa kedvezd humén élettani hatdsu, broiler tapokban viszont esetleges til magas aranyuk
negativ lehet a magas viszkozitas végett. A tritikalé kérddzok altali hasznositdsardl hazankban
még keveset beszéliink, pedig ez a novény legeloként és szilazsként egyarant hasznalhato. A
kettds hasznositas megfeleld szelekcids szempontokat vet fel (korai indulés, erdteljes ndvekedés).
A termesztésben altalaban a puha szemii valtozatok terjedtek el, de maris rendelkeziink a buzdhoz
hasonl6, s6t azt meghaladd keménységi anyagokkal is. [zgalmas kutatasi feladat lesz a jovoben a
keménység ¢és azzal Osszefiiggd beltartalmi bélyegek hatdsait vizsgalni az allati és human
taplalkozast érintd kérdésekben. A tritikalé a kdztudatban ismert igen magas enzimaktivitasarol
(alfa amildz), mely hasznos lehet enzimszegény buza drlemények javitdsaban is, de itt is jelentds a
genetikai variabilitas. A kiilonb6z6 célu lisztkeverékek optimalizaldsaban, egyaltalan a nagyobb
aranyu pékipari felhasznalasban a tritikaléra fényes jovo var. A gabonafélék koziil a legmagasabb
szintli auto-amilotikus enzim rendszerrel bir, mely alapvetdéen segiti a keményitd lebontésat
fermentalhatd cukrokka, ezért a tritikdlé fontos energiandvényként is szolgalhat a jovdben.
Tovabbi felhasznalasi teriiletek a platform-kémia, a bioldgiailag lebomlé 1j anyagok eldallitasa, de
a cukraszat és soripar teriiletén is varhatok.
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MIKRO-RNS ALAPU VIRUSREZISZTENCIA
KIALAKITASA ARPABAN

Kis Andras', Ban Rita’, Havelda Zoltan', Jenes Barnabas'

'Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatékozpont, Godolls
’Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, Godollé

A hazankban termesztett novényfajok kozil az Oszi arpa (Hordeum vulgare L.)
vetésteriiletét illetden a bliza és kukorica utdn harmadik legfontosabb novényiink (180 ezer ha). Az
0szi arpa kornyezetkiméld termesztésének feltétele a fontosabb betegségekkel szemben ellenllo
fajtak eldallitasa, ¢és a fogékony fajtaknak rezisztens fajtakkal torténd lecserélése. Az Gszi arpat a
gabonaféléket karositd virusbetegségek koziil a buza térpeség virus (Wheat dwarf virus - WDV)
fertdzi a leggyakrabban. Az emlitett virusbetegség sulyos tlineteket idéz eld, melyek levélsargulas
¢s torpeség tlinetek formdajaban nyilvanulnak meg. Az 0Gsszel fert6zott ndvények gyenge
gyokérzetet fejlesztenek, nagy részilk a tél folyaman kifagy. A klasszikus nemesités eddigi
kisérletei nem hoztak sikert virusrezisztens fajtak eldallitasara, ezért fordultunk a biotechnologia
nyujtotta lehetdségek felé.

Az eukaritta sejtekben eléforduldé ~21-24 miRNS-ek endogén génekrdl atiroddé RNS
molekuldbol alakulnak ki két 1épésben. Az elsddleges transzkriptum (~400-600 nukleotid) egy
ugynevezett hajtli-strukturat alakit ki (pri-miRNS), amelybdl az endonukleaz aktivitisu DICER-
like (DCL-1) enzim hasitasat kovetden alakul ki a ~21-24 miRNS-eket tartalmazo6 prekurzor (pre-
miRNS), majd egy kovetkezd 1épésben a miRNS duplex.

Mesterséges miRNS technologia (artificial miRNA — amiRNS) segitségével szamos virus
ellen alakitottak mar ki rezisztenciat ndvényben, de WDV virussal szemben ez iddig nem sziiletett
ellendlld novény. A ~21-24 nukleotid hossziisagh amiRNS termeltetésével specifikusan
degradalhatok az endogén vagy akar az exogén (pl. virus) eredetii transzkriptumok (mRNS-ek),
illetve virus RNS genomok.

Az altalunk létrehozni kivant konstrukcioban az arpa ndvény sajat genomi szekvencidit
hasznaljuk fel, hogy ezzel egy intra-génikus, WDV virusra rezisztens arpavonalat allitsunk el6
kiilonb6zé amiRNS-t kivanunk konstitutivan termeltetni a ndvény sejtjeiben, amelyek a virus
kiilonboz6, atirddo régidira specifikusak. Az amiRNS-t tartalmazd géneket egy policisztronikus
génkonstrukcioba épitjiik Ossze.

Ennek 1étrehozasahoz arpa cDNS kdnyvtarbol harom kiilonb6z6 miRNS gént (hvu-mirl59a,
hvu-mirl71, hvu-mir397) izolaltunk. A géneket binaris vektorba épitettiik CaMv35S promoter €s
terminator ko6zé. A miRNS-ek expresszaltatasahoz agroinfiltraciot alkalmaztunk. Tesztndvényként
Nicotiana benthamiana-at hasznaltunk. Az expresszidjukat kis-RNS Northern hibridizacioval
igazoltuk. PCR-mutagenezis hasznalataval atalakitottuk a vad-tipust arpa miRNS géneket, hogy
azok a WDV virusra specifikus amiRNS-t tartalmazzanak. Ezeket szintén binaris vektorba épitve
expresszaltattuk és Northern hibridizacioval igazoltuk az amiRNS-ek érését.

Izolaltunk egy arpa ubiquitin gént (mubl- ubiquitin-long-tail fusion gene, Gausing et
tartalmazo tesztkonstrukcioba épitettilk. A promoter miikodését agrobakterialis  arpa
transzformacioval 1étrehozott ndvényeken kivanjuk igazolni.

Kutatasunkat az OTKA-81937K Virusrezisztencia indukadldsa arpaban c. palydzata tamogatta.
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A KLIMA ES A VIZKESZLETEK SZEREPE
A KALASZOS GABONAK NEMESITESEBEN

Varga Balazs, Bencze Szilvia, Balla Krisztina, Veisz Otté

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézete, Martonvasar

A szant6foldi termesztés egyik legfontosabb limitdld tényezdje az 1ddjards, mely
meghatarozza a termésmennyiséget €s annak mindségét is, ezen keresztiil a termeldi munka
jovedelmezdségét. A csapadék mennyisége és a homérséklet alakuldsa az a két legfontosabb
¢ghajlati  tényezd, melynek hossza tdvi modosulasai, valamint szélséséges értékei
befolyasolhatjak leginkabb a szant6foldi gazdalkodast.

A novények rendelkezésére allo vizkészletekkel valdo gazdalkodas jelentdségét egyrészt
meteorologiai €s termésadatok 0sszevetésével, masrészt kisérletes uton vizsgaltuk.

A 20. szdzadban mért adatsorok alapjan évi és havi bontasban elemeztiik, hogy milyen
modosuldsok mutathatok ki a csapadék és a homérséklet alakulasdban, meghataroztuk a
rendelkezésre allo forrasokat, adottsdgokat. A vizsgalat masodik részében a legfontosabb
szantofoldi ndvényeink, az 6szi bliza €s a kukorica orszagos termésatlaganak alakulasat vizsgaltuk
meg, hogy meghatdrozzuk, milyen szerepe lehetett a vizellatottsagnak az egyes periodusokban,
melyeket a termesztéstechnoldgia jelentds valtozasainak idépontjahoz  kotottiink. A
nyilvantartasok induldsatdl az intenziv ndvénynemesitési munka kezdetéig tartdé iddszakot az
alacsony termésszintek mellett az évjaratok kozotti jelentds terméskiilonbségek jellemezték.
Pozitiv Osszefiiggéseket mutattunk ki a csapadékjellemzok és a termésatlagok kozott, elsésorban a
kukoricanal, de tobb esetben a kalaszosoknal is. Az ’50-es éveket kovetden a hazai blizanemesitési
programoknak, kiilfoldi buzafajtak allami fajtaclismerésének, a hibridkukoricak megjelenésének
¢s az intenziv gazdalkodasnak koOszonhetéen nem taldltunk igazolhaté Osszefiiggést a
csapadékmennyiség ¢és a termésszintek kozott. Az 1989-es évet kovetden a gazdalkodas
intenzitdsa, a tapanyag-utanpotlds szinvonala drasztikusan csokkent. Statisztikai vizsgalataink
alapjan ebben az idészakban a modern fajtdk alkalmazasanak ellenére ismét, a korabbiaknal is
nagyobb mértékben az iddjarasi hatdsok, elsdsorban a csapadékjellemzok befolyasoltdk az
elérhetd termés mennyiségét.

Uveghazi koriilmények kozott kalaszos gabondk korlatozott vizkészletekhez vald
alkalmazkodoképességét, vizfelvételét és vizhasznositd képességét (WUE) vizsgaltuk normal
vizellatas és kalaszolast kovetd vizmegvonds mellett. Megallapitottuk, hogy a legtobb vizet a
tenyésziddszakban a vizellatastol fliggetleniil az Oszi arpa hasznalta fel viszont a vizhasznositasa
(0,73 m’kg™ és 1,28 m’kg™) még igy is jobb volt, mint az 6szi zabnak (1,19 m’kg™” és 2,02 m’kg’
", ami nemcsak kevesebb vizet vett fel a talajbol, de a vizhasznositasa is elmaradt az arpéhoz
képest. A buzafajtik WUE értéke normal vizellatas mellett 0,43 m’kg” és 0,68 m’kg” kozott
alakult, mig vizmegvonasnal 0,50 m’kg™” és 0,96 m’kg™” kozotti értékeket mértiink. A Bankuti
1201-es vizhasznositasa esett vissza a legnagyobb mértékben vizmegvonds hatdsara, mert
optimalis vizellatasnal a 0,53 m’kg'-es érték korlatozott vizutanpétlas hatasara 0,95 m’kg™-es
szintre esett vissza. A martonvasari nemesitésti buzafajtak koziil a vizhasznositas hatékonysagaban
az Mv Toborz6 és az Mv Mambd is feliilmulta a szarazsagtlir standard Plainsman V eredményeit,
de fOleg a limitalt vizellatasnal tapasztaltunk jelentds eltéréseket a fajtak kozott.

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.2.b-10/1-2010-0025. szamii projekt tamogatta.
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UJ TRITIKALE FAJTAK HUMAN ELELMISZERIPARI
KOMPONENSKENT TORTENO HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

Acs Péterné, Bona Lajos, Kovacs Zsuzsa

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Az utdbbi két évtizedben kalaszos gabonafélék koziil a rozs termoteriilete vilagszerte, igy
hazankban is er0sen csokkent, a tritikdlé teriilete viszont novekedett. Termesztési elényei jo
taplalkozas-¢€lettani tulajdonsagokkal parosulnak, melyek alapjaul szolgéalhatnak é€lelmiszeripari
alapanyagként torténd felhaszndlasdhoz. A tritikalé élelmiszeripari célra torténd felhasznalasa
hazankban jelenleg nem jelentds. A magyar élelmiszer szabalyozasbol hidnyzik is a tritikalé
Orleményekre vonatkozé élelmiszerkdnyvi eldirds, jollehet a rozs mellett a tritikalé is fontos
beltartalmi jellemzdkkel rendelkezik. Alkalmazasa 50-100%-kal is megndvelheti a diétas rost
bevitelt. J61 komplettalja a csaknem teljes dsvanyi anyag €s vitaminkészletet. A tritikalé a kalcium
¢s a magnézium készletet kiilondsen gazdagitja. EIony0s beltartalmi jellemzdi mellett a feldolgozo
iparoknak szamolni kell azonban a buzatol eltérd Orlés- és siitéstechnologiai sajatossagaival. Jelen
munkank f6 célja, hogy a Gabonakutato Kft. altal nemesitett uj tritikalé fajtak
¢lelmiszertechnologiai lehetdségeit feltarjuk, és ezzel utat nyissunk e fajtdk human célu
hasznositasanak.

A kisérletek alapanyagai a GK Idus, GK Rege, GK Szemes tritikal¢ fajtdk voltak.
Kontrollként a Jubilejnaja 50 aestivum btiza, valamint a GK Wibro rozsfajta szolgalt. Termesztési
helyiik és idejitk: Szeged-Othalomban 2010 évben volt. Elelmiszeripari felhasznalhatosaguk
megitélés¢hez H.I. vizsgélatot, atmérét, ezermagtomeget nedves sikért, fehérjét, esésszamot
mértiink. A lisztekbdl a vonatkozd szabvanyok szerint nedves sikér tartalmat, sikérteriilést, és
Brabender Farinograffal vizfelvevd képességet, tésztakialakuldsi 1d6t, farinografos mindségi
értéket, kategoriat €s stabilitasi értéket hataroztunk meg. A GK Idus fehérlisztjébol 21,5% nedves
sikér volt kimoshato, mig a tobbi tritikalé rendkiviil csekély mennyiségben (GK Rege: 2,8; GK
Szemes: 7,2%) tartalmazott nedves sikért. A farinografos értékek tekintetében egyoOntetiien igen
alacsony értékeket mutattak. Ez a tritikalé kekszipari felhasznélasi lehetdségét sejteti. Siitdipari
hasznositasunkhoz technoldgiai modositasok sziikségesek. A probasiitések eredményei ramutatnak
arra, hogy a vilagos tritikalé lisztekbdl a gyenge farinografos értékszam ellenére viszonylag jo
kenyértérfogat érhetd el. A vizsgalt fajtikra vonatkozéan 735-1098 cm’ értékeket kaptunk. A
legnagyobb cipotérfogatot a GK Szemes fajta lisztje adta. A cipok formailag gyengébbeknek
bizonyultak magas teriilékenységiik miatt. A kizardlag tritikalé lisztbdl késziild kenyerek szabadon
vetése nem ajanlott, a formaban vald elkészitésiik javasolhatd. Az altalanosan elfogadott nézettel
ellentétben a tritikalé fajtdk nem minden esetben mutatnak magas enzimaktivitast. Vizsgalati
eredményeinkbdl azt tapasztalhattuk, hogy tritikalé fajtdknal dominans a genetikai hattér, amely
Iényeges szélsdségekben nyilvanulhat meg (122-357 sec). A genetikai Orokséget az arataskor
jellemzd kornyezeti tényezok (esds 1ddjaras) jelentdsen ronthatjadk. Eredményeink szerint a fajtak
széles korli mindségi jellemzdi sokféle hasznositast tesznek lehetdvé. Egy nagy teriilet a buza-
tritikalé keverék Orlemények eldallitasa pékipari célokra. A GK Szemes és GK Idus 40%-os
felhasznalasaval kivalo siitéipari termékek készithetok. Természetes enzimaktivitds noveld és
oregedésgatlo hatasuk céllisztekben érvényesithetdk. A GK Idus magas szemkeménysége
tésztaipari célu hasznositast tesz lehetévé. Mindharom vizsgalt tritikalé fajta kekszipari, cukraszati
¢s haztartasi felhasznaléasa is lehetséges.
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A SZEGEDI ARPA- ES ZABNEMESITES JELENE ES JOVOJE

Mihaly Rébert, Bona Lajos, Fonad Péter, Palagyi Andras, Tomcsanyi Andras

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Hazank mezdgazdasagi termelésében jelent0s helyet foglal el a kaldszos gabondk, igy az
arpa és zab termesztése. Bar az allatadllomany drasztikus csokkenése miatt a takarmanygabondk
termoteriilete  is  jelentésen  csokkent, mégis fontos szerepet jatszanak a  hazai
novénytermesztésben. Az 6szi €s tavaszi arpa valamint a zab egyiittes vetésteriilete 2010-ben
megkozelitette a 350 ezer hektart (Forras: MgSzH 2011.03.25.).

A Gabonakutatdé Kozhasznu Kft-ben a régi, jelentds hagyoméanyok alapjain, 0j programot
inditunk az 0Oszi arpa és a zab nemesitésére. Az Uj program inditdsa kapcsan azonban
mindenképpen a meglevo fajtaink értékeirdl kell szot ejtentink.

Arpanemesitésiink f6 célja a termSképesség novelése mellett a betegségekkel és az 6kologiai
stresszekkel szembeni ellendllo-képesség javitasa, valamint a szarszilardsag fokozasa. Kiilonosen
fontosnak tartjuk a hazai kornyezeti €s termesztési viszonyoknak leginkdbb megfeleld fajtak
eldallitasat. A nemesités soran toreksziink a legmodernebb modszerek felhasznalasara és e
modszerek fejlesztésére. A fajta-eldallito €s fajtafenntartd nemesitésen tual foglalkozunk
funkcionalis genetikai, genomikai kutatdsokkal, valamint génbanki tevékenységgel az értékes
genetikai anyagok fenntartdsara, jellemzésére ¢és bevonasara a nemesitési munkdba. A
koztermesztésben 1évo kétsoros (GK Metal, GK Stramm, GK Judy) és hatsoros (GK Rezi, GK
Arpad) 6szi arpa fajtaink e termesztdi igényeket kielégitik, j6 mindségli takarméanyt és
élelmiszeripari alapanyagot szolgaltatnak. Elelmiszeripari célra legalkalmasabb fajtank a GK
Arpad csupasz 6szi arpa, amelyet — a tobbi pelyvas arpaval ellentétben — hantolni nem kell, mivel
a csupasz szemeken esetleg rajtamarado pelyvalevelek Un. kefegéppel kdnnyen eltavolithatok.

Zabnemesitésiinkben valtozatlanul a fObb nemesitési célok: biotikus és abiotikus
stresszeknek ellendllo, kivald beltartalmi mindségli, biotermesztésre is alkalmas tavaszi és 6szi
vetési fajtak eldallitdsa takarmanyozasra €s human taplalkozasra. Koztermesztésben 1évo tavaszi
fajtaink (GK Pillangé, GK Zalan, GK Iringd, GK Kormoran) és 6szi fajtank (GK Impala) e
céloknak kivaloan megfelelnek, takarmanyozéasra és élelmiszernek egyarant felhasznalhatok.
Human taplalkozasi célra legalkalmasabb fajtink a GK Zaldn csupasz tavaszi zab, amely
pelyvamentesen termeszthetd, hantolni egyaltalan nem kell. A GK Kormoran hazankban az els6
fekete pelyvaja zab. Specidlis beltartalmi mindsége miatt a sportlovak idealis takarmanya. A nagy
zoldtomeget eldallitd, rekordtermésekre képes GK Impala 6szi zab fajtank kivaléan hasznalhatéd
takarmanykeverékek, pillangdsokkal tarsitott szenazsok eldallitasara is.

A jovobeni terveink felvazolasakor az eredményekben gazdag multra és sikeres jelenre
alapozva a legmodernebb mddszereket felhasznalva alakitjuk ki stratégiankat. Ebben
mindenképpen jelentds hangstlyt kap a doubled haploid modszer hasznalata, melyhez minden
feltétel adott a GK Kft. biotechnologiai osztalyan. A nemesitést segitd, molekularis markerekre
alapozott szelekcio elsdsorban a biotikus rezisztencidk kialakitasdban jatszik komoly szerepet,
amellett, hogy eldsegiti a genetikai bazis szélesitését, specidlis tulajdonsagok célzott javitasat.
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Arundo donax L. ,SZINTETIKUS NOVENYEK” REMEDIACIOS
POTENCIALJA VOROSISZAPPAL SZENNYEZETT TALAJBAN

Tarek Ali Alshaall, Domokos-Szabolcsy Eva], Marton inszlé3, Katai J énosz, Fari Miklés'

"Debereceni Egyetem, MEK Kar, Novényi Biotechnoldgiai Tanszék, Debrecen
? Derceni Egyetem, MEK Kar Agrokémiai és Talajtani Intézet, Debrecen
Department of Biology, University of South Carolina, Columbia-SC, USA

2010. oktober 4.-én a Nyugat-Magyarorszagon 1évd timfoldgyar iszaptarold gatja atszakadt
és kb. 600-700.000 m® toxikus vorosiszap arasztotta el a kornyezd telepiiléseket. A katasztrofa
kovetkeztében tobb ember meghalt, masok megsériiltek, és hazak valtak lakhatatlannad. A Nemzeti
Katasztrotavédelmi Igazgatdsag kozleménye szerint az aluminiumgyartas soran melléktermékkeént
felhalmozd6do vordsiszap nehézfémeket tartalmaz, mely az emberi szervezetbe jutva mérgez6. Ez a
finom texturaji, erdsen alkalikus kémhatdsu, vas-oxidban gazdag vordsiszap jelentOsen
megnovelheti a fémek kotddeését és csokkentheti az oldott fém koncentraciot a nehézfém-
szennyezett talajokban, ezaltal csokkenti a ndvények szamara a felvehetdséget. Laboratoriumi
oszlop kimosddasi vizsgalatok azt mutattdk, hogy voOrdsiszap hozzaadassal drasztikusan
csOkkenteni lehet a kifolyo szennyvizek nehézfém tartalmat stilyosan szennyezett banya talajok és
hasznalaton kiviili meddd banyak esetében. Ugyanakkor a vordsiszap képes volt csokkenteni a
novények nehézfém felvételét is. Két szennyezett talaj 2% vordsiszappal torténd kiegészitése
csokkentette a Cd, Zn, Cu, és Ni felvételét olajrepce, borsod, bluza és salata fajok esetében.
Vorosiszap esetében a fo problémat a magas pH, s6 és nehézfém tartalom jelenti. Fiatal arpa
novények hajtas tomegét 25%-kal csokkentette a normal talajhoz adott 5% vordsiszap kiegészités.
Ugyanakkor a vordsiszapon csokkent a retek magvak csirazasa is a normal talajhoz viszonyitva.
Ezek az eredmények arra utalnak, hogy a vordsiszappal szennyezett talajok kedvezdtlenek, illetve
veszélyesek lehetnek ehetd novények termesztésére. Mindezeket Osszevetve kisérletiinkben célul
tliztiik ki szomatikus embriogenezissel eldallitott Arundo donax L. ,,szintetikus novények™ (AD),
mint gazdasagilag nagy potenciallal rendelkezd energianovénynek nehézfém, so €s alkalikus pH
tolerancidjanak vizsgalatat és esetleges remediacios képességének tanulmanyozasat vordsiszappal
szennyezett talajmintdkban. Elsdsorban az AD biomassza produkciojat és elemfelvételét, valamint
a talaj biokémiai paramétereit tanulmanyoztuk. Tenyészedényes kisérletiinkben tiszta
vordsziszapot, vorosiszappal szennyezett kolontéri talajt, vorosiszap és normal kolontari talaj 1:1
aranyu keverékét és normal kolontari talajt hasznaltunk. Eredményeink azt mutattdk, hogy az AD
betakaritdsat kovetden a vOrdsiszap ¢és a vorosiszappal szennyezett talajok elektromos
vezetOképessége 37,1 illetve 4,1%-kal csokkent. Tiszta vordsiszap esetében a pH 1,0%-kal
csokkent. A talajmintdk hozzaférhet6 Cd, Pb, Co, Ni és Fe koncentracidja szintén lecsokkent az
AD iiltetés utan. Ugyanakkor a vordsiszapon nevelt ndvényekben jelentdsen megemelkedett a Fe
¢és N1 koncentracio, bar sehol sem érte el a toxikus szintet. A betakaritott AD ndvények biomassza
produkcidjaban nem tapasztaltuk a vordsiszap gatld hatasat, st 40,4% és 47,2%-kal magasabb
értékeket kaptunk a vordsiszapon €s a vordsiszap: normal talaj keveréken, mint a tiszta kolontari
talajon. Ezek az eredmények arra engednek kovetkeztetni benniinket, hogy az AD ,,szintetikus
novények” képesek remedialni a vordsiszappal szennyezett talajt, ezzel egyiitt fejlodésiiket nem
befolyasolja negativan ez a komplex abiotikus stresszhatds. A megkezdett kutatadsokat folytatjuk.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKft., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnoldgiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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A KUKORICA REZISZTENCIANEMESITESE FUZARIUMOS
CSOPENESSZEL SZEMBEN

Mesterhazy Akos, Toldiné Téth Eva, Varga Ménika

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A fuzarium probléma mara a kukoricanemesités egyik forrd pontjava valt. A korabbi
évtizedekben alig sziilettek dolgozatok a témaban, mara az 0j kutatdsi eredményeket tartalmazo
dolgozatok mar elérik évente a szdzas nagysagrendet. Ez nem is annyira a termésveszteségnek,
sokkal inkdbb a toxintartalomnak szo6l, amely a takarmanyozds gazdasagossagat egyre inkabb
befolyasolja és minden nemesitd cég szamara stratégiai feladat lett a javitas. Egyeldre csak ajanlati
toxinértékek vannak, de szigoritds EU szinten is varhatd. Az, hogy nincs minden rendben, azt a
kukorica GOSZ 2010-es kisérlet adatai is mutatjak.

Az eddigi adatok sokszoros ellenallosag kiilonbségeket mutatnak, azaz van a kukorica
beltenyésztett vonalak, ¢és hibridek kozott olyan kiilonbség, amelyet a nemesitésre
felhasznalhatunk. Méra az is vildgossa valt, hogy az ellenéllosag szintje és a toxintartalom kozott
tobbnyire jo 0sszefiiggések vannak, azaz elegendonek latszik alacsony fertdézottségre szelektalni,
mert ez az esetek tilnyomo részében alacsonyabb toxintartalommal is egyiitt jar.

A témaban megjelend dolgozatok kivétel nélkiil mesterséges fert6zéses modszereket
alkalmaznak. Mivel a természetes fert6z0dés tobbnyire alacsony szinvonall, a szelekcio6 igy csak
erds korlatok kozott lehetséges. A témaban a nemesitok is megosztottak.

A természetes fert6z0dést nagyszamt Fusarium faj okozza, ezek Osszetétele évrdl évre
valtozik €s régionként is eltér. A dolgozatok tulnyomo része a F. verticillioides fajjal dolgozik, az
Osszes tobbivel a toredéke. Ezért nagyon fontos lenne tudni, hogy a kiilonb6zd Fusarium fajokkal
szembeni ellenallosag kozott van-e valamilyen kapcsolat vagy nincs. Az elsé eredmények és
publikéciok arra utalnak, hogy létezhet. Nem tudjuk azt sem, legfeljebb néhany utalas van arra,
hogy az adott Fusarium fajjal szembeni ellendllosdg hogyan viselkedik az igen valtozatos
Osszetételli Fusarium fajpopulacidoval szemben természetes koriilmények kozott. De igy van
forditva is, nagyon hianyoznak azok az adatok, amelyek a természetes jarvanyos feltételek kozott
mutatkozd alacsonyabb fertdzottséget mesterséges fertdzéses koriilmények kozott kiilonbozo
Fusarium fajokkal szemben tesztelték volna.

Az is latszik, hogy a beltenyésztett vonalak ellenallosagabdl a hibridek ellendllosagara nem
lehet kovetkeztetni, kivétel, ha mindkét vonal ellenalld vagy ellenallobb. A problémat bonyolitja,
hogy a cs6penész rezisztencia tobb rezisztenciafaktort tartalmaz, €s ezek nemesitési jelentdségérol
is illene tobbet tudni.

A szegedi kutatdsi program soran allitottunk el6 az atlagosnal jobb ellendllosagi
beltenyésztett vonalakat. Kisérleti hibridjeink ellenallésaga a kontroll hibridek atlagat meghaladta.
Ugy tiinik, hogy a F. graminearum és F. verticillioides fajokkal szembeni rezisztencia nem
fliggetlen egymastol. A bibecsatornas fertdzési mod sokkal kisebb fertézést okozott, mint a
csOkozepi fertdzés, de a két forma eredményei kdzotti 6sszefiiggés ellentmondésos.

A megbizhato szelekcid érdekében szdmos tudomanyos problémat kell megoldani. Az
eddigi szegedi eredmények biztatoak.

Irodalom: Mesterhdzy, A., M. Lemmens and L. M. Reid, 2012. Breeding for resistance to ear rots caused
by Fusarium spp. in maize — a review. Plant Breeding, doi:10.1111/j.1439-0523.2011.01936.x, in press.

A kutatasokat az EU Mycored FP7-es programja tamogatta.
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Aspergillus ES Penicillium FAJOK SZEREPE A KUKORICA
SZANTOFOLDI MIKOTOXIN SZENNYEZODESEBEN

Téth Beata', Torok Orsolya', Kétai Eva', Varga Ménika', Toldiné Téth Eva', Palfi Xénia',
Hafra Editl’z, Varga J z’mosz, Téren J ()zsef3, Mesterhazy Akos'

! Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
’Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar, Mikrobiolégiai Tanszék,
Szeged
ISzegedi Tudomdnyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermérncoki Intézet, Szeged

A globalis klimavaltozas fokozza a meleget kedveld gombak elterjedését, kovetkezésképpen
az altaluk termelt mikotoxinokat egyre gyakrabban észlelik mezdgazdasagi termékekben. A
kozelmultban szdmos mérsékelt égovi eurdpai orszdgban észleltek aflatoxin termeld gombékat
illetve a megengedettnél magasabb aflatoxin szinteket, kiilonosen kukoricaban. Bar a
mezOgazdasagi termékek, koztiik a kukorica aflatoxin szennyezettsége Magyarorszagon jelenleg
még nem fenyeget kozvetleniil, a globdlis felmelegedés eredményeként azonban ezeknek a
meleget kedvel6 penészgombaknak a terjedése valoszintisithetd.

Az Aspergillus ¢és Penicillium fajokat, valamint az 4altaluk termelt mikotoxinokat
(aflatoxinok, ochratoxinok, fumonizinek, patulin) gyakran azonositjak gabonaféléken. Célunk
ezen fajok és mikotoxinjaik eldforduldsanak tobb éves felmérése hazai kukoricamintakbol
kozvetleniil arataskor. Tisztazni szeretnénk, hogy a hazai éghajlati viszonyok kozott mely fajok
feleldsek a gabonafélék ochratoxin szennyezdédéséért, hogy az aflatoxinok és aflatoxin termeld
Aspergillus fajok milyen gyakorisaggal fordulnak elé hazai gabonafé¢léken, €s hogy a fekete
Aspergillus fajoknak van-e szerepe a kukorica fumonizin szennyezettségében. A 2010-es
gylijtésbol (9 hely) szarmazd, valamint a 2011-ben 10 kiillonb6zd helyrdl szdrmazo kukorica hibrid
Aspergillus és Penicillium torzseket morfologiailag ¢és szekvencia-alapt modszerekkel
meghatdroztuk. Munkdnk sordn nagyszdmu A. flavus izolatumot azonositottunk a
kukoricaszemeken, melyek potencidlis aflatoxin termelok. Az A. flavus mellett szdmos mas
potencialis mikotoxin termeld fajt észleltink, pl. fekete Aspergillus fajokat, melyek
ochratoxinokat illetve fumonizineket termelhetnek, Penicillium tajokat, melyek szamos
mikotoxint képesek eldallitani, illetve Fusarium fajokat is, melyek koziil a legtobb a F.
verticillioides fajba tartozott, de eléfordult F. graminearum és F. proliferatum is a mintadkban.
Azonositottunk tobb endofita Acremonium zeae izolatumot is. Ez a faj a mikotoxinogén A. flavus
és F. verticillioides antagonistdja, ez az els6 adat hazai el6forduldsarol. Mas nemzetségek, pl.
Alternaria, Nigrospora, Daldinia, Epicoccum, Cladosporium is el6fordultak a mintdkban. A
mintdk mikotoxin tartalméanak vizsgélata (aflatoxinok, ochratoxinok, fumonizinek) LC-MS-sel és
ELISA-val tortént. Eldzetes eredményeink alapjan a vizsgalt kukoricamintdk aflatoxin
szennyezOdése igen alacsony szintli, viszont az ochratoxin €s fumonizin szennyezddés jelentds
egyes tételekben.

A kutatasi munka a K&84122 és K84077 szamu OTKA pdlydazatok és a Magyar Kukorica Klub
tamogatasaval késziilt. Téth Bedta Bolyai Janos Kutatasi Osztondijban részesiil. A munkdt részben a
ToxFreeFeed projekt keretében végezziik, melyet az Eurdpai Unio tamogat (Hungary-Serbia IPA Cross-
Border Co-operation Program, HUSRB/1002/122/062).
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A Ry, EXTREM VIRUSREZISZTENCIA GEN GENOMSZEKVENCIAN
ALAPULO TERKEPEZESE BURGONYABAN

Uri Gsilla, Korom Edit, Kondrak Mihaly, Banfalvi Zso6fia

Mezogazdasagi Biotechnologiai Kutatokézpont, Godollo

A burgonyanak szamos virusbetegsége van, hazankban legjelentésebbek a burgonya
levélsodrodas virus, valamint a burgonya Y virus (PVY). A virusok elleni védekezés lehetdségét
mar régdta vizsgaljak, hiszen a fert6zés a termés mennyiségére €s mindségére is negativ hatast
gyakorol. A virusos leromlds elleni aktiv védekezésként kizdrdlag rezisztens burgonyafajtdk
eldallitasa johet szoba. A rezisztencia kulturfajtaba valo bevitelét gyakran vad Solanum fajokkal
torténd keresztezésekkel érik el, ezek ugyanis virusos betegségekkel szemben nagyfoku
ellenallosagot mutatnak. Szamos termesztett burgonyafajtaba keriilt be a S. stoloniferum-bol a
dominans Ry, gén, mely védelmet nytjt a PVY virus minden izoldtumaval (koztiik a legnagyobb
kart okozd PVY"™-nel), valamint szamos mas potyvirussal (PVA, PVV, TEV) szemben is.

Munkénk célja az extrém rezisztenciat biztositdé Ry, gén lokalizalasa, izoldlasa a keszthelyi
nemesitésit White Lady burgonyafajtabol. Ez nagyban eldsegitené a nemesitéi munkat, ¢€s
felgyorsitana 0j, virusrezisztens fajtak létrehozasat.

A vizsgalathoz hasznalt novények: S. tuberosum cv. White Lady, mint PV rezisztens,
S440, mint PVYN™ fogékony burgonyafajta, valamint az ezek keresztezésébdl szarmazo, 263
egyedbdl allé F1 utédpopulacio, melyet a Burgonyakutatasi Kozpont munkatérsai allitottak elo.

A gén térképalapl izoldlasdhoz a Ryy,-val szorosan kapcsolt (<1 cM) markerekre van
sziikség annak mindkét oldalan. A genetikai térképvizsgalatok soran az egyes vonalak genotipusat
RT-PCR vizsgalatokkal hatdroztuk meg. A Ryy, génnel kapcsolt markerek kimutatisat PCR
reakciokkal végeztiik. Vizsgalataink soran négy marker esetében mutattunk ki kapcsoltsagot, ezek
az irodalomban leirt STMO003, YES3, Cat-in2, valamint a csoportunk altal detektalt ST1. A PCR
reakciok eredményeit Osszevetve az RT-PCR-rel kapott eredményekkel, hét rekombinacios
eseményt talaltunk a Ry, kornyékén. A genetikai térkép elkészitéséhez vizsgaltuk azt, hogy két-
két markert 6sszehasonlitva hany esetben tapasztalunk rekombinaciot. Ezaltal az egyes markerek
egymashoz viszonyitott helyzetét allapitottuk meg a 12. kromoszoman. Az RT-PCR ¢és az egyes
markerekkel végzett PCR reakciok eredményeinek Osszehasonlitdsaval, a rekombinansok szdmat
véve alapul, meghataroztuk a Ry, térképhelyzetét a négy marker fliggvényében. Megallapitottuk,
hogy a Ry, gén az ST1 és Cat-in2 markerek kozott, az ST1 kozelében helyezkedik el.

Egy nemzetkdzi konzorcium (PGSC) — melyben 14 orszag 29 kutatocsoportja vett részt —
meghatarozta a burgonyagenom szekvencidjat. Ennek, a S. phureja-bol késziilt genom
szekvencianak az alapjan azonositottuk a markereinket tartalmazé két szuperkontigot. A SOL
Genomics Network honlapjan rendelkezésre allo paradicsom genomon pedig megtalaltuk a T882
markert, ami a burgonya 12. kromoszéméjanak genetikai térképén a Ry, gén kozelében van. A
T882 kornyezetében 1évo paradicsom markereket a S. phureja genomra illesztve megallapitottuk,
hogy a fentebb emlitett két szuperkontig fizikailag szomszédos egymadssal. A tovabbiakban a
térképezéstlink sordn az ST1 és Cat-in2 marker ko6z¢ illesztett 10 paradicsom markerre tervezett
primerekkel szlirjiik a térképezési populacionkat a keresett rezisztencia gén kromoszoman beliili
helyzetének pontositasa céljabol.

NTN
Y

A kutatasokat a GOP-1.1.1-07/1-2008-0084 tamogatta.
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PREMIUM MINOSEGU HIDEGEN SAJTOLT ETOLAJOK GENETIKAI
HATTERENEK MEGALAPOZASA

Ay Zoltan, Varga Ménika, Tar Melinda, Medovarszky Zoltan,
Nagyné Kutni Rozalia, Mészaros Géza, Frank Jozsef

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Projektiink keretében magas olajsavas napraforgd hibridek és magas linolénsavas
olajlenfajtadk nemesitésével olyan extra mindségli, hidegen sajtolt étolaj termékcsalad genetikai
alapjait kivantuk lerakni, amely extra kiilonleges beltartalmi értékeivel és kitlind siitési
tulajdonsagaival kiemelkedik a piacon jelenleg beszerezhetd hasonld termékek koziil.

A sztearinsav telitetlen valtozatai: az olajsav (Cs.;) a linolsav (Cig:2) €s a linolénsav (Cis:3)
szamos egészségmegdrzd hatdssal rendelkeznek. Csokkentik példaul a vér karos LDL-koleszterin
szintjét, ezaltal hatékonyan védenek az infarktustol, az agyvérzéstol, egyéb sziv- és érrendszeri
betegségektol. Ezek a kedvezo tulajdonsagok azonban eltérd mértékben jellemzoek a fenti harom
zsirsavra. Az olajsav é€s a linolénsav bioaktivitasa joval nagyobb a linolsavhoz képest, ugyanakkor
az atlag magyar fogyaszt6 altal hasznalt étolajok tobbsége éppen a linolsavat tartalmazza a
legnagyobb aranyban. Magyarorszagon ugyanis az ¢étolajfogyasztas a napraforgoébol kinyert
olajokon alapszik, viszont a kdztermesztésben 1évé hibridek olajaban a linolsav a domindns (kb.
75% linolsav, 20% olajsav és 5% egyéb zsirsav). A linolénsav bioaktivitasa az olajsavét is
meghaladja, &m legnagyobb mennyiségben a tengeri halakban fordul eld, s igy szintén ritkan
talalkozik vele az atlagos magyar fogyaszt6. A novényi olajok minor vegylleteinek egyik
csoportjat képezik a lipovitaminok. Koziiliikk legfontosabb a négytagu (a, B, v, 8) tokoferolcsalad,
amelyek természetes antioxiddnsként védik a kornyezetiikben 1évo, oxidacidra érzékeny
zsirsavakat. A tokoferoltartalom szintén fajtafiiggd tulajdonsag, tehat a zsirsavakhoz hasonldan
nemesitéssel jelentésen modosithato.

Munkank célja egy uj, prémium kategorids étolaj termékcsalad genetikai hatterének
megalapozasa volt. Elsé 1épésben a célnak legmegfelelobb ndvényfajokat jeloltik ki.
Valasztasunk a napraforgéra (Helianthus annuus L.) és az olajlenre (Linum usitatissimum L.)
esett, amelyek nemesitésével mar tobb éve foglalkozunk és megfelelnek a kitlizott céloknak.
El6bbi zsirsavosszetételét tigy kivantuk modositani, hogy a linolsav rovaséara az olajsav szintet
stabilan 85% f0l¢, mig olajlen esetében a linolénsav szintet stabilan 55% f6l¢ emeljiik. Tovabbi
célunk volt napraforgonal a legalabb 600 mg/l-es, olajlennél a legalabb 400 mg/l-es természetes
Osszes tokoferol tartalom elérése. Hogy a munka soran nemesitett, ezres nagysagrendi novényi
mintat kezelni tudjuk, laboratoriumi Iéptékti hidegen sajtold lizemet épitettiink, s az olajmintakat
analitikai laboratoriumban értékeltiik ki, beépitve az eredményeket a szelekcié folyamatéba.

Munkank eredményeként az MO1 és az MO3 magas olajsavas anyavonalaink, illetve a
PHC1707 ¢és az R4 magas olajsavas restorer vonalaink kaptak allami elismerést 2008-2009-ben.
Ezek a sziildvonalak mar stabilan 90% feletti olajsavtartalommal rendelkeznek. Az MgSzH
kisérleti rendszerében nyujtott teljesitménye alapjan a WALCER nevii, igen korai érésu
kétvonalas hibridiink 2011-ben megkapta az allami elismerést, s ezzel a legelsd magyar fejlesztésii
magas olajsavas napraforgd hibrid nemesitoi lehettiink. Olajlen tekintetében is megsziilettek az
elsé eredmények: GK EMMA fajtankat az Egyesiilt Kirdlysagban regisztraltdk 2008-ban, mig
legtijabb fajtajeloltiink GK LILU néven szerepel az MgSzH kisérleteiben.

Munkank anyagi hatterét a Nemzeti Innovacios Hivatal Baross Gabor Programja biztositotta
(projektazonosito: ,,REG DA KFI 09-GKOLAJ09”).
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A GENOTIPUS ES AZ EVJARAT HATASA A SILOKUKORICA NOVENYI
RESZEINEK BELTARTALMARA ES EMESZTHETOSEGERE

Tothné Zsubori Zsuzsanna, Hegyi Zsuzsanna, Pok Istvan, Marton L. Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A silokukorica takarmany célu felhasznalasa esetén kiemelten fontos, hogy a szilazs
megfeleld mennyiségli és mindségli tapanyagot tartalmazzon, ezzel biztositva az allatok szamara a
jo teljesitményt. Ennek érdekében a ndvénynek nemcsak jo beltartalmi tulajdonsagokkal kell
rendelkeznie, hanem jo emészthetdséggel is. Ezt tobbféle mutatoval is kifejezhetjiik, melyek koziil
az egyik legkonnyebben mérhetd az emészthetd szervesanyag tartalom. A beltartalmi mutatok az
évjarattol jobban fiiggnek, mig az emészthetdség altalaban szoros genetikai kontroll alatt all,
ahogy azt teljes novényi mintan végzett korabbi vizsgalatok is igazoljak.

Vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, hogy az egyes ndvényi részek beltartalma ¢és
emészthetd szervesanyag tartalma mennyiben tér el az egyes genotipusok, illetve az évjaratok
kozott. E célbol Osszehasonlitottunk nyolc martonvasari nemesitésti silokukorica hibridet, két
eltéré évjaratban (2010-2011). Mértiikk az egyes novényi részek tomegét, szarazanyag tartalmat,
majd NIR spektrométer segitségével meghataroztuk a fehérje-, keményito-, vizoldhatd szénhidrat-,
NDF-, ADF-, lignin-, zsir- és hamutartalmat, valamint az emészthet0 szervesanyag tartalmat.

Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a legtobb tulajdonsagra az évjarat hatdsa erdsen
szignifikans volt, mig a genotipus hatasa nem volt jelentds. Az évjarat leginkabb a keményito-,
vizoldhaté szénhidrat-, lignin- és zsirtartalomra volt hatdssal. A genotipus hatdsa a vizoldhatd
szénhidrat tartalom esetében volt a legnagyobb. A ndvényi részek koziil a csO beltartalmat
befolydsolta legkevésbé az évjarat, mig a csd feletti szar beltartalmat a leginkabb. Az emészthetd
szervesanyag tartalom esetében az évjarat hatasa jelentOs volt, a genotipusok kozott kisebb volt a
kiilonbség, mint az évjaratok kozott. Kivétel a csd emészthetd szervesanyag tartalma, ahol az
évjaratok kozott statisztikailag igazolhatd eltérést nem talaltunk. A ndvényi részek kozil a cso
emészthetd szervesanyag tartalma volt a legnagyobb, mig a cs0 alatti leveleké a legkisebb. A cs6
beltartalmi tulajdonsagaira is jobban hatott a genotipus, mint a tobbi ndvényi részre. A
fehérjetartalomra csak a genotipus hatisa volt szignifikdns, az évjaraté nem. Vagyis a tobbi
novényi résszel ellentétben a csé beltartalmi tulajdonsdgai célirdnyos nemesitéssel konnyebben
javithatok. Mivel a cs6 teszi ki a ndvényi szdrazanyag jelentds részét, igy ezen ndvényi rész
aranyanak és Osszetételének javitasa a teljes ndvény beltartalmara kedvezd hatassal van.
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A VIZTAKAREKOS TERMESZTES HATASA A RIZS (Oryza sativa L.)
FONTOSABB AGRONOMIAI ES MALOMIPARI TULAJDONSAGAIRA

, ep ry..1 y 2 . s 2
Jancso Mihaly ', Zrena Péter”, Monostori Tamas

"Haldszati és Ontézési Kutatointézet, Szarvas
’Szegedi Tudomdnyegyetem, Mezégazdasdgi Kar, Hodmezdvésarhely

Hagyomanyosan a rizs a legtobb ontézdévizet felhasznaldé novénykultira. A tenyészidészak
jelentds részében a folyamatos vizboritdsnak szamos elénye van (optimalis élettér, vizvisszatartas,
gyomszabdalyozas, vizes élOhely biztositasa). A viztakarékos (aerob) termesztéssel azonban
csokkenthetd az ontoz6viz felhasznaldsa és 1j teriiletek is termelésbe vonhatoak (nem sziikséges
kiépitett rizstelep). Az aerob termesztés azonban elképzelhetetlen megfeleld genetikai hattérrel
rendelkez0 rizsfajtak nélkiil.

A rizs szarazsagtiirésével kapcsolatos nemesitési kutatasok mar az 1980-as években
megkezdddtek Magyarorszagon. A hazai €¢s nemzetk6zi nemesités egyik legfontosabb célkitiizése
a mai napig az abiotikus stresszhatdsokkal (hideg, szdrazsdg) szembeni ellenallds fokozasa, a
termésbiztonsag novelése.

Vizsgéalataink soran draszott és aerob termesztési koriilmények kozott hét magyar nemesitésii
¢s egy nemzetkozileg ismert, szarazsagtiird (cv. IRAT 109) rizsfajta novényélettani jellemzdit,
agrondmiai teljesitményét és fontosabb malomipari tulajdonséagait hasonlitottuk ssze a 2010-es és
2011-es tenyészidOszakokban. Bar a két tenyészidoszak alatt hullott csapadék mennyiségében
jelentds kiilonbségeket tapasztalunk (513,7 mm és 248,9 mm), a hagyoméanyos termesztéshez
képest igy atlagosan 77,1%-kal csokkent az 6ntd6z0viz felhasznalés.

A viztakarékos termesztés hatasara a Sandora (293,2 g/m?), Bioryza H (272.8 g/m”), Abel
(259,6 g/m?), Unggi 9 (248,5 g/m’) és IRAT 109 genotipusok esetében csokkent legkevésbé a
parcellankénti termésmennyiség. Mig a Marilla, M 60 és Fruzsina fajtdk kiilondsen érzékenynek
mutatkoztak a vizhiannyal szemben.

A harvest index (HI) értékét vizsgalva az araszott parcellakon a Bioryza H (49,8%), az Abel
(47,0%) és a Fruzsina (46,6%) voltak a legjobb fajtak, az aerob teriileten a Bioryza H (37,8%)
fajtat a Sandora (36,8%) és az Abel (35,6%) kovette. A Fruzsina fajta esetében a HI érték 23,4%-
ra csokkent.

Az aerob termesztés jelentOsen befolydsolta a fajtdk malomipari mindségét is. Csokkent a
hantolt (cargo) termés mennyisége, de a szemek megvaltozott fizikai jellemzoinek hatdsara
(,;acélosabb”) megndtt a csiszolt (fehér) rizsben az egész szemek aranya az araszott koriilmények
kozott nevelt novényekkel Osszehasonlitva. Az aerob termesztésben a legmagasabb egész szem
kihozatalt a Sandora (60,0%) és a Fruzsina (59,8%) esetében mértiik.

Eredményeink alapjan a Sandora, Bioryza H, Abel, Unggi 9 és IRAT 109 a vizhiannyal
szemben toleransak, mig a Marilla, M 60 és Fruzsina genotipusok érzékenyek. Az eredményeink
ravilagitanak a nemesités alapvetd szerepére, de a helyes agrotechnika fontossagara is. Tovabbi
célunk a termesztési technologia tovabbfejlesztése, az eredmények felhasznaldsa a szarazsagtiirés
fokozasara iranyulo szelekcids vizsgalatok soran.

A kutatdasokat a Vidékfejlesztési Minisztérium (Génmegorzéshez kapcsolodo dllami kutatadsi feladatok) és a
Riceland Magyarorszag Kft. tamogatta.
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KROMOSZOMA-ALAPU GENOMIKAI KUTATASOK A Triticeae ES
Aegilops CSALADOKBAN

Molnar Istvénl, Mihaela M. Martisz, Hana Simkova H.3, Marie Kubalz’ukové3, Jan Vréna3,
Farkas Andras', Megyeri Maria', Federica Cattonaro’, Langné Molnar Marta', Klaus
Mayer?, Jaroslav DoleZel*

'MTA Agrdrtudomanyi Kutatokézpont, Mezbgazdasdgi Intézet, Martonvdsar
’German Research Center for Environmental Health, Helmholtz Zentrum Munich, Institute of
Bioinformatics & Systems Biology, Neuherberg, Germany
[GA Institute of Applied Genomics, Udine, Italy
‘Centre of the Region Hana for Biotechnological and Agricultural Research, Institute of
Experimental Botany, Olomouc, Czech Republic

A ndvényi genom dramlésos (flow-) citometria segitségével frakcidkra bonthatd és az
atlagostol eltérd méretli kromoszomak izolalhatok. Az elmult években létrehozott kromoszéma
specifikus subgenomi DNS mintdk nagymértékben egyszeriisitették a nagy és poliploid
genomokkal rendelkezd gabonafélék (hexa- ¢és tetraploid buza, arpa, rozs, zab, kukorica)
genomanalizisét. A kromoszoma alapu genomika lehetdvé tette az izolalt subgenomi régiokra
specifikus markerek fejlesztését, BAC-konyvtarak ¢és fizikai térképek eldallitasat, valamint az
adott régiok (shot-gun) szekvenalasat. A buzaval rokon vad Triticeae és Aegilops fajok jelentds
génforrasként szolgalnak a blizanemesités szamara, melyek kiaknazasat jelentdsen felgyorsitand a
kromoszoma alapu genomika eszkoztaranak alkalmazasa.

Kisérleteinkben aramldsos citometria ¢€s in situ hibridizaci6 (FISH) segitségével
meghataroztuk az Ae. umbellulata (UU), Ae. comosa (MM), Ae. biuncialis (UPU"M°MP) és Ae.
geniculata (USUSMEMS), illetve a kenyérblza diploid &sei, a T. monococcum (A"A™), Ae.
speltoides (SS) és Ae. tauschii (DD) flow-kariotipusat, €s azonositottuk az izoldlhatd6 subgenomi
frakciok kromoszoma Osszetételét. Megallapitottuk, hogy az Ae. umbellulata 1U, 6U, 3U, az Ae.
biuncialis 1U°, a T. urartu 5A és az Ae. tauschii 5D kromoszomai izolalhatok a genombol.

A tovébbiakban az 1U, 1U° 6U és 3U kromoszomak DNS-ét felszaporitottuk ¢és
megszekvenaltuk (Illumina Hiseq 2000). A szekvencia read-eket a megfeleld algoritmusok
segitségével nagyobb (370-560bp) kontigokka illesztettiik. Megallapitottuk, hogy az egyes
kromoszomakban az ismétlddd szekvencidk aranya 62,4% (=1Ub) ¢és 40,2% (=6U) kozt valtozott.
Az ismétlodé szekvencidk szlirése és eltavolitdsa utdn a maradék kromoszéma specifikus
szekvenciak atlagos mérete 1200-1340bp kozt valtozott. A fenti szekvencidkat 6sszehasonlitottunk
az arpa virtualis géntérképével, valamint a Brachypodium, a rizs és a koles szekvenalt genomi
adatbazisaival. Az egyes Aegilops kromoszémak virtudlis génsorrendjének Osszeallitasa utan
nagymértékii kollinearitas volt meg figyelhetd az 1U/1U° kromoszémak, valamint az arpa 1H és (a
2H, 4H, 6H ¢és 7H kromoszomak egyes régioi kozott. A syntheny-re vonatkozd tovabbi
megallapitasokat vontunk le a Brachypodium-al, rizzsel és a kolessel valo 6sszehasonlitas utan is.
A fenti eredmények lehetdvé teszik Aegilops kromoszoma specifikus markerek eldallitasat a
késdbbiekben.

A kutatasokat az OTKA (PD83444), a Bdlyai Janos kutatasi osztondij, valamint a Czech Ministry of
Education, Youth and Sports ( LC06004, OC08025) és a European Regional Development Fund
(Operational Programme Research and Development for Innovations No. CZ.1.05/2.1.00/01.0007)
tamogatta.
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SZOVETSPECIFIKUS SZABALYOZASU TRANSZGEN
EXPRESSZIOJANAK VIZSGALATA BUZABAN

Ivanics Milénl, Kis Andrz'lsl, Toth Géborl, Balogh Andreal, Takacs Krisztinaz,
Barna Balazs® , Manninger Klara® , Fodor J6zsef3, Jenes Barnabas'

'Mezégazdasdgi Biotechnoldgiai Kutatékézpont, Godolls
’Kézponti Elelmiszer-tudomanyi Kutatéintézet, Budapest
IMTA Agréartudomdnyi Kutatékozpont, Novényvédelmi Intézet, Budapest

Korokoz6 gombdk tamadasa esetén a novények komplex védekezd valaszuk részeként
ugynevezett PR (pathogenesis related) proteineket, tobbek kozott kitindzokat és gliikkandzokat
termelnek. A védekezd mechanizmus viszont sok esetben nem elég hatékony, vagy gyors a
betegséggel szemben. Az eldadas részletesen ismerteti azon folyamatot, minek soran butza
novények levélrozsdaval (Puccinia recondita Rob. ex Desm. fsp. tritici) szembeni
rezisztenciajanak fokozéasara keriil sor szovetspecifikus génszabalyozas mellett Coniothyrium
minitans gombafajbol izoldlt cmgl [-1,3 exo-gliikanazt (83,2 kD) kodold gén alkalmazasaval,
majd ezen novények molekularis €s bioteszt modszerekkel torténd vizsgalatat.

Ennek érdekében egyszikli ndvények transzformacidjara alkalmas, szovetspecifikus
szabalyozast lehetdvé tevd génkonstrukcid késziilt (pRBCsCmgNOS). A konstrukcioban a
felhasznalt gén a Ribuloz-1,5-biszfoszfat karboxilaz/oxigendz (RuBisCO) enzim kis alegység
promoter szabalyozasa alatt 4ll.
felnevelése és éretlen virdgzatok, mint kiindulasi alapanyag eldallitdsa, preparalasa. A genetikai
transzformacional kotranszformacioban a pRBCsCmgNOS konstrukcido mellett, szelekciot
biztositd markergént (bar) tartalmazd plazmidot is felhasznaltunk. A genetikai transzformécio
végén a kalluszosodott szovetet foszfinotricin (PPT) tartalmu taptalajon szelektaltuk. A regeneralt
novényeket utodszelekcionak vetettilk ala, melyben totdlis gyomirtdszerrel a szant6foldi dozis
kétszeresével permeteztiink, majd a tiléld egyedeket PCR modszerrel vizsgaltuk.

Ezt kovetden megkezdtiik a PCR altal pozitiv ndvények iiveghédzi biotesztjét, ahol kevert
sporas rendszerben magyarorszagi levél rozsda patotipusok elleni toleranciat vizsgalunk,
modositott provokacios teszttel. A modszer finomitasa érdekében mikroszkdpos festési eljarast
dolgoztunk ki, a gomba szdveteken beliili viselkedésének vizsgalatara.

A kisérletek eddigi eredményei alapjan a megvizsgalt 30 transzgénikus vonalbol 12 Cmgl
vonalban volt jelen a hasznos gén illetve a szelekciés markergén (bar) is. A transzgénikus
vonalakbol két vonal utodainak egynegyedét rozsdafertdzéssel tesztelve jelentds mértékii
rezisztencia mutatkozott.

Ezt kovetden a transzgén altali fehérjére fokuszaltunk, melynek kimutatasara a cmgl gén
fehérjetermékére specifikus IgG ellenanyagot allitottunk eld nyulakban ¢és elkezdtik a
szovetspecifitas kimutatasat lehetévé tevd Western-blot és kompetitiv indirekt ELISA modszer
optimalizalasat.

A kutatast az NKTH, Széchenyi Program , Buzakonzorcium” 4/038/2001 sz. pdlyazat, az OM K+F
palyazat, az OMFB-00656/2004 palyazat és a GAK2005 TRIPATOL tamogatta.
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AZ Agropyron glael ES BUZA x A. glael HIBRID UTODVONALAK
GENOM-OSSZETETELENEK VIZSGALATA
mcGISH TECHNIKAVAL

Kruppa Klaudia, Szakacs Eva, Sepsi Adél, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A buliza rokonsagi korébe tartoz6 vad fajok értékes génforrasként szolgalnak a buzanemesités
szamara. Az Agropyron glael-t Cicin allitotta eld az 1930-as években a volt Szovjetunidoban. A
tobbi tarackbizdhoz hasonléan éveld, magas, hosszi-laza kalasza, jo betegség- ellenallosaggal
rendelkezd szintetikus faj. A Thinopyrum intermedium (Host) Barkworth & D.R. Dewey (JJ°S,
2n=6x=42) és a Thinopyrum ponticum (Podp.) Z.-W. Liu & R.-C. Wang (JIII'J’, 2n=10x=70)
keresztezésébol szarmazik. Levélrozsdaval szemben rezisztens.

A vad fajokban talalhaté hasznos tulajdonsagok atvitele termesztett fajokba klasszikus
genetikai modszerekkel, pl. intergenerikus hibridizacidval valdsithato meg. Egy levélrozsdara
fogékony, keresztezhetdségi gént hordozo bliza genotipust (Mv9kr)) kereszteztiink az A. glaell-el
Martonvasaron 2001-ben, majd a hibrideket a buzaval visszakereszteztiik. Az utdédvonalakat
tenyészkertben felszaporitottuk és jelenleg levélrozsdaval szembeni rezisztencidra szelektaljuk. A
vonalak kozotti morfoldgiai kiilonbségek (kalasz morfoldgia, ndvénymagassag, virdgzasi ido)
kiilonboz6 szamu integralodott Agropryron kromoszéma jelenlétére utalnak. Vizsgalataink célja
ezen genotipusok citogenetikai jellemzése volt.

Az Agropyron glael genomosszetétele nem ismert, elemzésére ,,multicolour” genomi in situ
hibridizaciét (mcGISH) hasznaltunk, amellyel a sziiléi Thinopyrum genomok elkiilonithetok.
Hibridizacios probaként a diploid Agropyron fajok (Elytrigia elongata — E~J-genom, ¢és
Pseudoroegneria stripifolia - S genom) genomi DNS-ét hasznaltuk, melyeket biotinnal, illetve
digoxigeninnel jeloltiink, és fluoreszcensen jelolt antitestekkel detektaltunk.

A sziilOpartnerek koziil a rendelkezésiinkre allo6 Thinopyrum ponticum-ot elemeztiik,
valamint vizsgaltuk az Agropyron glael-t és a buza x A. glael F; hibridet, majd a BC; és BC,
novények ontermékenyitett utddait. A 7. ponticum-ban, az A.glael-ben és az F; hibridben J, J* és S
genomhoz tartozd kromoszomakat detektaltunk. A J® kromoszomak karjai J genomot hordoznak
S genombdl szarmazd centromerikus régioval. A 3 genom kozil az S-genom kromoszoémai a
legkisebbek, melyek az F; hibridben még megtaldlhatok voltak, de a BC; és BC, utddokbol
eliminalédtak. Az 4. glael x Mv9krl buza F; hibridben a mcGISH sordan buza genomi DNS-t
alkalmaztunk blokkolé DNS-ként, és igy 28 Agropyron (J,J°,S) kromoszémat detektaltunk a 21
buzakromoszéma mellett. A BC; Ontermékenyitett utddokban a kromoszémak eliminalodasan
kiviil nagyszami  buza-Agropyron  transzlokdciot is  kimutattuk. Az  utddvonalak
kromoszémaszama valtozo, az egyes vonalakban 19 vagy ennél kevesebb idegen kromoszéma
volt megfigyelhetd, a vonalak nem stabilak. Az idegen kormoszomak szamanak csokkentése
érdekében az utdodvonalakat ismét visszakereszteztiik buzaval. Végsé soron olyan levélrozsda-
rezisztens vonalakat kivanunk eléallitani, melyek mar csak egy par idegen kromoszomat vagy
kromoszomaszakaszt (transzlokacid) hordoznak.

A kutatasokat az OTKA K75381 szamu padlydzata tamogatta.
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SZEGEDI BUZAFAJTAK TERMES-STABILITASANAK ES
MINOSEG-STABILITASANAK ELEMZESE
KET ELTERO EVJARATBAN

Cseuz Laszl6, Acs Péterné, Pauk Janos, Fonad Péter, Csész Laszloné, Mesterhazy AKos,
Toth Beata, Papp Maria, Ovari Judit

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Az 0Oszi buza (Triticum aestivum L.) termésstabilitasa rendkiviil sok komponensbdl allo,
komplex tulajdonsag. Magaban foglalja a biotikus ¢és abiotikus stresszekkel szembeni
rezisztenciat, és a széleskorli adaptaciot a kornyezeti és agrondmiai tényezok Osszességéhez.
Mivel a piac a megtermelt gabonaval szemben szigoru mindségi kovetelményeket is tamaszt, a
termeldk a nagy termOképesség €s termésstabilitds mellett azokat a fajtakat keresik, amelyeknek a
mindségi mutatéi minden korilmények kozott megfelelnek a malomipari, illetve a
takarmanyndvényekkel szemben tamasztott kovetelményeknek.

Nemesitési rendszeriinkben az alkalmazkodd képességet tobb termoOhelyen bedllitott
teljesitménykisérletekben teszteljiik, hogy eredményesen szelektalhassunk azokra a genotipusokra,
amelyek nagy potencialis termdképesség ¢és kivaldo mindség mellett megfelelé alkalmazkodo
képességgel is rendelkeznek. Ebben a kisérleti rendszerben évenként 8-10 termdhelyen vizsgaljuk
nemesitési programunk fejlett, bejelentés elott allo buzatdrzseit, hogy teszteljiik azok
alkalmazkodoé képességét mind produktivitdsban, mind technologiai mindségben.

Eldadasunk két adaptaciot vizsgald kisérletsorozat eredményeit foglalja 6ssze. Az elsében
két egymast kovetd, de egymdstdl nagymértékben eltérd évjaratban (2009/2010 és 2010/2011),
harom termdhelyen vizsgaltuk négy nagy teriileten termesztett 0szi biiza genotipus legfontosabb
értékmérd tulajdonsagait. Egy madsik, 20 fajtajeldltet és fajtdt magaban foglald kisérletben
Szegeden vizsgaltuk ugyanazon két évjarat hatdsat a genotipusok szemtermésére, néhany
agronomiai tulajdonsdgara, beltartalmi értékére ¢és a legfontosabb korokozokkal szembeni
ellenallo képességére.

A NIR gyorstesztek mellett elvégeztilk mindkét kisérletsorozat termésmintdinak komplex
mindségvizsgalatat is (nedvessikér tartalom, szarazsikér tartalom, sikérteriilés, farinografos
vizfelvevo képesség, tésztakialakulasi ido, farinografos eérték, ICC stabilitas, Hagberg-féle
esésszam, Zeleny-index, Perten-szemkeménység, szematmero, ezerszemtomeg). Az eredmények
értékelésénél figyelembe vettiik a Pannon buza mindség €s a késziil6 11j buza szabvany vonatkozo
értékhatarait.

A szérazsadg termésre és mindségre gyakorolt hatasat szantofoldi korilmények kozott
automata esdarnyékold berendezés segitségével tanulmanyoztuk. A széarazsagtiirési kisérletbol
szarmaz6 mintdk nedvessikér tartalmanak, fehérjetartalmanak és szemkeménységének valtozasat
NIR gyorsteszttel hataroztuk meg. A buzatorzseink fagytrését a MGSzH hivatalos modszere
szerint elvégzett klimakamras fagyteszt eredményei alapjan biraltuk el.

Munkénkban arra kerestiik a valaszt, hogy a vizsgalt id6északban melyek voltak a termés- és
a mindségstabilitas legfontosabb komponensei, és melyek azok az 0j genotipusok, amelyek kivalo
adaptalodo képességiiknek koszonhetden varhatéan sikeres fajtadkka valnak. Prezentacionkban a
fenti kérdéseket valaszoljuk meg.

A kutatasokat a CORNET palydazat német-osztrak-magyar projektje és az OTKA K84122 palydzata
tamogatja.
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A SIKER INDEX VIZSGALATA OSZI DURUM BUZABAN

Vida Gyula, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Ismert tény, hogy a legjobb mindségli szaraztészta durum buzabol késziil. E fajnak tobb
kedvez0 tulajdonsaga is elonyt jelent a feldolgozasi folyamat soran. Nagy sarga pigment tartalma
tojas hozzdadasa nélkiil is esztétikus termék eldallitasat teszi lehetdvé. Fehérjetartalma is nagy, de
sikérszerkezete is kiilonleges. Az erds sikérvaz a f6zés sordn képes visszatartani a keményitd
molekulékat és ennek kovetkeztében a tészta feliilete nem nyalkasodik, nem ragad, alakjat stabilan
megorzi.

Magyarorszagon jelenleg foként 6szi tipusi durum buzafajtakat termesztenek, melyek koziil
az els6k mindossze harom évtizeddel ezel6tt jelentek meg. A korabbi fajtak mindsége még kozel
sem volt tokéletes, de a hdrom évtizedes nemesitéi munka hatasdra a jelenlegi fajtdk mar
versenyképesek a dél-eurdpai tavaszi fajtdkkal. Munkank sordn vizsgaltuk a hazai és a kornyezd
orszagokban eldallitott durum buzafajtak sikérjének erdsségét a sikér index mérésével (ICC 155
szabvany alapjan) és meghatdroztuk a sikér erdsségével Osszefliggd 42-es és 45-0s y-gliadin
alegység eldfordulasanak gyakorisagat az 0szi durum buzafajtakban és martonvasari nemesitési
torzsekben. Tiz orszagbol 0sszesen 99 6szi durum buzafajtat és torzset vizsgaltunk, melyek koziil
38 martonvasari szarmazasu volt. Az eredmények alapjan a viszonyitasi alapot jelentd 6t olasz
durum buzafajta sikér indexe 35,6 és 84,6 kozott valtozott, az atlagértékiik 66,8 volt. A roman (3
fajta atlagaban 79,7) és a német eredeti fajtak (12 fajta atlagaban 75,1) sikérje volt a legerdsebb.
A 30 martonvésari eredetli durum buiza nemesitési torzs atlagos értéke 75,8 volt, ami jelentOs
genetikai elérehaladas az elsdként elismert martonvasari fajtdkhoz viszonyitva (Odmadur 1= 38,4,
Odmadur 2= 28,0). Két eltérd sikér erdsségli 0szi durum buzafajta 12 év azonos termdhelyrodl
szarmazo adatait elemezve vizsgaltuk a sikér index valtozdsat és meghatdroztuk az e
tulajdonsaggal Osszefliggd meteorologiai valtozokat. A két fajta koziil az Mv Makaroni atlagos
sikér indexe 22,41 (sz&ls6 értékek: 1,89 és 68,54; intervallum: 66,65), az Mv Pennedur fajtaé a 12
¢v atlagaban 87,54 (sz¢€Is6 értékek: 69,87-98,61; intervallum: 28,74) volt. Mig az Mv Makardni
sikérje tulsagosan lagy volt és sikérszerkezete a kornyezeti hatasoktol fliggott, addig az erds
sikérvaza Mv Pennedur fajta valamennyi évben stabilan jonak bizonyult. Korrelacio- és
tobbszoros 1épésenkénti regresszioval meghataroztuk a sikér indexszel 0sszefiiggd meteorologiai
valtozokat és ezek hatasanak jelentdségét. A szamitasok sordn a csapadék és atlaghdmérséklet
(novembertdl marciusig havi 0Osszes/atlag mennyiség, aprilistol jalius 10-ig dekadonkénti
bontasban), illetve a hdségnapok szamanak (majustol julius 10-ig dekddonként §sszesitve) hatasat
vizsgaltuk. A gyenge sikérvazic Mv Makardni esetén egyértelmiien a szemtelitddés befejezd
szakaszaban mért magas hOdmérséklet csokkentette a sikér indexet (Tjalius 1. dekad 4tlaghdmérséklet-si= —
03703*; Tjtnius 2. dekad atlaghémérséklet—si— _09673*; Tjunius 2. dekad, héségnapok szama—si— _09625*)7 ugyanezen
valtoz6 hatdsa az Mv Pennedur sikér erdsségére nem bizonyithatd. A tobbszords l€pcsdzetes
regresszid szamitas eredménye szerint az Mv Makardni fajta esetén kizarolag a julius honap elsé
hetének atlaghémérséklete meghatarozo (R?=0,494). A szakirodalom szerint a jobb minéséggel
Osszefiiggd 45-0s y-gliadin alegység fordul el leggyakrabban az dszi durum genotipusokban is, a
99 koziil 83 ezt az alegységet hordozza. A 45-6s y-gliadin alegységet hordozd 6szi durum
buzafajtak sikér indexe (67,74) statisztikailag igazolhatéan nagyobb volt, mint a 42-es
alegységtieké (40,72).

Kutatasainkat az OTKA K6712 és a GOP-1.1.1-09/1-2009-0053 palyazatok tamogattak.
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A STRESSZTURO KEPESSEG ES BIZONYOS VEDO VEGYULETEK
KAPCSOLATA KULONBOZO BUZA GENOTIPUSOKBAN

Pal Magda, Kovacs Viktoria, Vida Gyula, Szalai Gabriella, Janda Tibor

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Munkank sordn kapcsolatot kerestiink a kiilonboz6 buza genotipusok stressztiird képessége
¢s egyes védo vegyiiletek mennyisége kozott, kiillonds tekintettel a szalicilsavra (SA) és a
poliaminokra (PAs).

Szant6foldi koriilmények kozott nevelt ismert stressztiird képességli buza genotipusokban
(hideggel, szarazsaggal, biotikus agensekkel szemben kiilonb6z6 ellenallast fajtak, koztik
Thatcher buza torzsek, valamint martonvasari Oszi buzafajtdk) meghataroztuk a SA és PA
(putreszcin, cadaverin, spermidin ¢és spermin) tartalmat, valamint az antioxidans enzimek
aktivitasat. Megallapitottuk, hogy mind a SA, mind a PA-tartalmat illetéen a 24 genotipus
valtozatos képet mutatott. Annak érdekében, hogy a kezdeti SA és PA-tartalmak mellett stressz
hatasra bekovetkezd valtozasokat is megvizsgaljuk, lisztharmat fertdzést [Blumeria graminis
(DC.) Speer f.sp. tritici Em. Marchal] kovetéen is gytjtottink mintat a novényekrél. A SA és PA-
tartalom a fert6zés hatdsara megemelkedett szinte valamennyi genotipus esetén, tovabba az
antioxidans enzim aktivitdsokban bekovetkezd valtozdsok is hasonldé mintdzatot mutattak a
kiilonbozé fajtakban. A véddvegyiiletek kezdeti mennyisége és fertdzés hatdsara bekdvetkezd
valtozasai, valamint a lisztharmattal szembeni rezisztencia koézott Osszefiiggést azonban nem
tudtunk kimutatni.

A szantofoldi eredmények alapjan kivalasztott négy (kiilonb6zé SA, illetve PA-
tartalommal rendelkezd) genotipussal iiveghdzi, kontrollalt koriilmények kozott beéllitott
kisérlettel kivantuk kiegésziteni vizsgalatainkat. A ndvényeket cserépben neveltiink és felnottkori
(GS45) fertdzést végeztiink. A fertdzést kovetden 3 €s 7 nap elteltével mintakat vettiink a kontroll
és fertozott novényekbol. Két genotipus érzékenynek, kettdé pedig viszonylag toleransnak
mutatkozott a lisztharmattal szemben. Habar a 2 fotokémiai rendszer kvantumhatéasfokat jellemzd
AF/Fm’ klorofill fluoreszcencia indukcid paraméter a fertdzést kovetd hetedik napon sem
csokkent, kimutathato élettani valtozasok indultak meg a levélben. A SA-tartalom kezdeti szintjei
eltéréek voltak, habar ez a rezisztencidval nem mutatott Osszefliggést. Tovabba a SA-tartalom
fertdzés hatasara nem valtozott. A poliaminok koziil a szabad kadaverin, a szabad és a konjugalt
spermidin és a konjugélt spermin mennyisége fertdzés hatasdra megemelkedett. Az antioxidans
enzimek aktivitdsa kiilondsen az aszkorbat-peroxidaz és gvajakol-peroxiddz esetében a fertdzés
hatdsara megemelkedett. A gvajakol-peroxiddz izoenzimek gél-elektroforetikus vizsgélata soran
megallapitottuk, hogy a négy genotipus eltéré mintazatot mutatott, tovabba kimutattunk egy a
lisztharmat fert6zés hatasara specifikusan indukalodo savot is. Megallapitottuk, hogy habar a SA,
a PAs és az antioxiddns enzimeknek szerepiik van a stressztolerancia kialakitisaban, a mért
paraméterek, valamint a vizsgalt genotipusok rezisztencidja kdzott sszefiiggést nem volt.

A kutatdasokat az OTKA Iroda (PD 83840), az elsé szerz6t a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tamogatta.
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A BUZA TRATALEKFEHERJEK VIZSGALATA
SIKERMENTES KORNYEZETBEN

y o 1 I3 I3 2 . . o y 2 ry. z r r 1
Oszvald Maria', Balazs Gabor”, Tomoskozi Sandor”, Békés Ferenc3, Tamas Laszlo

'ELTE, Névényélettani és Molekuldris Novénybioldgiai Tanszék, Budapest
’BME, Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomdnyi Tanszék, Budapest
S FBFD PTY LTD, Beecroft, NSW, Ausztradlia

Eurdpa egyik legfontosabb élelmiszer- és takarmanyndvénye a buza. A buza sikérfehérjék
klasszikusan két nagy csoportra oszthatok: a monomer gliadinokra és a polimer gluteninekre. Az
utobbi fehérjecsoport all igazan a kutatdsok kozpontjaban, mivel ezek a fehérjék hatdrozzak meg
tobbek kozott a tészta erdsségét (nyljthatdsagat), ami az egyik legfontosabb mindségi paraméter a
kenyérsiitésben. A glutenin polimerek két eltérd tipusu alegységbdl allnak: a kis molekulasulya
(LMW) és a nagy molekulasulya (HMW) glutenin alegységekbdl. A glutenin polimer fehérjéknek
befolyasolja a tészta erdsségét.

Korabbi kutatasok azt bizonyitottdk, hogy a HMW-GS fehérjék mennyisége €s mindsége
elsddlegesen befolydsolja a sikér mindségét. Az egyes HMW-GS fehérjék szerepének vizsgalatara
in vitro tészta-rekonstrukciods kisérleteket végeztek, melynek soran kiilonb6zé biza HMW-GS
fehérjéket épitettek be (egymast kovetd redukcid és oxidacido eredményeként) a sikér fehérje
matrixaba. A diszulfid hidakon keresztiil beépitett, kiviilrél hozzaadott fehérjék erdsebb, stabilabb
tésztat eredményezetek.

A munkank célja, hogy a buza tartalékfehérjéknek a rizs- és a buzatészta funkcionalis
tulajdonsagaira gyakorolt hatdsdnak vizsgalata és Osszehasonlitdsa. A rizsnek, mint alaplisztnek
hasznalata a tészta rekonstrukcids kisérletekben a buzaliszttel szembeni elénye, hogy a buza
tartalékfehérjék sikérmentes kdrnyezetben vizsgalhatok, elkeriilve ezzel a vizsgalt fehérjék és buza
endogén fehérjék kolcsonhatasat. A két gabonaféle tartalékfehérjéinek szerkezete és Osszetétele
ugyanis jelentésen kiilonbozik egymadstol: a buzatdl eltérden a rizs raktarozasi fehérjéi foleg
globulinok.

Munkank sordn a lisztbdl izolalt egyéni HMW glutenin alegységfehérjéket (Bx6, Bx7 és
By9) kiilonb6z6 aranyban épitettiik be mind a rizs- mind buzaliszt fehérjéi koz¢. Az egyéni (x és 'y
tipusu) HMW fehérje kombinacidk szignifikdnsan pozitiv hatast mutatottak mind a rizs-, mind a
buzatészta reoldgiai paramétereire. Az x+y tipust HMW-GS fehérjeparokat bakteridlisan
expresszalt LMW-GS fehérjékkel egyiitt is vizsgaltuk rizs- és buzatészta rekonstrukcios
kisérletekben. Az igy eldallitott rizs- €s buzatésztakban a fehérjék molekulaméret eloszlast SE-
HPLC-vel is vizsgéltuk. A beépitett egyéni buza HMW ¢és LMW-GS tartalékfehérjék a
rizstésztaban kialakuld polimerfehérjék mennyiségére €s a rizstészta dagasztasi tulajdonsagaira
akkor voltak a legnagyobb hatassal, amikor a Bx és By tipust fehérjék 1:1, a HMW és LMW
glutenin alegységfehérjék 1:3 ardnyban voltak inkorporalva. A fehérjék ugyanilyen ardnyu
beépitése a buizaliszt fehérje matrixaba nem mutatott szinergikus hatast. Igy a buza glutenin
fehérjék olyan tulajdonsagait is megfigyelhettiik, melyekre kordbban nem volt lehetdség.

A kutatasokat az OTKA Iroda (OTKA T 46703, OTKA-Mobility MB0S, OTKA PD 101330) projektje
tamogatta.
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ERDEMES-E MA GYOGYNOVENY FAJTAT NEMESITENI?

Zamboriné Németh Eva

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gyogy- és Aromandévények Tanszék,
Budapest

Az utobbi husz évben a gyogyndvény nemesités Eurdpaban, st szerte a vildgban
felélénkiilt. Ugyanakkor valtozo tendenciak mellett, a sulypontok eltolodasaval zajlik a munka.
Magyarorszagon a nemesitd intézmények szdma erdsen redukalodott. A fajtaeldallitast
korlatozzak annak koltségei, hiszen itt a jol megtervezett, sokéves szabadfoldi vizsgalatokhoz a
sz¢leskorli labor-analitikai vizsgalatok elengedhetetleniil hozzatartoznak. Tovabbi korlatozo
tényezok a termesztés ¢€s igy az igények beszlkiilése, a megtériilés bizonytalansaga, a
fajtafenntartéds raforditasigényei is. Bar a kutatdsok révén folyamatosan gyarapodnak ismereteink,
még ma is hatraltat az 6roklodési, viragzasbioldgiai, st alkalmanként a termesztéstechnoldgiai
adatok hidnya. Ez tipikusan jellemz0 a frissen introdukalt fajok esetében.

A gyogynovény fajtak irant alapvetden két oldalrol jelennek meg az igények. A termesztok
oldalarél a nagy droghozam, a stressztlirOképesség, a fenologiailag és morfoldgiailag egyontetii
allomany, a gépesitésre valo alkalmassag, stb. kovetelménye fogalmazodik meg. A feldolgozdk
alapvetden a megfeleld hatdanyagtartalmat, a stabil mindséget tekintik els6dlegesnek. Ma
egyértelmiien ez utdbbi hatdrozza meg a gydgyndvény nemesités irdnyait. Szamos — bar ma még
elsdsorban kiilfoldi — példa bizonyitja, hogy a tOkeerds gyogyszergyarak vagy akar kisebb
feldolgoz6 lizemek gyartasi vertikumanak alapja a kivant, nemesitett biologiai alapanyag, ami a
mindségbiztositasi folyamatba is beépiil. E célbdl azonban a gyogyszergyarak jelentds része nem
részére forgalmazza csak a szaporitdanyagot. Esetenként szabadalmi oltalom bejelentésére keriil
sor.

Magyarorszagon a kilencvenes évek masodik felében kozponti forrasbol finanszirozott
gyogynovénynemesitési  projektek eredményeképp 2005-2006-ra  jelentésen boviilt a
fajtaspektrum, de azota a bejelentések csokkenése, a fajta visszavonasok dominéalnak. 2011-ben 25
gyogy- ¢s fliszernovényta) 53 fajtaja szerepelt a Nemzeti Fajtajegyzéken, de valasztékrol csak a
maék ¢és a fehér mustar esetében beszélhetiink.

Hazankban a gyogyndvénynemesités terén jelentds hagyomanyok ¢€s tapasztalatok
halmozodtak fel. Szinvonalas génbanki megdrzd tevékenység folyik. Készen allunk arra, hogy a
piaci igényeket korszerti genotipusok fejlesztésével elégitsiik ki.

A munka a TAMOP 4.2.1.B-09/1/KRM-2010-0005 program tamogatdsdval valésult meg.
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EXTRA MAGAS KAPSZAICIN TARTALMU, MULTIREZISZTENS
FUSZERPAPRIKA NEMESITESE

Csilléry Gabor', Palotas Gabriella?, Timar Zoltan®, Agoston Béla’, Szarka Eszter”,
Szarka J zinos", Palotas Gabor?

'Budakert Kft., Budapest
2Univer Product Zrt., Kecskemet
3 Fliszerpaprika Kutaté-Fejlesztd Nonprofit Kozhasznii Kft., Kalocsa
*Primordium Kft., Budapest

A Capsicum nemzetségbe tartozas egyik kritériuma a felfujt bogyo csipds ize, amiért egy
kapszaicin nevii alkaloida felelds. A Capsicum fajok kultirevolicidja sordn olyan spontan
mutaciok keletkeztek, amelyek a kapszaicin tartalomért felelés dominans C gént nem
tartalmazzak. A ma fogyasztott paprika fajtadk legnagyobb része nem tartalmazza a C gént, vagyis
csipmentes, ¢édes hasi. Magyarorszagon komoly hagyomdnya van a csipds paprika
fogyasztasanak, és ez az igény ma egyre inkabb fokozodik. Etkezési fajtaink kapszaicin tartalma
megfeleld, de a fliszerpaprikdknal més a helyzet.

A Magyarorszagon forgalmazott 22 konstans fiiszerpaprika fajta koziil csak a Szegedi 178, a
Kaléz ¢és Kalmar fajtak csipdsek, de ezek kapszaicin tartalma évjaratonként valtozo. A kapszaicin
tartalom a hagyomanyos érzékszervi biralattal, vagy kapszaicin reagens alkalmazasaval lehet
tesztelni, de csak korlatozott mennyiséget. A C gén molekuléris tesztelésére is van mdd, de a
kapszaicin mennyiségét befolyasold génekrdl sajnos nincsenek genetikai ismereteink. Scoville
1912-ben leirt egy olyan érzékszervi biralati modszert, amely szerint, ha a bogydbol kioldott tiszta
kapszaicint 16 milliészorosra higitja, akkor a csipdsség mar nem érzékelhetd. A tiszta kapszaicin
toménysége 15-16000000 Scoville egység (Scoville Heat Unit — SHU). Ez a mérési mddszer sok
szubjektiv elemet tartalmaz és sorozatvizsgalatra nem alkalmas. A nagy teljesitményii folyadék
kromatografia (HPLC) modszerrel ez mérési folyamat lényegesen egyszeriibb és a kapszaicin
mennyisége pontosan, mg/kg-ban hatdrozhatdé meg. A két mérési eredmény Osszehasonlithatd az
Img/kg=15SHU alapjan.

A csipds készitmények eldallitdsa soran fontos, hogy a forgalomba keriilé termék mindig
azonos Osszetételi legyen. Ha a feldolgozdipar a ma forgalomban 1évé fajtaknal 1ényegesen
magasabb kapszaicin tartalmu alapanyagot kapna, akkor a kapszaicin szintet keveréssel sokkal
egyszeriibben beallithatna €s a termék csipdsségét nagy biztonsaggal garantalhatna.

Palydzati munkdban a harom csipés fajta kapszaicin tartalmat négy nemzedék
felnevelésével a kiindulasi 600-1500 mg/kg szintr6l HPLC-re alapozott szelekcioval 1500-2500
mg/kg-ra emeltiik. Ez a szint azonban még mindig nem elegendd, ezért magasabb kapszaicin
tartalmu forrasokat kerestiink.

Vad Capsicum fajok némelyike konnyen keresztezhetd a termesztett C. annuum fajjal, de
hibridek csokkent sterilitisa €és a rovidnappalossag gondot okoz. Munkankhoz a Capsicum
chinense egy Indidban szelektalt fajtajat (Jolokia) taldltuk legalkalmasabbnak, amelynek
méréseink szerint 800-1000e SHU (53-66e mg/kg) a kapszaicin tartalma.

A nemesitési program keretében édes (csipmentes) €s csipds fajtdkat kereszteztliink a C.
chinense Jolokia fajtaval. A C. annuum tételek tobb rezisztenciagént (TMV-L3gén, TSWV-
Tswgén, Xanthomonas vesicatoria - Bs-2gén) tartalmazo un. multirezisztens vonalak voltak. A
fajhibridek F; nemzedéke 10-12 000 mg/kg kapszaicint tartalmazott, az F, egyedek elemzése
folyamatban van.

A kutatasokat a GOP 1.1.1-09/1-2010-0115 pdlyazat tamogatja.
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FINNOBSZAGBAN TERMESZTETT GYOGY- F["ISZER- ES
ARQMAN(")VENYEK — HAZAL, FITOKEMIAI VIZSGALATA — MODERN
MUSZERES ANALITIKAI (GC, GC/MS, SPME-GC/MS) MODSZERREL

Héthelyi B. Eval, Szarka Szabolcsl, Galambosi Bertalanz, Lemberkovics Eval,
Széke Eva'

!'Semmelweis Egyetem, Farmakognézia Intézet, Budapest
’MTT Agrifood Research Finland, Mikkeli, Finnorszdg

11 éven keresztil: 2001 és 2011 kozott intenziv finn-magyar tudoményos egyiittmiikddés
volt Galambosi Bertalan, a Finn Mezdgazdasagi Kutatdintézet (Mikkeli) kertészmérnok kutatdja
¢s a Magyar Kémikusok Egyesiiletének (MKE) Miszaki szakértdje, tudomanyos munkatars,
Héthelyi B. Eva okl. vegyészmémok (Budapest) kozott. Az egyiittmiikodés f6 teriilete a
Finnorszagban végzett gyogyndvény termesztési kisérletek mintainak mindségi analizise az
illoolajok, illatanyagok ¢€s fitoszterol komponensek mennyiségi és mindségi meghatarozasa, az
ismeretlen 0sszetevok azonositasa volt, GC-, GC/MS-, SPME-GC/MS modszerrel. A fitokémiai
vizsgélatokat kiegészitettilk még organoleptikus kesertiérték vizsgalattal, valamint antioxidans-, és
H-donor kapacitas meghatarozassal is.

Az elvégzett analizisek meghatdrozd jelentOségiick voltak az északon folytatott
termesztésbevételi és akklimatizacidos kisérletek értékelése szempontjabol. Az adatokat
felhasznaltuk az egyes gyogy- fliszer és aromandvények termesztési utmutatdinak kialakitdséban,
az optimalis betakaritdsi idOpontok, szaritdsi homérsékletek meghatirozasdban [Artemisia
dracunculus (franciatarkony), Anethum graveolens (kapor), Mentha speciesek (mentafajok, stb.)].
Az introdukcios €s honositasi kisérletek fitokémiai eredményei segitettek az 10j fliszer- ¢€s
aromandvények termeszthetdségének ¢és élvezeti értékének elbirdlasaban (Micromeria thymifolia,
Oreganum vulgare, Podophyllum, Rhodiola rosea, stb.).

Az analitikai eredmények tobb esetben szolgaltak teljesen ) tudomanyos eredménnyel, mint
pl. a finn kadlmosgyokér (Acorus calamus) hazai populacidinak fitokémiai karakterizaldsa, a
honositott Tagetes lucida, Satureja biflora fajok illéolajanak jellemzése, vagy a Finnorszagban
termesztett rozsagyokér (Rhodiola rosea) 1illatanyagainak, ¢és fitoszterol tartalmanak
Osszehasonlitdsa mas europai (Norvég, Osztrak, Svéd, Ural-Altaj, Komi) taxonokkal.

Az eredményeknek fontos szerepiik volt abban, hogy a kozép-eurdpai gyogy- ¢és
fiiszernovény termesztési szakismereteket alkalmazni lehetett Finnorszag kiilonleges éghajlati
viszonyaihoz. A Magyarorszagon rendszeresen megtartott kongresszusokon elhangzott eléadasok,
mint a Magyar Belgyogyasz Téarsasdg Naggytilése, a Magyar Hypertonia Tarsasag Kongresszusa,
a MTA Novénynemesitési Bizottsdg altal szervezett Novénynemesitési Tudoméanyos Napok, a
Primer Prevencids Foérum, a Szabadgyok Kutatd Tarsasag iilései, stb. mind lehetdséget adtak arra,
hogy a finn-magyar egyiittmiikodésben szerzett 1) fitokémiai analitikai eredmények ¢&s
farmakologiai hatdsuk ismertetésével, az eddig nem ismert gyogy-, fliszer-és aromaanyagok hazai
bemutatasat lehetové tegylik. Az egyiittmiikodés konkrét eredményei megtalalhatok a nemzeti €s
nemzetkdzi tudomanyos konferencidk anyagaban, tudomanyos és szakmai publikéciokban a finn
gyogy- ¢s fliszernovény-termesztési konyvekben, ttmutatokban. Eredményeinket 48 kézleménybe
publikaltuk, valamint 17 hazai és nemzetkdzi kongresszuson ismertettiik.
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A BRAZIL GINZENG (Pfaffia glomerata L.) SZAPORITASA
MESTERSEGES NOVENYI OVARIUMBAN

Fari Miklés Gabor', Kaprinyak Tiinde?, Koroknai Judit’, Téth Csaba’, Wagner
Campos Otoni’

'Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazdalkoddstudomdnyok Centruma, Disznovénytermesztési és
Zoldfeliilet-gazdalkodasi Tanszék, Debrecen
’MOP-Biotech Kft., Nyiregyhdza
3Departmento de Biologia Vegetal, Universidade Federal de Vigosa, Vicosa-MG, Brazilia
‘Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazdalkoddstudomdnyok Centruma,
Noveényi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen

Napjainkban mind nagyobb figyelmet szenteliink egészségiink megdrzésére, a természetes
eredetti, jotékony hatasti anyagok fogyasztasara. Ennek is kdszonhetd, hogy e teriilet tudomanyos
ujdonsaggal ¢és gazdasagi elonyokkel is kecsegtetd iranyvonalanak latszik, tradicionalis
gyogynovények biotechnologiai, biomedicinalis alkalmazasa, kiilonos tekintettel az iparag oOriasi
méreteire, és tovabb novekvo gazdasagi erejére. Ilyen folyamatok indultak el Dél-Amerikaban is,
pl. a Tradicionalis Indian Medicina (TIM) fel¢. Brazilidban az ilyen célra felhasznalt alapanyagok
85%-at azonban nem termesztett ndvényekbdl nyerik, hanem un. destruktiv modon, a novények
részleges, vagy teljes pusztuldsaval gytjtik.

A megnovekedett feldolgozési torekvések €s a nagy kereslet hatisara, tobb mint 54
veszélyeztetett brazil nativ tradiciondlis gyogyndvényfajt tartanak szdmon, amelynek szama évrol,
évre novekszik. Ezeket figyelembe véve, 2008-ban vette kezdetét a braziliai Vigosa Egyetem
(Minas Gerais Allam) tanszékei és a DE AGTC Novényi Biotechnolégiai Tanszékének
biomedicinalis K+F egyiittmikodése. E program keretében indult meg az Amaranthaceae
csaladba tartozo, a Pantanal mocsarvidékérdl szarmazo félfas, bokortermetii és kiilonleges értékii,
az indidnok altal évszazadok oOta hasznalt nativ gyogyndvény, a brazil ginzeng (Pfaffia glomerata
L.) mesterséges ovariumban (APO-rendszer) torténd szaporitdsdnak kutatdsa. A pfaffia szaporitasi
kisérleteinkben a kutatasra kifejlesztett mesterséges novényi ovarium, a LAB-APO segitségével
szamos egyidejli, programozott beavatkozas lehetdségeit tanulmanyoztuk, a sterilitds garantalasa
mellett. A tenyésztd polcokra is felhelyezhetd berendezés in vitro terei, ndovényekkel, taptalajjal
fizikai kapcsolatban 1év0 részei autoklavozhatdk, ezaltal a belsd sterilitas koriilményeit biztositani
lehet (Fari et al., 2009, P 09 00018 sz. HPO szabadalom, Budapest).

A pfaffia tenyésztése hét in vitro tenyésztési funkcid valtoztatasaval tortént. A kisérlet soran
megallapitottuk, hogy az in vitro klénozasi modszerek koziil (hagyoményos, szilard taptalajon
torténd  tenyésztés, in vitro klonozas folyékony rendszerli fito-bioreaktorokban) a
leghatékonyabbnak a mesterséges ndvényi ovariumban torténd tenyésztés bizonyult. Az
nemzetkozi szakirodalommal dsszhangban azt tapasztaltuk, hogy — vélhetéen a paffia jelentds
endogén auxin szintézisének kdszonhetden — a keletkezett monopodialis hajtdsok 10-14 nap alatt
betoltotték a rendelkezésre allo tenyésztd teret, tovabba spontan gyodkeresednek. A tenyésztés
soran nem volt sziikség sem elongacios, sem gyokereztetési, sem eld-akklimatizalasi szakaszra. A
pfaffia mesterséges ovariumban torténd tenyésztésének optimélis idtartama 50 nap, és felére
csOkkenthetd a munkaerd felhasznalas: a hajtds ndduszokat nem kellett pozicionaltan a szilard
taptalajra helyezni, mert azok kihajtasat és megnyujtast a taptalajszint-szabalyoz6 rendszer
automatikusan szabdalyozta.

A kutatasokat a Kristaly 88 Kft., az Ereky Karoly Biotechnologiai Alapitvany finanszirozta.



50 XVIII. Novénynemesitesi Tudomanyos Napok

UJ HAZAI ALMAFAJTAK GYUMOLCSMINOSEGE
ES ERESJELZO SZINSKALA

Ficzek Gitta, Toth Magdolna

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest

Napjainkban szamos kivaldo mindségi, intenziv miivelési modra nemesitett gyltimolcsfajta all
a termesztok rendelkezésére, azonban egyre fokozddik az igény a betegségekkel szemben
rezisztens gyliimdlcsfajtak bevezetése irant, amelyek kornyezetkimélé technologiak alkalmazésat,
szermaradvanyoktol mentes, biologiailag aktiv hatéanyagokban gazdag, az egészségvédelemben
fontos szerepet betdltd gyiimoles eldallitasat teszik lehetové.

A Budapesti Corvinus Egyetem Gylmolcstermd Novények Tanszéken tobb mint két
évtizede folyod almanemesitési program célja a Venturia inaequalis (Cke./Wint.) altal eldidézett
ventirias varasodassal szembeni rezisztencia kombindldsa a lisztharmattal (Podosphaera
leucotricha (Ell. et. Ev./Salm.)) és az almatermésiieck baktériumos tlizelhalds betegségével
(Erwinia amylovora (Burrill/Winslow et al.)) szembeni ellendllésaggal, s e multirezisztencia
egyesitése a kivalo gylimolcsmindséggel, a jo termOképességgel és a hazai 6koldgiai adottsagokra
valo alkalmassaggal.

Vizsgaltuk a rezisztencianemesitési programbdl szarmazo, 2011. majusdban allami
elismerést kapott harom 1) rezisztens fajta az ’Artemisz’, a ’Rosmerta’ és a *Hesztia’, tovabba
harom allami elismerés alatt all6 fajtajelolt, két allami bejelentés eldtt alld kiemelt hibrid, valamint
harom jelentés kereskedelmi (kontroll) almafajta gyiimolcseit. Meghatdroztuk a gyiimolcsok
aruértékét, az iz és felhasznalasi értékét, valamint az egészségvédo értékét befolyasold beltartalmi
¢s fizikai tulajdonsagait, és a vizsgalt paraméterek alapjan elvégeztiik a rezisztens és kereskedelmi
fajtak gyiimolcsének 0sszehasonlitd elemzését.

A kilfoldi rezisztencianemesitési programokbdl szarmazd rezisztens almafajtak
gylimdlcsmindségérdl korabban szamos kritika elhangzott. Eredményeink alapjan azonban

kijelenthetjiik, hogy a hazai Uj rezisztens fajtak — kdoszonhetéen a gylimdlcsmindségi
tulajdonsagok alapjan is végzett szelekcionak — tobb mindségi tulajdonsag tekintetében

feliilmuljak a kereskedelmi fajtakat, illetve egyes értékmérd tulajdonsadgaikban nagy hasonldsagot
mutatnak azokkal. Ezért az Uj hazai rezisztens fajtdkat magasabb beltartalmi mutatdik és
alacsonyabb termelési 6nkoltségiik miatt a *Jonathan’ alakkor levaltasara és a hazai fajtavalaszték
bovitésére alkalmasnak talaljuk.

Sz¢leskorti elterjedésiik segitése érdekében a gyakorlat szaméra atadhaté 10 fokozata
érésjelzd szinskalat fejlesztettiink ki a harom 0j hazai almafajta optimalis szedési idépontjanak
meghatarozasara.

Az emlitett eredményekkel megkezdddott a hazai 6kologiai viszonyoknak és a XXI. szazad
elvarasainak megfeleld 6nallo rezisztens hazai almafajta valaszték kialakitasa.

Kutatdsainkat 2010-2011-ben a TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005 pdlydzat tamogatta.
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MALNA NEMESITESI EREDMENYEK FERTODON

Dénes Ferenc

Fertodi Gyiimolcstermesztési Kutato-Fejleszto Intézet Kozhasznu Nonprofit Kft., Fertod

A piac folyamatos valtozasa rakényszeriti a nemesitdé intézményeket az 1) igényeknek
megfeleld fajtak eldallitasara. Magyarorszagon az értékesités teriiletén a korabbi feldolgozoi
tulsuly atalakult és a friss piaci elhelyezés keriilt elotérbe. A fogyasztoi elvarasok ezzel egyiitt
valtoztak, vagyis a nagyobb gyiimdlcsméret, fényes, jo husallomanyu gyiimdlcs, hosszu pulton
valo eltarthatosag jellemzi a kivant valtozatot. Emellett a tobb honapos értékesitési szezonra is
sziikség van a piacok stabil megszerzése érdekében. A betakaritdsi szezon széthizdsa a
,hagyomanyos” fajtdkkal csak bizonyos hatarokig nyujthatd — hajtatds — ezért élénk érdeklodés
mutatkozik a szokdsos érési idotol eltérden viragzo és termo fajtak alkalmazasara.

Fertddon a malna nemesités sordn mindezeket a szempontokat figyelembe véve kezdtiink
hozza az Uj fajtak eldallitasahoz. Az eredmények alapjan egy 10j szakkifejezést szeretnénk
elfogadtatni a szakmaval a terméshozés tipusat figyelembe véve. A kordbbi sarjontermd fajtak
elnevezés mellett szeretnénk elfogadtatni a fakultativ sarjontermé kifejezést, amely olyan fajtak
megjeloléséiil szolgalna, amelyek a sarj végén, a vegetdcidos szezon utolsé negyedében —
gyakorlatilag szeptember elejétdl — hoz termést és az erdteljes novekedése miatt a vesszd
kovetkezd évi termdképességét nem befolyasolja.

A keresztezés soran sarjontermd €s sarga gyiimolesii fajtakkal dolgoztunk és a populacidobol
a kovetkez6 fajtakat talaltuk tovadbbszaporitasra és allami bejelentésre alkalmasnak:

Julesi (nemesitdi jelzdje 8/1) erdteljes ndvekedésii, vesszObetegségekre nem fogékony.
Nyari termése korai, kdzepes, de kiegyenlitett méretii, kozép-sotét piros szinii, kemény hust. Jol
szallithatd, pulton valo eltarthatosaga kivalo. Mélyhiitésre kiemelkedéen jo adottsagokkal
rendelkezik. Fakultativ sarjontermd — hosszl vesszdje felsd részén hajt ki és hoz termést, amelyet
a tavaszi metszéssel amugy is eltdvolitanank.

Fertédi narancs (nemesitéi jelzése 8/31) Nevét jellegzetes szinérdl kapta, nagyméret,
kozepes husallomanyt gylimolcse jellegzetes mala izzel rendelkezik. Nagyon erds novekedésii
fakultativ sarjontermo.

Dorka (nemesitdi jelzése 6/1) Valodi sarjontermd, gylimolcseit a sarjon nagyon koran kezdi
¢érlelni és a riigyek tobb, mint 50%-a viragot €és termést képez. Hajtatd berendezésben nagyon
hosszt ideig, a fagyokig szedhetd.

Eszterhazai kétszertermé (nemesitdi jelzése 6/26) Valodi sarjontermd, vesszdje merev,
felallo, termesztéséhez tdm rendszert nem igényel. Gyiimdlcse kozép piros, kozepes-nagy méretll,
kemény husu, jol szallithato.



52 XVIII. Novénynemesitesi Tudomanyos Napok

AZ S-16kusz VARIABILITASA A GENCENTRUMBAN: TOROK
CSERESZNYE GENOTIPUSOK TERMEKENYULESI KAPCSOLATANAK
MOLEKULARIS JELLEMZESE

Szikriszt Bernadettl, Dogan Adnanz, Akcay M. Eminz, Ercisli Sezai3, Hegediis Attilal,
Halasz Julia'

'Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
?Atatiirk Central Horticultural Research Institute, Yalova, Torokorszag
3 Atatiirk University, Department of Horticulture, Erzurum, Térokorszdg

A cseresznye (Prunus avium L.) gazdasagilag jelentds, ismert fajtdinak zome 6nmeddo,
mely tulajdonsagot a multiallélikus S-l6kusz iranyitja. Mig szamos kereskedelmi szempontbol
fontos arufajtanak ismerjiilk az S-genotipusat, a faj nyugat-anatéliai géncentrumabol szarmazo
fajtakrol illetve vad populaciokbol szdrmazd egyedekrdl csak korlatozott mértékben allnak
rendelkezésre adatok.

Kisérleteink soran célul tiztiik ki 30 torokorszagi cseresznye téjfajta, illetve 17, a Fekete-
tenger mellékén €16 vad populacidobol szelektalt fajtajelolt S-genotipusanak meghatarozasat.
Elézetes vizsgélataink soran az eddig nem jellemzett fajtdk alléljainak azonositdsa érdekében
PCR-analizist végeztiink az els6 (PaConsI-F és -R) ¢és a masodik intronrégiot (PaConslI-F és -R)
amplifikald konszenzus primerekkel, valamint allélspecifikus inditészekvencidk alkalmazasaval.

Vizsgalataink soran tizenkét cseresznye- (S1-S7, So-Sio és Si2-Si4) valamint néhany
vadcseresznye- (S17-S19, S21/25 €s S31) S-RN-dz allélt mutattunk ki. Eredményeink alatdmasztjak,
hogy a torok cseresznyefajtdk allélkészlete az ismert arufajtdkhoz viszonyitva jelentdsen
gazdagabb. Egy 1j cseresznye S-RN-az allél (Si37) és egy funkcidjat tekintve tisztdzatlan
(ideiglenesen So jeldlésil) allél jelenlétét is igazoltuk. Erdekes médon a torok vadeseresznyék
allélkészletében kimutattunk egy, kordbban kizarolag meggyfajtdkbol azonositott allélt (Ss4). Az
S13-RN-az allélt egyetlen genotipus hordozta. Az allél kiilonlegessége, hogy mindkét intronja
tartalmaz egy-egy mikroszatellit régiot, melyek mérettartomdnya a meggy, valamint a termesztett
¢s vadcsereszny€k esetében eltérd. Meglepd mddon azonban a torok vadcseresznye Si3-RN-dz
allélja a kordbban meggy esetében leirt jellemzé méretet mutatta. Ezen adatok a Fekete-tenger
mellékérdl szarmazd cseresznye és meggy fajok allélkészletének jelentds mértéki atfedésére
utalnak.

Az S-genotipusokat 0sszevetettiik a korabban meghatarozott cseresznye S-genotipusokkal,
hogy kolesonds termékenyiilési kapcsolataikat jellemezziikk. A  cseresznyefajtdk ismert
inkompatibilitdsi csoportjait bdvitettilk az altalunk Ujonnan javasolt XLV. inkompatibilitasi
csoporttal (52513). Az S17-S19, S21/25, S34 €s S37 allélokra allél-specifikus primereket terveztiink. Az
S-RN-az allélokban kimutatott mutaciok (inszerciok/deléciok ¢és egypontos nukleotid
polimorfizmusok) tobbsége csendes mutacid volt, melyek valosziniileg semleges hatasuak a
természetes szelekcid szempontjabol.

Eredményeink értékes informaciot adnak arra vonatkozoan, milyen mértékii variabilitas
jellemzi a Prunus fajok S-16kuszat a géncentrumban.

A kutatasokat az OTKA PD 78124 és a TAMOP 4.2.1./B-09/01-KMR-2010-0005 palydzat, valamint az
MTA Bolyai Janos Kutatasi Osztondija tamogatta.
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MAGAS TERMESHOZAMU BURGONYAVONALAK LETREHOZASA
MOLEKULARIS NEMESITESSEL

Antal Ferenc, Kondrak Mihaly, Kovacs Gabriella, Banfalvi Zsofia

Mezogazdasagi Biotechnologiai Kutatokézpont, Godollo

Az eukariotakban a stressz valaszok €s a cukor metabolizmus kézponti szabalyozdja az
SNF1 (sucrose non-fermenting) protein-kindz csalad. Az élesztd SNF1 protein-kindza egy
komplexben miikodik, melyet harom fehérje alkot: a katalitikus alegység (o), azaz maga az SNF1,
az aktivator alegység (y) és az Osszekotd alegység (B). A y-alegység az SNF4 gén terméke. Az
SNF4 fehérje és az SNF1 kinaz kiilonb6zé B- vagy adaptor alegységekkel miikddhet egytitt
(SIP1/SIP2/GALS3) ¢élesztében.

Csoportunk korabban ¢€lesztd két-hibrid rendszer segitségével azonositotta az ¢lesztd GALS3
burgonyaban talalhato ortologjat, az StubGALS83-at. Az StubGAL83 képes kdlcsonhatasba 1€pni
harom alegységbdl all.

Az StubSNF1 ¢és az StubGAL83 szerepének megismerésére transzgénikus
burgonyandvényeket allitottunk eld antiszensz technikdval. Az StubGALS83-gatolt novényeknél
(aG) fenotipusos eltérést nem tapasztaltunk, azonban az liveghazba kililtetett novényeink korai
szeneszcenciat mutattak, in vitro pedig érzékenyebbek voltak a sora, mint a nem transzformalt
kontroll ndvények. Az StubSNF1 antiszensz gatlasa (aS) még intenzivebb soérzékenységhez
vezetett, a cserepekbe kiiiltetett novények fejlddése elmaradt a kontrollétol, a gumdk abnormalis
fenotipusuak voltak, gyakran babdsodtak. Mindezek utan azt vartuk, hogy a két gén egyiittes
gatlasa (aGaS) jelentds negativ kovetkezményekkel jar majd a novények soéérzékenysége,
fenotipusa és gumohozama tekintetében. Ezzel szemben azt tapasztaltuk, hogy nemcsak ilyen
vonalakat kapunk, hanem olyanokat is, melyek gumoéhozama jelentdsen (1.2-1.7-szer) feliilmulja a
vad tipusét. ElsO kisérletiinkben az aG6 vonalat transzformaltuk az aS konstrukcioval. Hogy
kizarjuk annak lehetdségét, hogy a kapott eredmény az aG6 vonalban bekdvetkezett valamilyen
atrendezodésnek/mutacionak koszonhetd, masik két aG vonalat, az aGl-et és aG5-6t is
transzformaltuk az aS konstrukcidéval. Hasonlé eredményt kaptunk, mint az elsé kisérletben.
Megmértiik a vonalak SNF1 kindz aktivitdsat. Az aG vonalak a vad tipushoz képest csokkent
aktivitast mutattak, ami arra utal, hogy az StubGALS83 az StubSNF1 pozitiv regulatora. Az aGaS
vonalak SNF1 aktivitasa, fliggetleniil azok fenotipusatol és gumohozamatol, nem kiilonbozott
szignifikansan az aG vonalakétol. A ,,j0” és ,,rossz” fenotipust ndvények kozott az elsd jelentds
kiilonbséget a vonalak nitrat-reduktdz (NR) aktivitdsdban mértiilk. Az NR aktivitdsa a vad tipusu
novények levelében diurnalis ciklust mutat: nappal magas, éjszaka alacsony az NR aktivitésa.
Ezzel szemben a ,,rossz” fenotipust novényekben az NR aktivitdsa mindig alacsony, mig a magas
gumohozamu vonalakban nappal és ¢jszaka is magasabb volt, mint a kontrollban. Irodalmi adatok
alapjan a GAL83-rokon alegység kotddni tud a NR-hoz, mig az SNF1 foszforilacioval inaktivéalja
a NR-t. Az aGaS ndvényekben a kotddés és foszforilacid csokken. Feltételezziik, hogy ha ez a
csokkenés elér egy bizonyos szintet vagy aranyt, akkor erésen csokken vagy meg is sziinik az NR
gatlasa. A folyamatos NR aktivitas felfokozott metabolizmushoz, nagyobb terméshozamhoz vezet,
¢s ez lehet a magyarazata néhany aGaS vonal kiemelkedéen magas gumodhozaméanak is.
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KISERLETEK A SZINTETIKUS ARUNDO (4rundo donax L.) IPARI
BIOMASSZA CELU TERMESZTESERE

Antal Gabriellal, Marton Lészléz, Czaké Mihz’tlyz, Fari Miklés Gabor'

"Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazddlkoddstudomdnyok Centruma,
Noveény Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
’Department of Biology, University of South Carolina, Columbia-SC, USA

Elsésorban olasz és USA-beli forrasok a jové biomassza-ipar egyik kulcsnovényének az
arundot (Arundo domax L.) tekintik. E dekaploid novény India hegyvidékein spontan mddon
keletkezett. Magvakat nem fejleszt, generativ Uton nem invaziv, eddig a rizOma osztasaval
szaporitott faj. Az arundo kitiintetett szerepét nagy biomassza produkcidjanak (klimatol és
csapadéktol fliggéen 20-100 tonna/ha szaraztomeg), kiemelkedd energia mérlegének, nagyfoku
okologiai alkalmazkodd képességének és a celluloz kivald mindségének kdszonheti. Biomassza-
novényként valo elterjedését a hatékony ipari szaporitasi modszer hianya akadalyozta.
Klonszaporitasaban attorést az University of South Carolina és a DEAGTC tiz éve tart6 kutatasi
programja eredményezte. A szomatikus embridgenezis eredetli, syn-plant technologiaval
eléallitott, un. szintetikus palantak {izemi eldallitdsa napjainkban lehetévé teszi arundd biomassza
iiltetvények telepitését. Gyakorlati kutatasi-fejlesztési célunk az ipari biomassza-potencial
tudomanyos igényli megismerése, kiilonds tekintettel az alacsony energia bevitelre, az
okologiailag megalapozott fitotechnikara, a téli fagyallosdgra, a tavaszi fagyérzékenységre,
valamint a biomassza-produkcié megismerésére.

Jelen munka a DEAGTC Jové Novényei Biomassza Bemutaté Kertben 2010 tavaszan
kisparcellas elrendezésben telepitett szintetikus arund6 4allomany termesztéstechnologiai
elemeinek értékelésérdl szamol be. A telepitéshez 180 db ,,.Blossom” és 180 db ,,STM” szintetikus
arundo palantat haromféle térallasban (1 x Im; 1 x 0,75m és 1 x 0,5m; erésen kotott, feltdltésbol
szarmaz6 mészlepedékes csernozjom talaj) iltettilk el, a szabadfoldi zoldségtermesztés soran
alkalmazott mddszerrel. A kisérletben nem hasznaltunk sem szerves- és mitragyat, sem kémiai
gyomirtast, és nem volt ndvényvédelmi kezelés. Az els6 évi termést 2011 marciusdban, a masodik
évi novekedést pedig 2011 novemberében takaritottuk be.

Megallapitottuk, hogy a vizsgalt kisparcellas szintetikus arund6 allomany az els6é két évben
Osszesen 66 atrotonna/ha biomasszat allitott eld oOntdzés, mitragydzas, ndvényvédelem,
vegyszeres gyomirtds nélkiil. A telepités évében 16 db hajtas/td keletkezett, az allomany
atlagmagassaga 2 méter volt. Azt tapasztaltuk, hogy sem a tenyészidészak végén, sem a nyugalmi
1d6szakban torténd betakaritdsnak nem volt hatdsa az arund6 télallosagara, tovabba a késo tavaszi
(2012 05 08), egy éjszakan mért, -8°C fagynak nem volt terméscsokkentd kovetkezménye. A
masodik évben 28 db hajtds/td keletkezett. A 4 méteres magassagot is meghaladd allomany
novemberi szdraz szar-levéltomeg aranya 2,2:1 volt. 2010-2011-ben szintetikus arundé névények
0,5-1 ha feliileti szant6foldi értékelése tovabbi 15 helyszinen indult meg hazdnkban és kiilfoldon
egyarant.

Az eddig elvégzett kisérleteink azt bizonyitjdk, hogy a biotechnologiai uton eléallithatd
szintetikus arundonak, mint alacsony energia-bevitelii, 6kologiailag is megalapozott ndvénynek
lehet gyakorlati szerepe, pl. a zdldenergia-eldéllitasban, a z6ld-kémidban, és kiilondsképpen a
széndioxid egyensuly javitdsadban. A megkezdett kutatdsokat folytatjuk.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKft., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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UJ TRITIKALE FAJTAK SUTOIPARI TERMEKEKBEN

{ I4 r1 4 . 1 e 2 - 1
Acs Péterné’, Bona Lajos', Varga Laszlo", Kovacs Zsuzsa

JGabon'aku’tato' Nonprofit Kft., Szeged
’KOZ-ETK Kft., Ferencszdllds

A hazai kenyérvalaszték uralkodd gabonandvénye a buza, de valtozo izlésvilagunk
mindinkdabb befogad mas faju, esetleg egészen Uj gabonandvénybdl késziild termékeket,
kiilondsen, ha azok téaplalkozas élettani elényokkel is rendelkeznek. A Gabonakutaté Kft.
nemrégiben mindsitett Uj tritikalé fajtai — GK Idus, GK Rege, GK Szemes — kival6é agrondmiai
tulajdonsagaikkal a fenntartatd6 mez6gazdasagi termelés részei lesznek. Orleményiik
alkalmazasaval természetes enzimek juttathatok a lisztkeverékekbe, novelhetd a siitdipari
termékek eltarthatosaga, gazdagithatd aminosav készletiik, dsvanyi anyag tartalmuk, vitaminjaik.
Diétas rost OsszetevOik segitik az egészséges taplalkozast. A fajtadk nagy mindségi variabilitasa
kijeldli feldolgozasi iranyukat. Siitdipari célra — javasoltan btzaliszthez keverve - a GK Szemes ¢és
GK Idus alkalmas, kekszgyartasra elsésorban a GK Rege, mig haztartdsi és cukraszati
készitményekbe mindharom tritikdlé¢ fajta vildgos lisztje kivaléan haszndlhatd. Siitdipari célua
kutatasainkban vizsgaltuk az Othalmi Kisérleti Telepiinkon 2010-ben optimélis viszonyok kozt
termett GK-Idus és GK Szemes fajtikat. A Magyar Elelmiszerkonyv 2-81 fejezet kenyér
nevezektandnak analogiajara tritikalés (16%; 20%), valamint tobbféle (43%, 50%, 60%) tritikalé
kenyeret készitettlink teljes Orlésiti drleményeik felhasznalasaval, BL 55 tipust buzaliszt mellett. A
tritikalé 6rleményeket kalapacsos daralon allitottuk eld, 2,0 mm-es perforaciot alkalmazva.

Tapasztalataink azt mutattak, hogy az altalunk alkalmazott drlési eljarassal nyert, magasabb
szemcseméretli frakciokat tartalmazo teljes kidrlésti tritikalé Orlemény a kisebb adagolési
tartomanyban (max. 20%) kivaléan alkalmazhat6. A magasabb tritikdlé Orleménytartalmu
készitményekben elOkezelés (pl. aztatds) nélkiil viszont morzsalodd bélzettel kell szdmolnunk.
20% feletti adagoldsi tartomanyban ajanlott a 250 mikron alatti, lisztméretli Grleményeket
alkalmazni, akér teljes kidrlésti, akar vilagos tipusu tritikalé lisztekrdl legyen sz6. A nagyobb
szemcseméretll 6rlemények taplalkozasélettani eldnyeit az alacsonyabb tritikalé tartalma pékipari
termékekben érdemes érvényesiteni. Ipari siitési kisérleteinkbdl megallapithato, hogy a rozslisztes
kenyerekhez viszonyitottan Osszességében konnyebb a technologia, szinte a teljes feldolgozas
soran jobbak a mindségi paraméterek. Az Osszehasonlitast csak érzékszervi modszerekkel volt
modunk meghatarozni, de lathatéan tritikalé alkalmazasakor — féleg a 16-20%-o0s adagolasi
tartomanyban — jobb a tészta allaga, szépen kel, kevésbé reped a kenyér, amely igaz a siitésnél is.
Javul a vizfelvevd képesség, és tovabb frissek maradnak a pékipari termékek. Altaldnosan
elmondhatd, hogy a tritikalé tartalmi kenyerek ize inkabb a buzakenyérhez kozelit, a rozsos
kenyerek jellemzé ize nem, illetve kevésbé érvényesiil benniik. A rozslisztes siitdipari
készitményekhez viszonyitottan kdnnyebb a tritikalé keveréklisztek siitési technoldgidja, javul a
termékek megjelenése, és bizonyos beltartalmi dsszetevokben gazdagodnak a termékek.

Népegészségiigyi szempontbol nagy jelentdségli lehet tritikalé Orleményeket kiillonbozo
aranyban tartalmazo kenyerek elterjesztése. A 16% koriili teljes Orlési tritikalét tartalmazo kenyér
kivalthatja a fehér €s félbarna kenyereket, viszont attol sokkal egészségesebb. A rozsos kenyeret
nem kedveldk is szivesebben fogyaszthatjdk. Megfelel6 malmi Orlési technologia mellett a

------

varhato a siitéipari technologidban.
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A REZISZTENCIA NEMESITES ES AZ EVJARAT HATASA
A TAVASZI ARPA (Hordeum vulgare L.) VONALAK
NEHANY AGRONOMIAI TULAJDONSAGARA

Baké Attila', Hajosné Novak Marta®

! Karoly Robert Féiskola, Fleischmann Rudolf Kutatéintézet, Kompolt
’Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnolégiai Intézet, Godolls

Az arpa az egyik legfontosabb és legértékesebb gabonandvényiink. Az egész vilagon jol
ismert &s sokat kutatott betegsége a lisztharmat (Blumeria (Erysiphe) graminis f.sp. hordei), amely
nem csak a termés mennyiségét csokkenti, de annak mindségét is kedvezdtleniil befolyasolja. Az
ellenallosdgot az mlo rezisztencia gén biztositja, amely recessziven 6roklodik és a Blumeria graminis f.sp.
hordei valamennyi rasszaval szemben hatékony (Jergensen és Mortensen 1977).

A nemesitésben ismert jelenség, hogy ha egy bizonyos tulajdonsag javitasara koncentralunk,
akkor az konnyen vezethet mas gazdasagilag fontos bélyegek akar jelentds leromldsahoz is. Ezért
munkank sordn azt vizsgaltuk, hogy a tavaszi sdrarpa nemesitése soran elért lisztharmat elleni mlo
rezisztencia hogyan befolyasolja a termdképességet ¢s mas gazdasagilag fontos tulajdonsagokat
kiilonb6z6 évjaratokban.

A tavaszi arpa nemesitésében mar kiforrott technikdja van az mlo rezisztenciagén
keresztezéssel torténd atvitelének az 0j nemesitési anyagokba. A kompolti Fleischmann Rudolf
Kutatdintézetben majd masfél évtizedes multra tekint vissza a lisztharmat elleni rezisztencianemesités. A
kisérletekben felhasznalt lisztharmat rezisztens tavaszi arpa vonalakat 2003 és 2009 kozott allitottuk el
keresztezéssel ¢és Pedigré modszerrel. Ezeket, valamint a fogékony Scarlett és Pasadena standard
fajtakat négy ismétléses, véletlen blokk elrendezést kisparcellas szant6foldi kisérletben vizsgaltuk
2009-ben ¢és 2010-ben Kompolton. A kisérleteket mindkét évben azonos agrotechnikai
feltételekkel allitottuk be.

A 2009-es év szaraz volt és a termésatlagok 4130 kg ha™ - 5800 kg ha™' kozott valtoztak
4920 kg ha atlaggal. Harom mlo rezisztens arpa vonal szignifikansan tobbet termett mindkét
fogékony standard fajtanal. A 2010-ben viszont a tavaszi arpa tenyészidészakaban a csapadék a
harminc éves atlagnak (310 mm) kézel duplaja, 572 mm volt. Valoészintileg a tavaszi vizstressz
miatt a termésatlagok 72,8%-kal alacsonyabbak voltak, mint 2009-ben. Ebben a csapadékos évben
hat rezisztens vonal szemtermése volt szignifikdnsan tobb, mint a fogékony fajtaké. Az M-03/96-2
mlo rezisztens arpa vonal mindkét évben mindkét fogékony standard fajtanal szignifikdnsan tobbet
termett. A vonal hektoliter sulya és ezerszem tomege is jO.

Irodalom
Jorgensen, J.H., and Mortensen, K. 1977. Primary infection by Erysiphe graminis f.sp. hordei of barley
mutants with resistance genes in the mlo locus. Phytopathology 67: 678-685.
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HOSTRESSZNEK KITETT DIHAPLOID BUZAPOPULACIO
TERMOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

Balla Krisztina, Karsai Ildiko, Kiss Tibor, Bencze Szilvia, Bedo Zoltan, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A hostressztlirés tanulmanyozasara €s genetikai hatterének részletesebb megismerésére
térképezd populaciot hoztunk létre az altalunk kivalasztott hdérzékenynek (Plainsman V.) és
hétoleransnak (Mv Magma) tartott fajtakkal. A sziil6i vonalak keresztez€sébol szarmazo F,
nemzedékbdl portok kultarat inditva 174 DH (dihaploid) vonalbdl all6 populéciot hoztunk 1étre. A
hostressz hatasat a genetikai populacidé vonalain korai szemfejlodés iddszakaban vizsgaltuk, a
kalaszolast kovetd 6. napon. A vonalanként vizsgalt hat egyedbdl harom ndvényt kontrollként
normal koriilmények kozott, 19-25°C-on neveltiink az {iveghazban, harom, pedig 35°C-os
hostressz kezelést kapott 15 napon keresztiil a fitotron hdstressz kamrajaban.

A populacio atlagdban vizsgalt paraméterek alapjan megallapitottuk, hogy a hdstressz
kezelés szignifikdnsan csokkentette a nodvényenkénti biomassza, szemtermés, szemszam,
ezerszemtomeg €s harvest index értékét. Az aratési érettség elérése utan, a vizsgalt tulajdonsagok
koziil kimutattuk, hogy a korai embriofejlodési stadiumban kapott magas homérséklet a populécio
atlagaban, a szemszdmban eredményezte az egyik legnagyobb, a kontrollhoz viszonyitott 30-40%-
os csokkenést. A novények termés-eredményeibdl szdmitott harvest index és ezerszemtOmeg
valtozasara volt a legkisebb hatassal a hdstressz.

A hokezelés végén mértiik a ndvények klorofill tartalmat. A zészlos levelek sargulasat Spad
Minolta miszerrel jellemezve, jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a dihaploid vonalak reakcidi
kozott. A novények egy része a kezelés hatasara jelentdsen elsargult, de voltak olyanok is, melyek
a kontrollhoz képest nagyon jol tlirték a magas homérsékletet.

Kimutattuk, hogy a magas homérsékletnek kitett buzak fo-, illetve mellékkalaszanak
szemeibdl fejlodott csirandvények hajtashosszanak, gyokérhosszanak és gyokérszdmanak atlagolt
értékeiben jelentésebb csokkenés nemm vol kimutathatd. A magas hémérsékleti kezelés
alapvetéen nem befolyéasolta a buzaszemek csirazasi erélyét, néhany egyedi vonal esetében
azonban mérhetdk voltak hajtashossz, gyokérhossz rovidiilések is.

A hasadd populacido produkcidbioldgiai paramétereinek Osszefiiggés-vizsgalata alapjan
szoros pozitiv korrelacidkat mutattunk ki nemcsak a hdstressz hatasara megvaltozott biomassza és
termésprodukcid kiilonb6z0 tulajdonsagai kozott, hanem kontroll korilményeken vizsgalt
tulajdonsdgok kozott is. A hdstresszkezelésre megvaltozott eredményeket a kontroll
eredményeivel Osszevetve szintén szorosabb pozitiv Osszefliggéseket kaptunk szdmos
termésbiologiai tulajdonsag kozott. A produkcidbiologiai tulajdonsagok alapjan a hdstresszel
szemben kimutatott variabilitds lehetové teszi a hotlirés genetikai hatterének vizsgalatat a
populacidban.

A kutatasokat a DROPS palyadzat tamogatta.
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DURUM BUZA KLOROFILL-TARTALMANAK KAPCSOLATA
EGYES TERMESKOMPONENSEKKEL

Banyai Judit, Kiss Tibor, Mészaros Klara, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A terméshozamot az oroklott tulajdonsagok mellett a termesztéstechnika, valamint az
id6jaras alakuldsa hatdrozza meg nagymértékben. A termésingadozas f6 okozoja a valtozo
mennyiségli €s eloszlasu csapadék. A ndvény egyes fejlédési szakaszaiban kialakuld vizhiany
kiilonb6zé mértékben befolydsolja a fejlodést, ez altal hatdssal van a termés mennyiségi és
mindségi tulajdonsagaira is. A ndvények szarazsagtiirése egyre fontosabb szempont a nemesitési
munka soran, ezért el6térbe keriilnek olyan szelekcios modszerek, amelyek hasznélata egyszert és
megbizhato.

Klorofill méter alkalmazasa a hozam eldrejelzésében kiemelt figyelmet kap a jelenlegi
kutatasokban. Munkank f6 célkitiizése az volt, hogy megvizsgaljuk a levél klorofill-tartalma, a
terméshozam és egyes terméskomponensek Osszefliggését, s valaszt kapjunk a klorofill méter
alkalmazhatdsagara a hozam eldrejelzésében, ontdzott és ontozetlen koriilmények kozott.

Tizenkilenc durum buzat vizsgaltunk tavaszi vetésben, ontdzott és Ontdzetlen teriileten
Martonvasaron, 2011-ben. Randomizalt blokk elrendezést alkalmaztunk harom ismétlésben
ontozetlen, két ismétlésben ontdzott koriilmények kozott. A klorofill tartalmat SPAD-502 klorofill
méterrel mértiik: kaldsz hasban (DEV45), viragzas (DEV6S5), késoi tejesérés (DEV77), korai
viaszérés (DEV83), viaszérés vége (DEVE5) ndvekedési stadiumban. Aratds utdn a parcellankénti
termésmennyiség, ezerszem-tomeg, kalaszkaszam/kaldsz, szemszam/kalasz és szemtdmeg/kalasz
mérése tortént meg. A statisztikai kiértékelést a GENSTAT 14 szoftverrel végeztik. Az ontdzés
hatasara a klorofill-tartalom legnagyobb mértékben a DEV83 stadiumban ndvekedett. Ontdzetlen
kisérletben a korai viaszérés stddiumban a klorofill-tartalom és a kaldszonkénti szemtomeg kozotti
valtozas mutatott Osszefliggést, késdi viaszérés sordn viszont a terméshozammal volt pozitiv
korrelacioban. Ontozott teriileten a korai viaszérés sordn a klorofill-tartalom pozitiv korrelaciot
mutatott a terméshozammal, az ezerszem-tomeggel, valamint a kaldszonkénti szemtomeg
adatokkal. Késdi tejesérésben a klorofill-tartalom pozitivan korreldlt az ezerszem-tomeggel és a
kaldszonkénti szemtdmeg paraméterekkel, virdgzas soran pedig pozitiv korrelacidt mutatott a
hozammal. Ontézott koriilmények kozott a klorofill-tartalom és a terméshozam kozott a
teny€szidd hosszanak novekedésével értiink el pozitiv hatast, mig ontozetlen kisérletben ezt nem
tapasztaltuk. Az eredmények azt mutatjak, hogy a klorofill-tartalom mérése hasznalhat6 lehet a
terméshozam ¢és egyes paramétereinek eldrejelzésében. Tovabbi, tobb éves kisérleti adatsor
mutatja majd meg azonban annak a lehetdségét, hogy ez az eljaras alkalmas-e a nemesités korai
szakaszaban a szelekcios mddszerek kiegészitésére.

A kutatasokat az EU FP7 DROPS palyazat tamogatta.
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A BUZA BETEGSEGEKKEL SZEMBENI ELLENALLOSAGA
EMELT LEGKORI CO,-SZINTEN

Bencze Szilvia, Balla Krisztina, Vida Gyula, Varga-Laszl6 Emese, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A buza (Triticum aestivum L.) betegség ellenallosaga szdmos tényezd fiiggvénye, egyik
meghatdrozo6 eleme a kornyezeti tényezék mindsége. Az atmoszféra CO,-koncentracidja az ipari
forradalom kezdete oOta tobb mint 100 ppm-mel (kb. 30%-kal) emelkedett, és tovabbi
novekedésének iliteme az jabb progndzisok szerint még az eddigi mértéket is meghaladja. A
légkori  CO,-koncentracio emelkedése leginkabb a novények anyagcsere folyamatainak,
fejlodésének szabalyozasan keresztiil befolyasolhatja a korokozokkal szembeni toleranciat.

Kisérletiink célja az volt, hogy kontrollalt kériilmények kozott vizsgaljuk az emelt 1€gkori
CO;-szint hatasat eltérd fogékonysagu 6szi buzafajtak levélrozsda (Puccinia triticina), szarrozsda
(Puccinia graminis), lisztharmat (Blumeria graminis) ¢és kalaszfuzarium (Fusarium culmorum)
koérokozodkkal szembeni ellenalld képességére. PGV-36 novényneveld kamrakban, 390, illetve 750
ppm CO;-szinten, cserépben nevelt novényeket mesterségesen fertdztiink, levél- és szarrozsda
esetében a zaszloslevél megjelenése utan allandd toménységli gombaspoéra szuszpenzioval,
fuzariumnal viragzéaskor a kalaszkaba injektalassal, illetve a kaldsz feliiletére juttatott konidium
szuszpenzioval, mig lisztharmatnal a fert6zés spontdn megjelenését értékeltiik a vegyszeresen
(elemi kénnel) nem védett novényeken. A levélbetegségeknél a levélfeliilet boritottsagat,
kalaszfuzdriumnal a fert6zott kaldszkak kalaszonkénti szdmat kovettiik nyomon a betegség
elorehaladésa soran. Az eredmények kiértékelését Mann-Whitney teszttel végeztiik (SPSS 16.0).

Kétszeres CO,-szinten a lisztharmat sokkal sulyosabban fertézte a novényeket (Mv Mambod,
Mv Emma), mint a jelenlegi koncentracion, azonban a lisztharmatra rezisztens Mv Regiment a
magas CO,-koncentracion is ellenalld maradt. Magas CO,-szint hatdséra a levélrozsda fertézésnél
is a tlinetek nagyobb mértékli megjelenését, és a betegség gyorsabb tovabbterjedését tapasztaltuk
(Mv Regiment, Mv Emma), de a rezisztens fajta (Mv Mambo) tovabbra sem mutatott fertdzési
tiineteket. A szarrozsda korokozdval szemben fogékonyabbak voltak a fogékony fajta (Mv Emma)
egyedei kétszeres CO,-szinten, mig a mérsékelten fogékony Mv Regimentnél ezen a
koncentracion a betegségtiinetek kialakulasa mérséklddé tendenciat mutatott (p=0.0634, 7 nappal
a fert6zés utan).

A jelenlegi CO,-szinten a fuzarium korokozok egész kalaszra juttatasaval alakult ki a
legsulyosabb fertézés az erdsen fogékony fajtdkon, mig a tolerdnsabb Mv Regiment kaldszéba
kevésbé jutott be ez a korokozé ezzel a modszerrel (I+11 tipusu rezisztencia vizsgalata), a kaldszba
injektalva (II. tipust rezisztencia) azonban a gomba a kaldszorsdban igen gyorsan tovabbterjedt. A
kétszeres CO,-koncentracidé azonban a normal CO,-szinthez képest a fuzarium tovabbterjedésének
lassulasat eredményezte ennél a fajtdnal az injektalassal torténd fert6zés esetében. Az Mv
Mambodnal a gomba bejutasa a kaldszba a kalasz egészének fertézése soran kisebb hatékonysaggal
tortént emelt CO,-szinten, a bejutast kovetden azonban a fertdzés mar gyorsabban terjedt tovabb.
Az Mv Emmanal is stlyosabb fertdz¢s alakult ki kétszeres CO,-szint hatdsara.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt a gombabetegségek esetében a
kétszeres CO,-szint a buza fogékonysagat altalaban tovdbb ndvelte, azonban az ellenalld
genotipusoknal nem befolydsolta a rezisztencia mértékét.

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.2.b-10/1-2010-0025. szamui projekt tamogatta.
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SPECIALIS HUMAN ELELMISZERIPARI CELU
ARPA GENOTIPUSOK PERSPEKTIVAJA

Badi Zoltan

magannemesito, Taktaszada

Az elmult években egyre inkabb eldtérbe keriiltek azon kutatasok, melyek az
¢lelmiszerbiztonsagot és a szintetikus adalékanyagok potencidlis hatasat vizsgaljak az €16
szervezetre. A szintetikusan eldallitott antioxidansokon kiviil novekvd figyelem fordul a novényi
kivonatokbol szdrmazo természetes antioxidansok felhasznalasara ¢és tulajdonsdgaira. A
gabonafélék a legfontosabb ¢élelmiszer alapanyagok a vilagon és j6 forrasai az antioxidansoknak.

Kozel egy évtizede indult a kiillonb6zé szemszini (voros, lila, kék) kukorica genotipusok
nemesitése Eszak-kelet Magyarorszagon. A kutatis az elmult évek soran fokozatosan kiterjedt
unikalis génforrasokra is, igy magas bioldgiai értékkel rendelkezd lila csupaszarpa fajtak és sotét
szinll bab és borsofajtadk nemesitési perspektivajat és értékelését is elkezdtem.

Az arpa a legfontosabb takarmany- és élelmiszeripari céli ndvényeink kozé tartozik.
Elsésorban allati takarméanyozasra szolgal, de egyre inkabb nodvekszik kedvezd bioaktiv
komponensei révén élelmiszeripari felhasznéaldsa is. Mivel a lila arpak nemesitése hasonloan a
szines kukoricdknal nem annyira intenziv €s elérehaladott, igy még hiien 6rzik(6rizhetik) a fajtara
jellemzd magas beltartalmi értékeket. Létjogosultsaga a termesztésiiknek és az élelmiszeripari célu
felhasznalasuknak a benniik taldlhato bioaktiv komponensek magas tartalmanak koszonhetik.

Az arpafajon beliil igen széles a genetikai valtozatossag, a felhasznalhatosdgot meghatarozo
mindségi paraméterek tekintetében még nem teljesen kiaknazott. Kordbbi vizsgalatokban (Bodi és
Muranyi, 2010) mar megallapitds nyert hogy nagy variabilitds mutatnak a hazai fajtak is az
antioxidans aktivitds szerint. A arpa lisztjét és kiilonbozd frakciot, mint a funkcionalis
¢lelmiszerek Osszetevoit egyre nagyobb mennyiségben hasznaljak napjainkban.

A nemesitésbe vont lila szemszinli csupaszarpak kozott nagy valtozékonysag mutatkozik a
mikro- és makro-elemtartalomban, rost, fehérje, keményitd és béta-gliikkdn tartalomban. Az
oldhato rosttartalom az éhségérzet lekiizdésébe fontos (telitdé hatas) és pozitiv hatast gyakorol az
emésztorendszer mitkodésére. A kiillonbozd arpa genotipusokban rejld ilyen irdnyt lehetdségek
mind nagyobb aranyt kihasznalasdhoz sziikséges a beltartalmi tulajdonsagok genetikai
variabilitdsanak feltdrasa, nemesitési alapanyagok felkutatisara ¢és céliranyos nemesitési
folyamatok elinditasara valo torekves.
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AZ AMPELOMETRIA DIGITALIZALASANAK
LEHETOSEGEI

Bodor Péter', Baranyai Laszl6%, Bisztray Gyorgy Dénes'

IBudapesti Corvinus Egyetem, Szolészeti és Boraszati Intézet, Szélészeti Tanszék, Budapest
’Budapesti Corvinus Egyetem, Elelmiszertudomdnyi Kar, Fizika-Automatika Tanszék, Budapest

Az ampelogrdfia tudomanya a szOlofajok és fajtdk jellemzése és Osszehasonlitdsa
morfologiai tulajdonsagaik alapjan. A leggyakrabban hasznalt bélyegek: a vesszok szine, a
hajtasok szorozottsége, a levelek alakja, felszini strukturai, tovabba a fiirtok és a bogyok alakja,
mérete stb.. Napjainkban ezeken tialmenden mar a DNS alapu (SSR) markerek is a fajtajellemzés
modszertanat bovitik.

Az ampelometria az egyedek Osszehasonlitdsa leveleiknek metrikus jellemzésével. Az
ampelometriai vizsgalatok sordn, a levéllemezen egyebek mellett a kovetkezd tulajdonsagok
felvétele sziikséges: legnagyobb szélesség, legnagyobb hosszusag, a fo6ér hossza stb.. A modszer
elénye, hogy segitségével a kozel rokon fajok és fajtak elkiilonitése is lehetséges, hatranya, hogy a
levelek felvételezése napjainkig csak kézzel torténd mérések alapjan valosulhatott meg. A
mérések e modja iddigényes, emellett gyakran pontatlan és a reprodukalhatésag is akadalyokba
iitk6zik a levelek nehézkes taroldsa miatt.

Napjainkban egyre elterjedtebb a digitalis képalkotds és az ezen alapuldé méréstechnika.
Ezek a modszerek szdmos tudomanyteriileten, igy az ampelometriai vizsgalatok sordn is
felhasznalasra keriilnek. Olyan szoftverek, mint az AmpeloCADs, vagy a Superampelo mind az
ampelometriai vizsgalatok gyorsabb ¢és pontosabb elvégzését teszik lehetoveé, digitalis
szoftverkornyezetben. A legtobb ilyen program azonban vagy koltséges, vagy a szoftverhasznalat
igényel mélyebb informatikai tudast.

Munkank célja egy raszter-grafikus szoftver 1étrehozasa, tesztelése és alkalmazasa volt,
mellyel lehetévé valik a szololevelek digitalizalas utani ampelometriai jellemzése. Korabbi
vizsgélatokat alapul véve a kovetkezd tulajdonsdgok digitalis meghatarozasat kivantuk
megvalodsitani: a f6ér és a masodlagos erek hossza, az erek kozott és a levélvallak kozott bezart
szogek, a levélnyél hossza, a felsd 6blok mélysége, a levélvall nyitottsaga, a levélfeliilet.

A szoftver (GRA.LE.D. - Grapevine Leaf Digitalization) fejlesztését C++ programnyelven
végeztilk. A program a beszkennelt sz6lélevélen a felhasznald altal megadott 11 pont alapjan a
minta 22 biometrikus adatat kozli. Eddigi eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a program
alkalmas fajtdk Osszehasonlitasara, tovabba termesztéstechnoldgiai kisérletek (terhelési, ontozési
vizsgalatok) lombozaton mutatkoz6 hatasanak vizsgalatara.
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A BUZA 5A KROMOSZOMAJANAK HATASA AZ
ANTIOXIDANSOKRA A VERNALIZACIO SORAN

Boldizsar Akosl, Gulyas Zsoltl, Carrera Déniell, Szalai Gabriellal, Galiba Gébor]’z,
Kocsy Gabor'

'MTA Agrartudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsdr
’Pannon Egyetem, Miiszaki Informatikai Kar, Miiszaki Kémiai Kutatointézet, Veszprém

A novényeknek, helyhez kotott életmodjukbol fakadodan, folyamatosan valtozod, gyakran
sz€lsOséges iddjarasi koriilményekhez kell alkalmazkodniuk, melyek jelentésen befolyasoljak
fejlodésiiket. Az 0szi gabondknak el kell viselniiik a téli fagyokat, anélkiil, hogy szdveteik jelentds
karosodast szenvedjenek. Osszel a huzamosabb ideig tarté nulla fok koriili hémérséklet
kovetkeztében fagytiirésilk nagymértékben megnovekszik, ezt a folyamatot nevezzik
hidegedzddésnek. A hideg hatasdra megjelennek a hajtdscsucsban a viragkezdemények,
végbemegy a vernalizacié, mely biztositja a fagyérzékeny reproduktiv szervek megfeleld
idépontban torténd kialakulasat és megakadalyozza sériilésiiket.

A buza 5A kromoszémajan tobb olyan gén is talalhatod, mely a vernalizaciot és a fagytiirés
mértékét szabalyozza. Kisérleteink soran két eltérd fagytlirésti és vernalizacids igényli SA
kromoszoma szubsztitiucios vonalat hasonlitottuk 6ssze. Arra voltunk kivancsiak, hogy vannak-e a
hajtascsucs vegetativ/reproduktiv atmenetet jelzd fejlodési fazisaival dsszefiiggd kiilonbségek a
két vonalban. A Triticum aestivum ssp. ae. cv. Chinses Spring (7. ae. ssp. spelta 54) [CS(TspSA)]
¢s T. ae. ssp. ae. cv CS (T. ae. ssp. ae. cv. Cheyenne 5A) [CS(Ch5A)] vonalak azonos Chinese
Spring genetikai hattérben tartalmaznak két kiilonbozo eredeti SA kromoszémat. A kromoszoma
szubsztiticiok hatasara a CS(Tsp5A) fagyérzékenyebbé, a CS(Ch5A) pedig fagytir6vé valt a
mérsékelten fagyérzékeny sziiloi vonalhoz képest.

A hajtascsucsok izolalasaval ellendriztik a novények fejlodési allapotat, és harom
kiilonbozo fejlettségi allapotban (vegetativ, kettds beflizddés, kaldszka kezdemény), de négy
kiilonb6z6 id6pontban  gyijtottink mintdkat. A kiilonb6z6é mintavételi iddpontokban
megvizsgaltuk a vonalak fagytiirését (membrankarosodas kovetkeztében kialakuld ionkidramlas
okozta vezetdképesség valtozas detektaldsaval), mértik kiilonbozé antioxidans szerepii tiolok
abszolut mennyiségét (HPLC-vel) és meghataroztuk szamos fejlodési €s védekezési folyamatokkal
kapcsolatos fehérjét kodold gén expresszids valtozasat (szemikvantitativ RT-PCR-el).

Korrelaciot talaltunk a CS(Ch5A) vonal fejlodési allapota és a fagytlirés mértéke kozt. A
vizsgalt tiolok koziil a glutationt és a hidroximetil-glutationt kiemelve elmondhatd, hogy
mennyiségiik (valamint redukalt és oxidalt allapotuk aranya) a hidegkezelés soran kismértékben
csokkent, illetve nem valtozott egészen a kaldszkezdemények megjelenéséig, amikor pedig
nagymértékben ndvekedett. Szamos antioxidanst kddold és hideg-indukalhatdé gén expresszidja
eleinte megemelkedett a hidegkezelés sordn, késébb viszont csokkent a kaldszkezdemények
megjelenésekor mind a bokrosoddsi csomédban, mind pedig a levelekben. Osszefoglalva
megallapithatd, hogy tobb vizsgalt paraméter szintje fliggott a hajtascstics fejlédési allapotatol.
Egyes gének kifejezddése és egyes tiolok koncentracidja esetében a két vonal kozt jellegzetes
kiilonbségeket talaltunk, mely az SA kromoszoma szabalyozoé szerepét jelzi.

A kutatdsokat az Eurdpai Unio, a Nemzeti fejlesztési Ugynékség és az Orszagos Tudomdnyos Kutatdsi Alap
tamogatta (TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0025, CNK80781 és K83642 azonosito szamu palydzatok).
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FEJEZETEK A BUDAPEST,KORI}IY,],@KI
SZOLOMUVELES TORTENETEBOL

Béhm Eva Irén

Torténeti adatok szerint a Karpat-medencében a keltak voltak az elsdk, akik sz6ldmiiveléssel
egyes csaszarok megtiltottdk ezt. Bél Matyas (1730) szerint Probus csaszar volt az, aki
megengedte az dslakossagnak, hogy telepithetnek sz6ldket.

A magyarok mar Etelkozben is rendelkeztek kisebb-nagyobb sz6lokkel, a Karpat-
medencében pedig hamarosan birtokba vették a Kozéphegység délies kitettségii lejtdit €s nem volt
olyan kiraly, fénemes, szerviens, polgar, mesterember vagy paraszt, akinek ne lett volna kisebb-
nagyobb sz0l6je. Az egyhaziak: érsekek, plispokok, prépostok, plébanosok, de még a szerzetesek
rendhdzai is ezt a gyakorlatot kovették. Sokkal nagyobb szerepe volt a kdzépkori Magyarorszagon
a szOlészetnek €s a boraszatnak, mint napjainkban, az egészségtelen ivoviz helyett is gyengébb
borokat fogyasztottak. Adtak, vették, telepitették, beperelték egymast a szdéléhegyek
tulajdonjogaért. A hiteleshelyek (példaul az dbudai prépostsdg) nagyon sok oklevele foglalkozik
ezekkel az ligyekkel.

1277. Uzafti Péter Pomaz foldet, budai sz616jét és felhévizi malmat a szigeti apacaknak adja.

1284. A Borosjendbe (de villa Burs Ienew) vald Albens fia Péter a falu aljan (vulgariter folwaya)
levo sz616jét (Borosjendi Tamas sz6161 kozt) eladja.

1450. Budai kaptalan. Néhai Antal hidegkuti trombités lanya ns. Lucia és férje, Farnod-i Matyas
lednyai, Margit, Borbala és Katalin nevében is Hidegkuton a Kaptharolya hegyen levd sz6l6jét
elcseréli Gerche-i1 Nagy Gergelynek ott levd szoldjéért.

1467. Pest. 1. Matyas kiraly. Szigeti apacak tiltakozasa, hogy Pomazi Chyko Sandrin és Janos az
apacak pomazi birtokahoz tartozé szdldket elfoglaltak. Oklevelekkel tudjak bizonyitani, hogy a
sz010k a Csikok birtokahoz tartoznak.

1467. Pest. Matyas kiraly igazolja, hogy az 6budai kaptalannak Szemptén Pilis megyében nemesi
udvarhaza, 6 jobbagytelke, szantoi, kaszaloi, sz0161 vannak.

1479. Buda. Matyas kiraly bizonyitja, hogy az 6budai kpt. Pomazi Chyko Janos és rokonai
kérésére a vaci kdptalan altal megjaratta Szencse (Zempche) pilismegyei birtok hatarait és a
belsdségek terjedelmét felmérette. A hatarjaras emliti a nemesi udvarhaz kapujat, a Kalazrol
Szencsére vezetd utat, a Pomazi nemesek sz616jébe vivd utat, tobb régi arkot (fossatum), Urdm
birtok hatarat, Lykaské hatarjelet, Cserdava utat, Egerthetheo hegyet, Zentendre birtokot,
Kiiltosylas birtokot, Magyarmal diil6t, a szencsei plébaniaegyhazat. (Bartfai Szabo L. 1938).

Ezt a virdgzo szO16- és borkultirdt nagy csapasként érte 1541-ben a tordk uralom, bar hol
megmaradt a lakossag egy része, a mustadot Ok is beszedték. A XVII. szdzadban azonban a hadak
Jérasa teljesen tonkretette az orszag kozépso részét, csak néhany telepiilés lakossaga (példaul a
Szentendrei-szigeten) €lte tal. Az 1691. utan betelepitett szerbek és a Rajna-vidékérdl érkezett
németek wjra miivelésbe vették a felhagyott szldparcellakat. Sajnos az 1880-as években az Eszak-
Amerikabdl behurcolt filoxéravész a hegyek oldalan, 10szos talajon minden sz616t kipusztitott.
Azbta ezeken a teriileteken csak amerikai alanyra oltva lehet széloket telepiteni. (B6hm E.L,
2011). A vizes, nedves talajokon és homokon azonban megmaradtak a gyokérnemes szOlok
maradvanyai. Az amerikai alanyokra oltott sz616k felhagyasa a II. Vilaghabort utan, 1946-ban a
Pilis vidéken véglegesseé valt. Részben beerddsiiltek, részben pedig hétvégi telkekké alakitottak,
vagy beépitették ezeket a hegylejtoket.

Irodalom:

Bartfai Szabo L. 1938: Pest megye torténetének okleveles emlékei. 1002-1599-ig. Budapest.

B¢l Matyas: Magyarorszag népének €lete 1730 tajan. Szerk.: Welmann Imre. Gondolat, Budapest 1984.
Boéhm E.I. (2011): Fell}agyott sz0l6k vizsgalata a Pilis nyugati peremén. VII. Karpat-medencei bioldgiai
szimpozium. Fovarosi Allat- és Novénykert, 2011. oktober 13-14.
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EREKY KAROLY 1919-BEN PUBLI"KALT ‘BIOTECHNOLOGIE’ C.
KONYVENEK ELSO NEMZETKOZI RECENZIOJA (1919-1921)

Bradacs Zsuzsa', Marton Laszl6%, Kralovanszky U. Pal', Fari Miklos Gabor®

'Ereky Kdaroly Biotechnolégiai Alapitvin, Debrecen
’Deartment of Biology, University of South Carolina, Columbia-SC, USA
3Debreceni Egyetem, Novényi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen

Az Ereky Karoly Biotechnoldgiai Alapitvany (EKBA) 2006-6ta végez biotechnologia torténeti
kutatasokat. Az eddig feltart forrdsok azt igazoltak, hogy Magyarorszagon a mai értelembe vett
agrar-biotechnologia gyokerei az 1897 és 1945 kozotti idészak irodalméban tudomanyos
értelmezésben is, és nemzeti doktrinaként is kimutathatd. Igazoltuk, hogy a — centrumhoz
viszonyitottan — szerény anyagi koriilmények ellenére ez a korszak a nemzetkozi elittel folytatott
versenyfutds is volt. Az elmult évben végzett munkéank célja a német nyelven, 1919-ben a Paul
Parey Kiado altal publikalt, ’Biotechnologie’ néven rovidithetd Ereky Karoly konyv nemzetkdzi
recepcidjanak kutatdsa volt. Arra kerestiik a vélaszt, hogy Robert Bud angol tudoméanytorténész
1989-ben Ereky ’Biotechnologie’ miivére hivatkozd Nature-cikke eldtt vajon milyen nemzetkozi
tudomanyos miithelyek szerezhettek tudomést a magyar mérnok-kdzgazdasz biotechnologia
doktrinajar6l? Kutatasaink nyoman megallapitottuk, hogy a ’Biotechnologie’-konyvre — 1989 elott
— a magyar, a német, az amerikai és a holland szakemberek figyeltek fel a legkorabban.
Tudomanytorténeti szempontbdl legfontosabbnak azt talaltuk, hogy az USA-ban Ereky e muvére
mar 1920/1921-ben, kozel hetven évvel a Robert Bud-féle Nature publikaciot megelézden, eddigi
forrasaink szerint legalabb két citacioban reagaltak. Az USA-ban valoszinlileg a Chemical
Abstract Service 1920. 14. kotetében jelent meg az elsd hir Ereky ’Biotechnologie’ konyvérdl. Az
American Chemical Society folyoirata a 991. oldalon kézolte az Ereky-mii német nyelvii cimét, és
annak bibliografiat, azzal a megjegyzéssel, hogy “For review see Zent. Biochem. Biohys. 21., 436
(1919).” E citacidonak érdekessége az is, hogy a német nyelvii ‘biotechnologie’ szot — véletleniil —
‘biotechnology’ szoként irtdk le. Ugy véljiik, hogy ez lehet az elsé angolul leirt biotechnologia-
sz0; mintegy tizenot évvel azt megeldzéen, hogy a Nature-ben ismét megjelent, eugénia-
tartalomként értelmezve (R. Bud, 1993). Az USA-ban az elsé angol nyelvii, mar bovebb értékelés
e konyvrol a kovetkezd évben jelent meg. Az United States Agricultural Research Service 1921-es
kiadvanyaban a kovetkezdket irtdk: ,,Biotechnology of meat, fat and milk production in large-scale
farm operations, K. Ereky. - The purpose of the author is to acquaint persons engaged extensively
in livestock production who have had training in natural sciences with current views as to the
utilization of feeds by animals and the influence of internal secretions on body functions. Many
literature references are given.” (Experimet Station Record, 42. kotet, 1921, 263. oldal). A
kozlemény tartalma, szovege arra utal, hogy Ereky ‘Biotechnologie’ konyve 1920-ban eljutott a
tengerentulra is, hiszen nem hivatkoztak német forrasra. Kutatasaink sordn megtalaltuk azt az els6
holland citaciot is, melyre Ereky 1922-ben hivatkozott. Az “A. Cats” névként jegyzett szerzd a
biotechnologiat, mint 0j tudomanyt ismertette, holland nyelven. Az irds a Chemische Weekblad
17. kotet, 470. oldalan jelent meg (Vereniging van de Nederlandse Chemische Industrie,
Koninklijke Nederlandse Chemische Vereniging, D.B. Centen, 1920). A fentieken kiviil, a korai
citaciok mellett eddig hat német folyoirat hivatkozott Ereky konyvére. Ezek kozott valoszintileg
nyomtatott formaban — ’B. Anilin’ névvel jegyezve —, a Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1919.
julius 08-1 kiadas szamolt be eldszor a ’Biotechnologie’-r6l. Az elfeledett biotechnoldgia-torténeti
forrasok feltarasat és értékelését folytatjuk.

A kutatast az a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88, Kft., az Ereky Karoly Biotechnologiai Alapitvany
finanszirozta.
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REFERENCIAKENT HASZNALHATO KAPCSOLTSAGI TERKEP
SZERKESZTESE TETRAPLOID BURGONYABAN

Cernak Istvan’, Decsi Kincsé', Milkiyas Ahmed Yasin', Ahmad Mousapour Goriji',
Rahim Ahmadvandl, Wolf Istvénz, Taller J z’lnosl, Polgar Zsolt*

!Pannon Egyetem Georgikon Kar, Novénytudomdnyi és Biotechnolégiai Tanszék,
Biotechnologia Csoport, Keszthely
Pannon Egyetem Agrdrtudomdnyi Centrum, Burgonyakutatdsi Kézpont, Keszthely

Napjainkban a burgonyanemesitok f6 feladata az abiotikus €s biotikus stresszekkel szemben
ellenallo, emellett nagy termdképességli €s j6 mindségl fajtak eldallitdsa. Ezen tulajdonsagok
egyiittes kialakitdsa azonban, meglehetdsen id6- és koltségigényes feladat. A nemesitéi munka
hatékonyabba tételében nagy szerepe lehet a DNS-alapi markerek és kapcsoltsagi térképek
gyakorlati alkalmazasdnak. A teljes genomot lefedd kapcsoltsagi térképek Ilétrehozasaval a
kivanatos tulajdonsagokat meghataroz6 génekhez markerek rendelhetok. Segitségiikkel lehetové
valik az adott gén poziciondldsa a genomban, ugyanakkor a szorosan kapcsolt markerek
felhasznalhatok gének izolalasara, valamint a marker alapa szelekciéra (MAS) is.

Jelen kutatds programban ezért egy tetraploid szintii kapcsoltsagi térkép elkészitését tliztiik
ki célul, amely nagymértékben eldsegitheti a nemesités hatékonysagat a térképen elhelyezett, tehat
a kivanatos tulajdonsdgokhoz egyszerien hozzarendelhetd molekularis markerek azonositdsa és
alkalmazasa révén.

A térképezést egy tetraploid F; populécion végeztiik, melyet a keszthelyi nemesitésti White
Lady (WL), valamint egy amerikai nemesitési vonal az S440 keresztezésével allitottunk el6. A
térképezési munka soran, multi-lokusz technikdkat (ISSR, SCoT, RAPD), valamint referencia
pontként hasznalhaté markerek kimutatasara szolgéald technikékat (SSR, IT) alkalmaztunk.

Munkank soran Osszesen 327 markert azonositottunk a kiilonb6z6 technikakkal. Ebbdl 145
marker a térképezd populacid anyai sziild partnerében, a WL-ben, 182 marker pedig az apai
partnerben térképezddott. A szoftveres analizis soran 12 kapcsoltadgi csoportot azonositottunk a
WL-ben, mig az apai markerek 14 kapcsoltsagi csoportot alkottak. Tovabbi elemzések soran
meghatdroztuk az egyes markerek egymashoz viszonyitott cisz-transz helyzetét, melynek soran
mindkét térképen, bizonyos esetekben a homoldég kromoszéméanak megfeleld kapcsoltsagi
csoportot is sikeriilt azonositanunk. Az analizis soran kapott kapcsoltsagi csoportokbodl, a WL és
S440 térképen harom-hdrom kapcsoltsdgi csoportot sikeriilt a megfeleld burgonya
kromoszomahoz is hozzarendelni. Végiil a mindkét sziildben jelen 1évd, de az F; genotipusok
kozott polimorfizmust mutatd markerekbdl 1étrehoztunk egy konszenzus, vagyis ,,k6z0s” térképet
is.

A munka folytatdsaként tovabbi kromoszéma specifikus markerek tesztelését tervezzik,
melyek a térkép telitéséhez, igy pontositdshoz, valamint a kapcsoltsagi csoportok kromoszéma
szintli azonositdsdhoz vezethetnek. Reményeink szerint igy sikeriil majd az els6 anchor vagyis
referencia pontként hasznalhatd6 markereket tartalmazo tetraploid térképet létrehoznunk, amely
meggyorsithatja a nemesités folyamatat, hiszen a hagyoméanyos nemesitési munka nagyrészt
tetraploid szinten folyik.

A kutatdast az OTKA K 76485 és a Nemzeti Technologia Program A. 3. alprogram Burg0009 palydzatok
tamogattak.
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KAPCSOLTSAGI TERKEP SZERKESZTESE ES FITOFTORA
REZISZTENCIA GEN MARKEREZESE BURGONYABAN

Decsi Kincs()’l, Cernak Istvénz, Milkiyas Ahmed Yasin', Wolf Istvz’mz, Taller Janos',
Polgar Zsolt
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Biotechnologia Csoport, Keszthely
’Pannon Egyetem Agrartudomanyi Centrum, Burgonyakutatdsi Kozpont, Keszthely

A Solanaceae csaladba tartoz6 burgonya (Solanum tuberosum L. ssp. tuberosum) az egyik
legfontosabb ¢lelmiszerndvényiink. Legveszélyesebb és egyben legtobb problémat okozo
betegsége a Phytophthora infestans (Mont.) de Bary. altal okozott burgonyavész.

Munkankban célul thztiik ki a keszthelyi nemesitésii White Lady burgonyafajta - S.
demissum vad burgonya faj RS génjén alapul6 - fitoftora rezisztencidjanak jellemzését, illetve a
rezisztenciagén molekularis markerezését. Irodalmi adatok szerint a S. demissum eredetii R3
fitoftora rezisztencia gén a burgonya XI-es kromoszémajan lokalizalodik, mely génnek az RS gén
csak egy allélikus verzidja (Huang et al. 2004).

A fert6zési teszteket 175 F1 genotipuson végeztiik, melyek a White Lady x S440 (fogékony
apavonal) keresztezésbol szarmaztak. A tesztekhez a H12/10-es fitoftora izolatumot hasznaltuk,
mellyel szemben a White Lady rezisztens, mig az S440 fogékony. Az eredmények alapjan a
fogékony és rezisztens egyedek aranya kozel 1:1, ami arra utal, hogy az R5-0s gén egy kopiaban
van jelen a White Lady genomjaban. A fogékony egyedek kozott azonban statisztikailag
szignifikans eltérést tapasztaltunk a kifejlodott 1éziok nagysagaban. Mivel az eredmények
folyamatos eloszlast mutatnak, valésziniisithet6, hogy az R5-6s nagy hatasa (major) fitoftora
rezisztencia gén mellett néhany kisebb hatassal biré (minor) gén is szerepet jatszhat a
rezisztencia kialakitasaban.

Az egyedekbdl genomi DNS-t izoldltunk, majd a populacié markerezéséhez tobbféle
multilékusz primer tipus (RAPD, SCoT, ISSR) mellett un. anchor markereket ad6 primereket is
felhasznaltunk (SSR, Intron targeting, STS). Munkénk soran ezidaig 145 jol ismételhetd, polimorf
markert azonositottunk és illesztettiink rd a White Lady kordbbi munkdink sordn kifejlesztett
részleges kapcsoltsagi térképvazlatara, melyet az itt kapott eredményekkel is tovabb bovitliink. Az
irodalmi informéciokat alapul véve megvizsgaltunk tobb, XI-es kromoszéma specifikus markert
1s, melyek egyike sem térképezddott egy kapcesoltsagi csoportba az altalunk vizsgalt R5-6s génnel.
Ennek alapjan feltételezziik, hogy az RS5-6s rezisztencia gén nem az R3-as gén allélikus
verzidja, hanem egy attol fiiggetlen lokusz.

Kromoszoma specifikus anchor markerek segitségével ezidaig 6 kromoszomat sikeriilt
beazonositanunk a White Lady fajtdban, melyek egyikére térképezddik a fitoftora RS5-0s
rezisztencia gén is. Mivel azonban a keresett gén és az anchor marker kozotti tavolsag elég nagy,

crcr

markeres vizsgalatok elvégzésére van sziikség

A kutatdst az OTKA K 76485 szamu kutatasi palydzata tamogatta.
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FEHER AKAC FAJTAK ES KLONOK
MOLEKULARIS JELLEMZESE, AZONOSITASA

Demku Tamz’lsl, Veres Anik()l, Laposi Rékaz, Gyulai Géborl,
Heszky Laszl6', Kiss Erzsébet'

!Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnoldgiai Intézet, Godollé
Kdroly Robert Féiskola, Kornyezettudomdnyi Intézet, Gyongyos

A klimavaltozas egyik legnagyobb nyertesének a hazai erdokben az akac bizonyulhat. Az
egyre melegedd éghajlat kovetkeztében az erdékben dominald tolgy ¢és biikkfak helyét
fokozatosan atveheti a jo alkalmazkodod képességgel rendelkezd, szarazsagot jol thrd,
melegkedveld fehér akac (Robinia pseudoacacia L.).

Az akac elsOsorban erdészeti hasznositasa miatt kozkedvelt fafaj, de a faipar mellett
vadtakarmanyként, energia-, gyogy-, és élelmiszeripari novénykénr is hasznositjak.

A novekvd népszerlisége a nemesitok figyelmét is felkeltette. Fleischmann Rudolf,
Kopeczky Ferenc, Keresztesi Béla, Rédei Karoly nemesitok munkdssaganak kdszonhetden 1965-
ben 40 akacklont szelektaltak, amelybdl azdota 8 allami elismerésben részesiilt. Dél-Koredban
takarmanyozasi céllal tetraploid akéacot allitottak eld.

Rédei és munkatarsai révén elkezdddott a mikroszaporitasi eljarasok alkalmazéasa az akac
szelekcids nemesitésében.

Sokoldaltisdga miatt fordult figyelmiink az akac molekularis vizsgalatai felé. Célunk a
kiilonb6z6, Magyarorszagon fellelhetd fajtak/klonok azonositasa SSR  (mikroszatellit)
markerekkel és mikroszatellit adatbazis készitése.

Eddigi munkénk sordn a Go6dolléi Arborétumban azonositott 32 egyedet (fajtat/klont)
vizsgaltunk meg a Robinia pseudoacacia -ra specifikus 13 SSR markerrel.

Eredményeink alapjan az SSR markerek elegendd alkalmasak a vizsgalt fajtak,
megkiilonboztetésére, a genotipusok azonositasara.

Tovabbi célunk a kiilonb6zd hasznositasu, jo értékmérd tulajdonsagokkal kapcsolt markerek
azonositasa.

A kutatds a TAMOP-4.2.2.B-10/1 ,, A tehetséggondozds és kutatoképzés komplex rendszerének fejlesztése a
Szent Istvan Egyetemen” c. palyazat tamogatasaval valosult meg.
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VOROS ELEMI NANOSZELEN HATASA PIRIDIN NUKLEOTIDOK
UJRAKEPZODESERE DOHANY SZOVETTENYESZETBEN
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Korabbi kisérleteink alapjan elmondhatd, hogy a vords elemi nanoszelén dohany
szovettenyészetben jobban toleralhatd szervetlen szelénforma, mint a szelenat vagy szelenit. A
vOrds nanoszelén magas koncentraciotartomanyban (50-100 ppm) serkentette a kalluszképzddést
¢s a regeneralodo hajtasok gyokeresedését egyarant, ugyanakkor gatolta vitrifikacido megjelenését.
Ezzel szemben a szelendt e koncentricidtartomanyban teljesen megakadalyozta a
kalluszképzddést, a gyokeresitd taptalajra rakott hajtasok pedig csak vegetaltak egy ideig majd
elpusztultak.

Ezzel egyiitt klorofill A és B mérése soran mindkét szelénforma valtozast idézett eld a
szovettenyészetben, mely arra utalt, hogy a szelenathoz hasonléan a vords elemi nanoszelén is
stresszvalaszt indukal.

A nikotinamid, nikotinsav és a trigonellin a piridin nukleotidok ujraképzésében vald
részvételiik altal kozvetetten nagy jelentOségliek a stresszvalaszban. Ugyanakkor koncentraciojuk
valtozésa jelzés értékii lehet a kiilonb6zd tipusu stressz és az arra adott védekezési mechanizmus
beinditasa kozott.

A vords elemi nanoszelén (nanoSe) stressz valaszban betoltott lehetséges szerepét
részletesebben tanulmanyozva a piridin nukleotidok ujraképzdédésében résztvevd intermedierek
(nikotinsav, nikotinamid, trigonellin) koncentraciovaltozasaval kovettik nyomon HPLC
elvéalasztastechnikai modszert alkalmazva. Méréseinkhez natrium-szelenatot hasznéltunk azonos
koncentréaci6 tartomanyban Osszehasonlitdsul. A méréseket mikrohajtasokat tartalmazoé kalluszban,
illetve regeneralodott novény gyokér €s hajtas részében kiilon-kiilon végeztiik.

Mindharom intermedier vizsgalatakor 4ltalanosan azt tapasztaltuk, hogy alacsony
koncentraci6 tartomanyban (0,1-1,0 mg/l) a nanoSe nem okozott jelentds valtozast. Azonban 50-
100 mg/l tartomanyban szignifikdnsan megndétt a trigonellin, a nikotinsav és a nikotinamid
koncentracioja egyarant mikrohajtasokat tartalmazo kalluszban €s a regeneralddd ndvényekben is.

Kiilonosen érdekes volt a kalluszban mért kiemelkedd trigonellin értékek (314-767 pg/g
trigonellin) 50 - 100 mg/l nanoSe tartomdnyban a kontrollhoz viszonyitva (41 pg/g), illetve a
regeneralddo novények gyokér részében még nagyobb trigonellin emelkedést tapasztaltunk (2779-
2757 ng/g) a konrollhoz (56 pg/g) képest. A magas trigonellin értékek dsszefiiggésben lehetnek a
vitrifikacio gatlasaval és/vagy az intenziv gyokérképzddéssel e két szovetkornyezetben, mivel a
trigonellin fitohormonként is ismert, bar ez a feltételezett hatds még bizonyitasra szorul.

A kutatasokat az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKft., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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BUZA-KECSKEBUZA AMFIPLOIDOK FOTOSZINTETIKUS
PARAMETEREINEK VALTOZASA VIZHIANY ALATT

Dulai Sz’mdorl, Molnar Istvz'ln3, Vojtko Andrz’tsz, Sass-Gyarmati Andrea3,
Langné Molnar Marta’®

!Eszterhdzy Kdaroly Féiskola, Természettudomanyi Kar, Novényélettani Tanszék, Eger
?Eszterhdzy Karoly Féiskola, Természettudomdnyi Kar, Novénytani Tanszék, Eger
IMTA Agrértudomdnyi Kutatékézpont, Mezégazdasdagi Kutatbintézete, Martonvasdr

Triticum aestivum L.-Aegilops biuncialis Vis. amfiploidok (Amphi470, Amphil//12) és
buzafajtak (Mv9krl, Plainsmann) polietilén-glikol (PEG) altal indukéalt ozmotikus stresszre adott
fiziologiai ¢és fotoszintetikus valaszait vizsgaltuk annak megallapitasara, hogy az Aegilops
biuncialis szarazsagtirése megnyilvanul-e a termesztett buza genetikai hatterében.

Az amfiploidok genom-0sszetételének jellemzése in situ hibridizacid (FISH, mcGISH)
alkalmazasaval tortént. Megallapitast nyert mind a 42 buza, mind pedig a 28 Ae. biuncialis
kromoszoma jelenléte, valamint azonositasra keriiltek az egyedi U MP Ae. biuncidlis valamint az
A, B és D buza kromoszomak.

A tapoldat ozmotikus potencidljanak -0,027 MPa-r6l 1,8 MPa-ig torténd fokozatos
csokkentése a buzafajtak jelentds sztomazarasat eredményezte, amivel parhuzamosan a nettd
asszimilacidos rata (4) is drasztikusan csokkent. Ezzel szemben az amfiploidok
szomakondultancidja (gs) €s nettd fotoszintézise csak mérsékelten gatolodott. A vizhiany alatt a
buzafajtdk nettd fotoszintetikus CO, fixaladsat az erds sztomazaras ellenére nem-sztomatikus
(mezofillum, illetve metabolitikus, L) faktorok korlatoztdk, mig az amfiplidokban még erds
ozmotikus stressz esetén is a CO, intercellularis jaratokba torténd difftizioja limitalta (sztomatikus
limitacid, Ls). Emellett A II. fotokémiai rendszer (PS II) nevelési fényintenzitason meghatarozott
effektiv kvantumhatasfoka (Y (II), AF/Fy,’) az amfiploidokban kevésbé volt érzékeny az ozmotikus
stresszre mint a buzafajtadkban, mely utobbiakat az amfiploidoknal szignifikansan magasabb nem-
fotokémiai kioltds (NPQ) jellemezte. Az erés ozmotikus stressz a buzafajtidkban az 1. fotokémiai
rendszer (PS 1) donor oldali gétlasaval Osszefliggésbe hozhaté nem-fotokémiai kioltasanak
(Y(ND)) szembetiind emelkedését okozta, jelezve a PS I donor oldali folyamataiban bekdvetkezd
valtozasokat. Mindez tiikr6z6dott a buzafajtdk €s az amfiploidok szarazanyag-produkcidjaban is:
az amfiploidok esetében mind a gydkér- mind a hajtasnovekedés kevésbé csokkent az ozmotikus
stressz alatt, mig a blizafajtaknal jelentds mértékben gétolodott.

Az eredményeink vilagosan mutatjdk, hogy az Aegilops biuncialis szarazsagtiirése a
termesztett buza genetikai hatterében is manifesztalodott. Ezek a tulajdonsagok a kifejlesztett
amfiploidokat alkalmassa teszik a blza jovObeni szarazsagtiirésének novelésére azoknak a
kromoszémaknak az azonositasaval, amelyeken a toleranciaért felelds gének/génkomplexumok
megtalalhatok.

A kutatasainkat az OTKA K75466 palyazat tamogatasaval végeztiik.
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ALLAMILAG MINOSITETT
UJ KAJSZIBARACKFAJTA: CEGLEDI GOMBOLYU

Erdés Zoltan, Kerek Maria Magdolna

Cegléedi Gyiimélcstermesztési Kutato - Fejleszto Intézet Nonprofit Kézhasznu Kft., Cegléd

A fajtat keresztezéses nemesitéssel allitottak elé Nyujtdo Ferenc és munkatarsai Cegléden

1968. évben.
Kedvez6 tapasztalatok alapjan a 2002. évben jelentettiik be a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal jogelddjéhez allami mindsitésre. Az elmult év (2011) majusdban az elébb mar emlitett
intézmény Novénytermesztési és Kertészeti Igazgatdsaga a Fajtamindsité Bizottsag majus 9.-i
allasfoglalasa alapjan nyilvanitotta dllamilag elismert fajtava.
A fajtanak a termesztok szempontjabol fontosabb jellemzdi:

- viragzasi id6: kozépido

- érési ido: kozépkései (Magyar kajszi utan 2-4 nap)

- terméKkenyiilése: részben ontermékenyiild

- termoképessége: kozepes

- aruértéke: nagy gyiimolcs méret, kemény allomany, gdbmbdlyded alak, jo szallithatosag,

konzervipari alkalmassag

A fajta egyéb tulajdonsagai: faja er0s novekedésii, kissé elteriild, gdbmb koronaju, agrendszere
kozépstrt.
Mind friss fogyasztasra, mind feldolgozasra (befott, rostos 1¢) alkalmas fajta. Fagyérzékenysége
kozepes.
Sharka virussal szemben — kortdl és termdhelytdl fiiggden- kevésbé, vagy kdzepesen érzékeny.
Virusmentes szaporitdoanyag eldallitdsa folyamatban van.
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A GABONAKUTATO ATUTO SIKERU INNOVACIOJA
A PANNONIA KINCSE SZOJAFAJTA

Falusi Janos®, Szilagyi Lasz16', Viragné Pintér Gabriella', Téth Szeles Istvan'

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
? Gabonakutaté Nonprofit Kft., Novénynemesité Kutaté Allomds, Tdplanszentkereszt

A Gabonakutatd Nonprofit Kozhasznti Kft. a magyar ndvénynemesités meghatarozo
kutatobazisa. Eredményes munkankat tobbtucat ndvényfaj kutatasa €s tobbszaz nemesitett fajta és
szabadalom jol mutatja. A munkank fontos része a nemesitési eredmények hasznositidsa oly
modon, hogy az eredmények a kdztermesztésben jol hasznosuljanak, ugyanakkor a hasznositas
eredményei megfeleld forrasokat biztositsanak a munkéank versenyképes folytatasdhoz.

A Gabonakutato Kft. tobb mint fél évszdzados multtal rendelkez6 szdjanemesitési és kutatasi
programjat a 2000. évtdl kezd6déen megujitottuk. A megujitott programunkkal célul tiiztiik ki a
szojatermesztés fenntarthatd fejlesztését 1 fajtak nemesitésével ¢€s az agrotechnika
korszertisitésével. A nemesitési munkank eredményeként 2008-ban allami mindsitést, 2011-ben
fajtaoltalmat kapott az 1Uj Pannonia kincse szoOjafajtank. Kivaléan szerepelt az allami
fajtakisérletekben. Ezt a kimagaslo teljesitményt az iizemi kisérletek eredményei és a termesztési
tapasztalatok is megerdsitették. A Pannonia kincse bevezetése a koztermesztésbe az elmult harom
évben toretleniil haladt. Népszeri a termeldék korében és a vetésteriilete évrél évre nd. A
nemesitésen tul a vetdmag eldallitas és forgalmazas megszervezésével az intézményiink vetdmag
kereskedelmi- és termelési igazgatosagainak Osszefogasaval olyan sikeres innovaciot valdsitott
meg, amely 201 1-ben elnyerte az OMEK Agrarfejlesztési Dijat.

A Pannonia kincse szo6jafajta magmérete kicsi-kozepes, alakja lapitott gomb, szine sarga. A
magkoldok szine sarga, a koldokcesik szine ugyanaz, mint a maghéjé. Ez a tulajdonsaga még
alkalmasabba teszi étkezési célu felhasznalasra. A novény magassaga alacsony-kozepes,
novekedés formaja félig elfekvé. A novekedés tipusa korlatlan. A virdg szine lila, a fOhajtas
szO8rozottségének szine sziirke. Viragzas kezdetének ideje kozepes- kés6i. Erési ideje kozepes-
késdi, tenyészideje 155 nap.

A fajta mindsitése kétéves fajtakisérletek alapjan tortént. A magtermése 3,25 t/ha, 7,3%-kal
tobb mint az 6sszehasonlito fajtadk eredménye. Olajtermése 580 kg/ha, fehérjetermése 1000 kg/ha
volt. Termesztési tulajdonsagai kedvezOek. Ertékelhetd mértékii kortani fertdzést nem
tapasztaltunk. Fehérjetartalma 35,9%, olajtartalma 20,9% volt. Ezermagtomege 173g a vizsgalati
évek atlagaban.

Az eredményes innovacido fontos része a kivald mindségli vetdmag biztositdsa és az
értékesités megszervezése. A vetdmag eldallitast mindsitett vetdmagtermeld partnereink és az ISO
9001:2008 mindség biztositassal rendelkezd vetdmag iizemiink egyiittmiikddésével valositjuk
meg. A magas biologiai értékli vetdmag haszndlati értékét korszerli vetdmag-kezelési
technoldgiaval noveljiik, igy a termesztés még biztonsdgosabb ¢és eredményesebb. A Panndnia
kincse vetémagjat oltoporral, (Rhyzobium japonicum koncentratum) valamint gombadld szerrel
kezeljiik. Ezzel eldsegitjiik a gyorsabb kelést, nagyobb és stabilabb termés érhetd el tobblet
miitragya felhasznalasa nélkiil. Az innovacio eredményeként a 2011. évben a vetdmag értékesitése
megkozelitette az 6tszaz tonnat, az arbevétel meghaladta a szazmillio Ft-ot.
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MIKROSZATELLIT SZEKVENCIAK PROBAKENT VALO
ALKALMAZASA Aegilops ES Triticeae FAJOK FISH
GENOMANALIZISEBEN

Farkas Andras, Megyeri Maria, Langné Molnar Marta, Molnar Istvan

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A vad Triticeae és Aegilops fajok az agronomiailag fontos gének vad alléljeinek jelentOs
tarhazat képviselik, melyek nagy jelentséggel birnak a buzanemesitési programok szamara. Az
idegen kromoszoma szegmentumok célzott atvitelét a buzdba jelentdsen megkonnyitené e vad
fajok jol definidlt kariotipusanak kidolgozasa. A diagnosztikus savokbol allo komplex
kariotipusok egyben eldsegitik az aramldsos citometria segitségével izolalt szubgenomi DNS
mintdk azonositdsat és a kromoszoéma alapii genomikai modszerek vad fajokon torténd
alkalmazasat. A mikroszatellit motivumok altaldnosan eléfordulnak a Triticeae &s Aegilops tajok
genomjaiban, néhanyukat pedig in situ hibridizacios (FISH) probaként alkalmazzak a btza és arpa
citogenetikai vizsgalatara.

Kisérleteink célja az (ACG),, (GAA),, (CAG),, (AAC),, (CAC), és (ACT), mikroszatellit
szekvenciak kromoszomalis lokalizacidjanak meghatarozasa SSR probak és standard DNS probak
(pSc119.2, Afa family és pTa71) egymast kovetd in situ hibridizacidjaval a buza diploid dseiben
(T. urartu —AA-, Aegilops tauschii —DD-, Ae. speltoides —SS-) és tovabbi négy, génforrasként
szolgalo diploid fajban (T. monococcum -A"A"-, Ae. comosa —-MM-, Ae. umbellulata —UU- és Ae.
uniaristata —NN-).

A kisérletek elsO 1€épéseként a vizsgalt fajok kromoszoma preparatumain in situ hibridizaciot
végeztiink a pSc119.2, Afa family és pTa71 probak segitségével, melynek eredményeként a fajok
0sszes kromoszomaja azonosithato volt. A targylemezek SSR probakkal tortént Gjrahibridizacioja
révén meghatarozhatd volt a fajok kromoszéma specifikus SSR mintazata. A vizsgalt SSR probak
mindegyikével erds €s hatadrozott pericentroméras savokat figyeltiink meg az Ae. speltoides 6sszes
kromoszomajan. Egy savbol allo (ACG), hibridizacids szignalokat azonositottunk a legtébb U, N
(GAA), mikroszatellit motivum erds hibridizacios jelei szintén megfigyelhetéek voltak a
centroméra kornyéki és néhany esetben az interkalaris és teloméras pozicidkban az U, M, és N
genomok kromoszémain. A (CAG), motivum eléfordulasa ritkabb volt, egy-egy kromoszéma
specifikus centroméras hibridizacios jel volt megfigyelhetdé az Ae. comosa-ban és az Ae.
uniaristata-ban. Az Ae. uniaristata esetében szintén detektaltunk egy kromoszoma specifikus
(ACT), savot.

A kisérletek eredményeként megallapithatd, hogy az alkalmazott SSR motivumok FISH
probaként alkalmasak lehetnek az A, A", D, S, U, M and N genomok kariotipusanak vizsgalatara
¢és elosegithetik az adott fajok kromoszoma szegmentumainak azonositasat a buza genetikai
hattérben. Az SSR probak szintén megkonnyitik a vad fajok aramldsos citometria segitségével
izolalt kromoszdma frakcidinak azonositasat is.

A kutatasokat az OTKA (PD83444, K75381), a Bolyai Janos kutatasi osztondij, valamint az Agrisafe
Programme (EU-FP7-REGPOT-2007-1, grant agreement No. 203288) tamogatta.
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A SZARAZSAGSTRESSZ FOTOSZINTEZISRE GYAKOROLT
HATASANAK FEJLODESI ALLAPOT FUGGESE ELTERO
TOLERANCIAJU BUZAFAJTAKNAL

Fabian Attila, Jiger Katalin, Barnabas Beata

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A mezdgazdasag szempontjabol a vizhidny igen jelentds stresszhatas, mely a butza
termésmennyiségét jelentdsen korlatozza. A szant6foldon a szérazsag legtobbszor a buza generativ
egyedfejlodési idészakaban jelentkezik, ennek ellenére fotoszintetikus folyamatokra gyakorolt
hatasat ebben az életszakaszban csak ritkdn vizsgaljak ellendrzott, klimakamrai koriilmények
kozott.

Vizsgalataink soran két kiilonb6z6 szarazsagtiird képességli buzafajta, az érzé¢keny Cappelle
Desprez és a tolerans Plainsman V stresszvalaszat hasonlitottuk 6ssze harom, azonos mértékii, am
eltérd egyedfejlédési idoszakban alkalmazott vizmegvonas, majd az azt kovetd visszadntozés
hatasara. Mindharom kezelést az ivaros életszakaszban alkalmaztuk: a gametogenezis meidzisanak
idején, az antézis idején, illetve a korai szemfejlddéskor.

Az altalunk mért paraméterek koziil a sztémakonduktancia €s a nett6 fotoszintetikus rata
alakulasa hasonlo kinetikdt mutatott az egyes kezelések soran. A meidzis idején hatd szdrazsag
nem okozott szignifikans valtozast a Plainsman V értékeiben, mig a Cappelle Desprez széndioxid
fixacids képessége nagymértékben csokkent. Az antézis idején mindkét fajta CO, beépitése a
kontrollhoz viszonyitva alacsonyabb volt, d&m a Plainsman V asszimilacios rataja &s
sztomanyitottsdga szignifikdnsan lassabban redukalodott, majd a visszadntdzés végére
szignifikansan jobban regeneralddott. A korai szemfejlodés idején a tolerans fajta sem volt képes
a Cappelle Desprezhez képest magasabb asszimildcids ratat fenntartani, stressztoleranciajat
meghaladta a kezelés er0sége.

A fotoszintetikus folyamatok nem sztomazarodas altal torténd gatlasarol tajékoztat az
intercellularis CO, koncentracid (Ci) alakuldsanak kinetikdja. A Ci inflexids pont vizsgalata
alapjan a meiozis idején hat6 szarazsag soran csak a Cappelle Desprez esetében keriilt talstulyba a
fotoszintézis metabolitikus folyamatokbol eredd gatlasa, mig az antézis alatt ez a Plainsman V
fajtdhoz képest harom nappal kordbban tortént meg. A korai szemfejlodéskori stressz hatdsara az
inflexids pont mindkét fajtandl a vizmegvonas harmadik napjara esett, jelezve, hogy ezek kozott a
koriilmények kozott a toleransnak tekintett genotipus sem mutatott magasabb szintli ellenallast a
vizmegvonas hatasaival szemben.

A masodik fotorendszer kvantumhatasfokanak (®psy) értéke a meidziskor alkalmazott
vizmegvonas hatdsara egyik fajta esetében sem mutatott szignifikans valtozast. Ez arra utal, hogy
ez a stresszhatds nem okozott strukturalis valtozdsokat a masodik fotorendszerben. Az antézis
idején a Dpgyy értéke a Plainsman V ndvényekben késébb kezdett csokkenni, majd a visszadntdzeés
utan teljes mértékben regeneralddott, és szignifikansan eltért a regeneraciot nem mutatd Cappelle
Despreztdl. A korai szemfejlodéskor a kezelés alatt a fajtakra jellemzd ®pgy €rték nem kiilonbozott
szignifikansan, a visszadntozést kovetden a Plainsman V azonban szignifikdns regeneraciot
mutatott. Vizsgélataink szerint az ivaros ¢letszakaszban a szarazsagstressz fotoszintetikus
folyamatokra gyakrolt hatasa fajtatol fiiggetleniil fejlodési allapot fiiggdséget mutat, legkevésbé a
meiozis idején, legnagyobb mértékben pedig a korai szemfejlddéskor csokkentve a fotoszintetikus
potencialt.

A kutatasokat az AGRISAFE 203288 sz. EU-FP7-REGPOT 2007-1, az NKFP OM 0018 és az OTKA
K67987 szamu palyazatok tamogattak.
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OSZI BUZA FAJTA- ES TORZSKEVEREKEK OPTIMALIZALASA
TERMOKEPESSEG, SUTOIPARI MINOSEG ES
LEVELBETEGSEGEKKEL SZEMBENI
ELLENALLO KEPESSEG SZEMPONTJABOL

Fénad Péter, Ovari Judit, Cseuz Lasz16

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A termésre és a termésbiztonsdgra gyakorolt pozitiv keverékhatasrdl és az ezt kialakito
mechanizmusokrdl szdmos tudomanyos munka latott napvilagot. A gabonafajok és genotipusok
keverékben torténd sikeres alkalmazhatosagat a betegségek, gyomok és rovarkartevok elleni
kiizdelemben, a télallosag és alloképesség fokozasdban szintén szamos koézlemény megerdsiti.
Nagyon kevés irodalmi adat all azonban rendelkezésre a gabonafélék technologiai mindségére
gyakorolt keverékhatasrol és azokrol a szelekcidos modszerekrdl, amelyek alapjan a fajta- ¢€s
genotipus keverékek komponenseit és a keverési aranyokat optimalizalhatjuk Ahogyan egy
keverék agrondomiai képessége nem egyszerlien az alkotdelemek teljesitményeinek ereddje,
ugyanugy a komponenseknek a keverék tulajdonsagainak kialakitdsahoz vald egyedi hozzéjarulasa
sem vezethetd le a komponenseken kiilon-kiilon mért adatokbol.

Eldzetes eredményeink azt mutattdk, hogy a keverési arany a keverékhatas kialakitasdban
legalabb akkora szerepet jatszik, mint maguk a komponensek. A keverési aranyokat ezért a
komponensekhez hasonléan tobb éves, tobb termohelyes kisérletekben szelekcidos munka
keretében optimalizalni lehet.

Eloszelektalt 0Oszi buzafajta ¢és torzskeverékekbdl valamint komponenseikbdl, mint
standardokbol allo teljesitmény kisérleteket allitottunk be két termdhelyen (Szeged, Kiszombor).
Minden kezelésnél szemtermést és ezerszem tomeget mértiink, a mindségi tulajdonsagok koziil
meghataroztuk a nedves sikér tartalmat, az esésszdmot, a farinografos értékszamot, a tészta
kialakulasi 1d6t, az ICC stabilitast és a Zeleny-indexet. A levélbetegségek koziil a levélrozsda, a
lisztharmat és a tobb korokoz6 egyiittes jelenléteként kialakult levélfoltossadg boritasat vizualisan
becsiiltiik.

A keverékek mindkét termdhelyen — tobbszor szignifikdnsan — foliilmiltadk a komponensek
hozamainak sulyozott atlagat. Pozitiv keverékhatést tapasztaltunk vizsgalt mindségi paraméterek
tobbségénél is (sikér, farinografos értékszam, esésszdm, Zeleny), a tobbi tulajdonsagnal (tészta
kialakulasi i1d6, ICC) a hatds semleges volt. A keverékeknél egyértelmiien, tobbnyire
szignifikansan csokkent a lisztharmat és levélfoltossag boritottsdga. A levélrozsda esetében
altaldban gyenge negativ keverékhatast tapasztaltunk. Az el6z6 évhez hasonloan azoknal a
kezeléseknél, ahol a lisztharmat és a levélfoltossag is jelentésen visszaszorult, a levélrozsda
boritottsdga a korokozé fajok kozotti kompeticio feltételeinek megvaltozasa miatt emelkedett.

Eredményeink igazoljak, hogy nem csupan a levélbetegségek elleni kiizdelemhez, hanem a
termés €s a technologiai mindség noveléséhez is sikerrel szelektalhatok hatékony Osszetételll €s
keverési aranyu Oszi buza fajta- ¢és torzskeverékek. A keverékek optimalizalasdhoz a
hagyomanyos nemesités soran alkalmazott kisérleti rendszerekkel analdg szelekcidos moddszert
fejlesztettiink ki.
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SZOMATIKUS EMBRIOGENEZIS INDUKCIOJA
SZOLO EMBRIOGEN SEJTSZUSZPENZIOKBAN
in vitro SZELEKCIOS KiSERLETEKHEZ

Forgacs Istvan, Suller Barnabas, Zok Aniko, Pedryc Andrzej, Olah Rébert

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest

A genetikai transzformacio mellett a meglévd fajtdk tulajdonsagainak modositidsara tobb
biotechnologiai modszer is alkalmazhatd. Ezen modszerek eldonye, hogy az igy eldallitott
novények nem mindsiilnek genetikailag modositott (GMO) szervezeteknek. Ilyen modszer a az
indukalt mutécié fizikai vagy kémiai mutagénekkel és/vagy kiilonboz6 stresszhatdsoknak ellenallo
novényi sejtek szelekcidja sejtkultirakbol, majd ezen sejtek regeneracioja teljes novényekké. Ezen
moddszerek sikerességének kulcsa a kultarak létesitésének és fenntartdsdnak optimalizalasa, valamint a
szomatikus embriogenezis hatékonysaganak fokozasa.

A differencidlatlan embriogén kallusz felszaporitasa (proliferacidja) és az embriogenezis
indukcioja eltérd fizikai feltételeket igényel. Az embriogén sejtszuszpenziok létesitéséhez tobbféle
taptalaj hatdsat vizsgaltuk ’Richter 110° és ’Chardonnay’ fajtdk esetében: MS (Murashige and
Skoog), CP (Chée and Pool) valamint Gamborg B5 alaptaptalajokat kiilonb6zé hormon (2,4-D,
NOA) valamint szénforras kiegészitéssel (maltéz, szachar6z). A ’Richter 110’ fajta embriogén
sejtkultaraival elkezdtiik az embriogenezis indukcidjanak kidolgozasat. Kiilonbozd paraméterek
hatdsat vizsgaltuk az embriogenezisre: eltérd taptalajok (hormonmentes MS és 2MS), eltérd
sejtstiriiség, aktivszén és MES (morfolino-etanszulfonsav).

A legnagyobb friss tomeg gyarapodast MS és CP taptalajok esetén tapasztaltunk, amikor
szénhidratforrasként maltozt (18 gr/l), hormonként pedig NOA-t (Img/l) hasznaltunk. Ezen
taptalajok esetén a tomeg gyarapodas a 6. hét végére dupldja volt a tobbi taptalaj esetén mért
értékeknek. Az embriogenezis indukcidjahoz alkalmazott hormonmentes MS taptalaj esetén a
vizsgalt sejtsiiriiségek koziil (0,25-4 mg/ml) leghatékonyabbnak a 2 mg/ml-t talaltuk, de még ez is
messze elmaradt a 0,5 g/l MES-sel kiegészitett taptalaj hatékonysagatél. A MES kiegészités
hatasara az embriogenezis korai stddiumban megrekedt, ami viszont a kultura tovabbi jelentOs
higitasaval feloldhatdo és 10 napot kovetden fejlett embriok jelennek meg a taptalajban. A
hormonmentes 2MS taptalajon megjelend embridszerti globularis struktarak tovabbi fejlddése a
denzitas jelentds csokkentése nélkiil blokkolodik, ami a denzitas csokkentésével és hormonmentes
aktivszénnel (1gr/l) kiegészitett MS taptalaj hasznalataval feloldhato. A 2 kiilonbdzd regeneracios
rendszer morfologiailag jelentésen eltérd embriok fejlodését eredményezte. MES alkalmazasa
esetén az embriok sziklevele kevésbé fejlett valamint a szikalatti szar erds megnyulasat
tapasztaltuk. /2MS hormonmentes, majd MS taptalaj alkalmazasa esetén (aktivszén kiegészitéssel)
jol fejlett sziklevelli embriokat kaptunk. Mindkét modszer esetén sikeresen regeneraltunk teljes
novényeket a sejtszuszpenzidkbol.

Kutatdsainkat a TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005 valamint az OTKA 83121/2011 pdlydzat
tamogatja.
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A NAPRAFORGO - MONOGRAFIA

Frank Jézsefl, Szendré Péter’

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
’Szent Istvan Egyetem, Mechanikai és Géptani Intézet, Godolls

Az olajnovények koziil a napraforgénak, mint a vildg negyedik legnagyobb termelési
volument ad6 novényfajanak kiemelt jelentdségéhez nem férhet kétség. Termesztése, sokiranyu
felhasznalasa azonban széleskorti specialis ismereteket igényel. Igy pl. ennek a hazankban évente
tobb mint félmilli6 hektar vetésteriiletii olajndvénynek a sikeres termesztése ndvényvédelmi
okokbol csak a vetésforgd szakszeri tervezése €s szigoru betartdsa mellett valosithaté meg.

A foldkarpotlasokat kovetéen mara egyszerre valtozott meg a birtokméret, a birtokszerkezet
¢s a tulajdonosi kor. Az utdobbi masfél évtizedben a hazankba telepiilt sok kiilfoldi vallalat,
nagyszamu Uj fajta- és vegyszer ajanlatai kovetkeztében a termesztés technologia is atalakult. A
piacot befolyasold reklam €s promocié domping miatt pedig egyre nehezebb a gazddknak a
napraforgotermelés soran felvetddd szamtalan kérdésben megalapozott szakmai dontést hozni. Ez
onmagaban is aktualissa teszi egy atfogo ismeretet nyljtd szakkdnyv megirasat.

Amikor a kedves olvaso a napraforgdrol szolo, frissen megjelent konyviinket kezébe veszi,
bizonyara nem puszta kivancsisdgbol, hanem valamilyen konkrét szakmai célbdl teszi azt.
Egyesek ezaltal kivannak bizonyossagot szerezni termesztés-technoldgiai dontéseik helyességérol,
masok éppen dontéseikhez kivannak aktualis, a legujabb  kutatasi eredményeken alapuld
adatokhoz, modszertani, vagy technoldgiai ismeretekhez jutni. Vannak tovabba olyan fiatalok ¢€s
kevésbé fiatalok is, akik felséfoku tanulméanyaikhoz vagy éppen doktori értekezésiikhoz keresnek
korszerli ismereteket.

Konyviink rovid cime azt jelzi, hogy a novényrdl a lehetd legteljesebb ismeretanyagot
kivanjuk az olvasoé el¢é tarni. Ezen 6sszefoglalo mii 424 oldalon, 11 fejezetben adja kozre az elmult
évtizedek maig terjedd 0 kutatasi eredményeit rendszerezett €s szintetizalt formaban.

Az egyes fejezetek megirdsdban az adott szakteriilet 17, tobb évtizedes gyakorlattal
rendelkezé kutatdja vett részt. A napraforgd eredményes termesztéséhez sziikséges és a
gyakorlatban megvalositandd bonyolult folyamatok megértését 71 abra, 65 tablazat és 165 szines
kép teszi még szemléletesebbé. Arra torekedtiink, hogy ezen ismereteket a gyakorlati
szakemberek, kutatok, oktatok, fdiskolai, egyetemi hallgatok, s6t doktoranduszok egyarant
hasznosithassak munkdjuk soran.

A poszter a monografia altal targyalt t¢émakordket mutatja be.

Konyviink megirasat a Magyar Tudomanyos Akadémia tamogatta.
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SZARAZSAG- ES ALUMINIUM STRESSZ
OKOZTA VALTOZASOK OSSZEFUGGESENEK VIZSGALATA
TAVASZI SORARPA FAJTAK KOZOTT

Gecseg Andreal, Skribanek Annaz, Samu Szabolcsz, Offenmiiller Ram(')naz,
Tomcsanyi Andras’

! Gabonakutaté Nonprofit Kft., Novénynemesité Kutaté Allomds, Tdplanszentkereszt
ZNyugat-magyarorszdgi Egyetem-Savaria Egyetemi Kozpont, Természettudomanyi Kar, Biologia
Intézet, Novénytani Tanszék, Szombathely

A sz¢élsoséges koriilmények, igy a szarazsag stressz, vagyis vizhiany hatdsara a novényekben
kiilonbozd intenzitasti valaszreakciok indukalédnak annak kivédésére. Az egyes biokémiai
valaszreakciok egyszerli laboratoriumi vizsgélatokkal kdnnyen detektalhatoak.

Az aluminium toxicitas, mint stressz tényez0 pedig az elsavanyodott talajoknal mutatkozik.
Europa tobb részén rendkivil magas aluminium tartalmat mértek a talajokban. Az erddk
pusztuldsanak egyik feltételezett kdzvetlen oka az, hogy a ndvények nagy mennyiségii nehézfémet
¢s aluminiumot vehetnek fel a savanyu talajokbodl, ami fitotoxikus hatasu.

Az elkeriild mechanizmusok eredményeként a mezdgazdasagban termesztett
novényfajtaknal jelentdsen csokkenhet a termdéképesség. A fajtdk kozotti terméskiillonbséget az
egyes szervek kapacitasa, az eltérd fotoszintetikus teljesitoképesség, és a kornyezeti feltételek
hatarozzak meg. A terméshozam csokkenés megallitasa érdekében fontos, hogy szarazsagtiird
novényfajtakat tudjunk nemesiteni és termeszteni.

Kutatasunk két részbdl épiil fel:

A szarazsadghatds kimutatasara egyrészt szantofoldi kisérleteket allitottunk be 22
koztermesztésben levo tavaszi arpafajtaval 7 helyszinen 4 ismétlésben. Masrészt megvizsgaltuk
ugyanezen fajtdk PEG4000-es, aluminium-kalium-szulfat oldatban illetve kontroll koriilmények
kozott nevelt csirandvényeinek gyokér- €s hajtasndvekedését, prolin és szacharoz tartalmat. A
csirandvény tesztek és szant6foldi kisérleti eredmények alapjdn megallapitottuk, hogy a fajtdk
gyokérnovekedése €és prolin tartalma Osszefiiggést mutatott a szarazsagtiirésiikkel.
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A REDOX VALTOZASOK SZEREPE
A BUZA VERNALIZACIOJABAN ES FAGYTURESEBEN

Gulyas Zsolt', Boldizsar Akos', Carrera Daniel', Szalai Gabriella', Galiba Géborl’z,
Kocsy Gabor'

'MTA Agrartudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsdr
’Pannon Egyetem, Miiszaki Informatikai Kar, Miiszaki Kémiai Kutatointézet, Veszprém

Az 0Oszi buza fejlodésében nagyon fontos szerepe van a hémérséklet O6szi fokozatos
csOkkenésének, amely biztositja a vernalizacidt €s a hideg-akklimatizaciot. A vernalizacid a
vegetativ/reproduktiv atmenethez és annak megfeleld 1dozitéséhez sziikséges, hogy az érzékeny
virdgkezdemények ne sériiljenek a téli fagyok soran. Az akklimatizacié soran pedig nagy
mértékben nd a fagytliroképesség. Mindkét folyamatban jelentds szerepet toltenek be a redox
valtozasok, melyeket az antioxidansok, igy az aszkorbinsav-glutation-ciklus szabalyoznak.

Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy milyen hatdsa van a tapoldathoz adott redukalo-
(glutation, aszkorbinsav) és oxidaloszereknek (glutation-diszulfid, H>O,, paraquat), valamint
ozmotikumoknak (polietilén-glikol, NaCl) a bliza vernalizacidjara, hideg-akklimatizacidjara és
redox allapotara. Két genotipusndl, a tavaszi fagyérzékeny Triticum aestivum ssp. spelta-nal (Tsp)
¢s az Oszi fagytird Triticum aestivum ssp. ae. cv Cheyenne-nal (Ch) hasonlitottuk Ossze a
génkifejezddési €s redox valtozasokat az egy hetes vegyszeres kezelés, a 3 hetes hidegedzés és az
ezeket koveto 3 hetes regeneracios idoszak soran.

A Ch esetében az alkalmazott kezelések nem befolyédsoltdk a vernalizaciot, a Tsp-nél
azonban aszkorbinsav ¢és NaCl hatdsara a vegetativ/generativ atmenet felgyorsult, amit a
hajtastenyészdcsucs morfologiai valtozasa jelzett. A Ch fagytiirését a H,O, és a glutation
kivételével fokoztak a vegyszerek, viszont a Tsp-ét nem novelték. A Ch bokrosodasi csomojaban
két hidegedzOdésben szerepet jatsz6 gén és egy aszkorbinsav-szintézissel kapcsolatos gén
kifejez0dése az Gsszes kezelés kovetkeztében nagyobb lett. A Tsp esetében csak néhany vegyszer
emelte meg a génkifejez0dés szintjét. A glutation és a hidroximetil-glutation mennyisége, a
vegyliletek redukalt és oxidalt formainak aranya az elsé 3 napban a legtobb vegyszer hatasara
mindkét genotipus bokrosodasi csomojaban megemelkedett a kontrollhoz képest, majd késobb ez
a kiilonbség eltiint.

Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy az alacsony homérséklet altal eldidézett redox
valtozasok eltéréen befolyasoljak a vernalizacio €s hidegakklimatizacios folyamatokat az altalunk
vizsgalt 6szi és tavaszi buza genotipusokban.

A kutatdsokat az Eurdpai Unio, a Nemzeti fejlesztési Ugynékség és az Orszagos Tudomdnyos Kutatdsi Alap
tamogatta (TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0025, CNK80781 és K83642).
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UJ ALLAMILAG ELISMERT SZOLOKLONOK BADACSONYBOL

Gyorffyné Jahnke Gizella, Knolmajerné Szigeti Gyongyi, Németh Csaba, Majer Janos

Pannon Egyetem Agrartudomanyi Centrum,
Széblészeti és Boraszati Kutatointézet, Badacsony

A Szdlészeti és Boraszati Kutatd Intézet badacsonyi Kisérleti Telepén 1956—ban kezdddott a
klonszelekcios nemesitési munka, dr. Kirdly Ferenc, késobb Kiss Ervin iranyitasaval.

Az Olasz rizling fajtanal elészor a B.20 jelii klont emelték ki. Allami elismerése utan ez az
alapfajtdhoz képest kiegyenlitetten, ¢és tobbet termd klon méltan lett az orszadg egyik
legelterjedtebb Olasz rizling klonja. A délibb, melegebb fekvési teriiletekre célszerli telepiteni a
legerésebb novekedésti, nagyobb fiirtatlagtomegii, savasabb jellegii bort adé B.14-es Olasz rizling
klont. A B.5-0s klon lagyabb, illatosabb bora, valamivel magasabb cukortermeld képessége
alapjan a hiivosebb teriiletekre is javasolhatdo. Mindharom Olasz rizling alapklonbol tovabbi
szelekcidval szdmos magasabb termesztési értéket képviseld szubklon-jelolt vizsgalatat folytattuk
Badacsonyban. Ezek koziil 2011-ben a B. 20/7, a B. 20/16, a B.14/14 ¢és a B.5/8 kapott allami
elismerést.

Az Olasz rizling B. 20/7-es magas mustfokaval és boranak igen j6 mindségével tlinik ki a
tobbi szubklén kozill. Erdekessége, hogy évjarattél és mustfoktél fiiggetleniil boraban mindig
marad egy kevés maradék cukor, ami kerekebbé harmonikusabbd teszi. A B. 20/16-0s szubklén az
évjaratok tobbségében a B. 20/7-es szubklonnal csaknem azonos mustfokkal érik, de bora
altalaban teljesen szaraz, ugyanakkor rendkiviil testes, igen jo6 mindségti. A B. 14/14-es szubklon
els6sorban a magas termésmennyiségével hivta fel magara a figyelmet, de az alapklonhoz
hasonléan a must titralhat6 savtartalma még aszalyos években is kedvezden alakul, melegebb,
aszalyra érzékenyebb termbhelyekre érdemes telepiteni. A B. 5/8-as szubklon bora az alapklonhoz
képest kevésbé lagy, ugyanakkor az alapklon szép illatos jellegét is megtartotta, ezért elsésorban
azoknak ajanljuk, akik illatos Olasz rizling bort kivannak eldallitani.

A korabbi évtizedek egyik nagy ellentmondésa volt, hogy mikozben bor elnevezésként
rendkiviil jol csengett a Sziirkebarat fajta neve, és pl. a Badacsonyi borvidék nevével
elvalaszthatatlanul 6ssze is forrt, addig a termesztésben az alapfajta gyenge termoképessége miatt
méltatlanul visszaszorult. A Kirdly Ferenc és Kiss Ervin altal végzett nemesitési munka
eredményeként a Sziirkebarat B.10 klon 1984-ben kapott allami elismerést. Ezt a klont az
alapfajtahoz képest nagyobb termdképesség €s vilagosabb héjszin jellemzi. A fajtanal is tovabb
folytatddott klonszelekcios munka eredményeként, 2011-ben kaptak allami elismerést a fajta
B.10/10 és a B.10/5 jelti subklonjai.

A B. 10/10-es szubklon elsdsorban termésmennyiségével tlinik ki, de mustjanak mindségi
paraméterei is jo értékeket mutatnak. A B. 10/5-0s szubklon elsésorban mindségi paramétereivel
tesz tul az alapklonon. Mustjdnak cukor ¢€s savtartalma szinte minden évjaratban kiemelkedo.
Kiilondsen a magasabb titralhato savtartalma jelent nagy értéket a ,,lelagyulds” évjaratokban

Az Olasz rizling és Sziirkebarat fajtdk a Balatoni Borvidéki Régioban vezet szerepet
jatszanak, ezért ugy itéljik meg, hogy az Ujonnan allami mindsitést kapott klonok jol
hasznosithatok a régio szolétermesztésében, de az orszag tobbi borvidekét is sikeresek lehetnek.
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Rhodiola rosea MIKROSZAPORITASA

Gyorgy Zsuzsanna, Trocsanyi Eszter

Budapesti Corcinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest

Rhodiola rosea adaptogén hatasu gyogynovény, amelyet a tradiciondlis gyogydszatban mar
hosszu i1d6 6ta haszndlnak, s mara mar a modern orvoslas is elfogadja. Klinikai tesztek igazoltak
az emberi szervezetre gyakorolt jotékony, erdsitd hatasat. A ndvény elsdsorban az északi, illetve a
magas fekvési teriileteken terjedt el, és ezeken a teriileteken mar a ndvénytermesztésbe vonasa is
megoldott. A rizomajaért felszedett novények szaporitasa téosztassal vagy palantazassal torténik.
A palantak eléallitasanak egyik modja a mikroszaporitas.

A munkank soran az eddig publikalt mikroszaporitasi modszereket teszteltiik.

Steril magvetést végeztiink, a magokat 70%-os etanol, 50% hypo, és desztillalt viz
segitségével sterilizaltuk, majd a magokat 1/2MS téptalajra vetettilk. A mikroszaporitashoz is
elegendd volt 1/2MS taptalajt haszndlata. A novények akklimatizalasa sikeres volt, ha kozvetleniil
liveghazba iiltettiik a ndvényeket perlit és tézeg 1:2 aranyl keverékébe.

A kutatasokat az OTKA Iroda (PD83728.), a BCE Kutatdsi Kivalosagi Osztondija, a TAMOP- 4.2.1/B-
09/1/KMR-2010-0005 valamint a TAMOP -4.2.2/B-10/1-2010-0023 tamogatta.
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BOGLARKA, EGY UJ,
KETTOS HASZNOSITASU BURGONYAFAJTA

Gyorgyi Gyulané, Henzsel Istvan

Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazdasagtudomanyok Centruma,
KIT Nyiregyhazi Kutatointézet, Nyiregyhdza

A fenntarthato termesztést eldtérbe helyezve fontos a megfeleld fajta kivalasztidsa, amely a
termesztés gazdasdgossagat is jelentésen meghatarozza. A hazai nemesitést fajtadk nagy elonye,
hogy a hazai kornyezeti adottsdgokhoz jol alkalmazkodnak. Olyan fajtdkat kell termeszteni,
amelyek a piaci igények kielégitése mellett betegségellenalloak €s termésbiztonsaguk jo. A
Nyiregyhazi Kutatdintézet 2011-ben elismert ) burgonya fajtdja, a Boglarka, ezeket a feltételeket
mind kielégiti. A publikacidban ismertetjiik a fajtat, bemutatjuk, hogy eltéré tapanyag ellatas
hat4sara hogyan alakult a keményit6termése.

A Boglarka korai érésti, tenyészideje a Cleopatratol 5-6 nappal hosszabb. Gumdja hosszu-
ovalis alaku, r6ézsa héju, husa vilagossarga. Jo izli, konzisztencidja kissé lisztes. ”B” f0zési tipusu
étkezési, valamint keményitOipari célra is alkalmas fajta. Levélsodrodas virussal (PLRV),
valamint PVY virus és komplexeivel szemben rezisztens. Lombfitoftoraval, sugargombas
varasodassal, gombds ¢és baktériumos gumorothadasokkal szemben mérsékelten rezisztens.
Leromlasra nem hajlamos. Az MgSzH kisparcellas fajtakisérleti vizsgalat eredményei alapjan az
utantermesztett fokozatban a standardhez képest 62%-kal nagyobb a termésmennyisége.
Potencialis termdképessége 35-38 t/ha. Keményité tartalma magasabb, mint az egyéb korai
érésu fajtaknak.

Keményitétermést befolyasolo vizsgalatainkat 2009-2010-ben végeztiik, kontroll fajtaként
a Desirée szerepelt. 2009-ben kontroll, tovabba a talajvizsgalati eredmények alapjan a 100%-os
tapanyag feltoltottségnek megfeleld NPK mitragyazassal allitottuk be a kisérletet. 2010-ben a
kisérletet 5 tapanyagszint mellett végeztiik: a kontroll mellett a talajvizsgélati eredmények alapjan
szamolt tdpanyag sziikséglet 50-, illetve 100%-at jutattuk ki, a tobbi kezelésben magnéziumos
kombindaciot alkalmaztunk teljes, illetve 200%-0s NPK tipanyagmennyiség mellett. Egy kezelés
450m*-es teriiletet fedett le, amelybdl 3 helyrél tortént a mintavétel a termésbecsléshez. A
burgonyatermés ¢és a keményitdtartalom alapjan keményitdtermést szamoltunk. Az adatok
kiértékelését Excel és SPSS 13.0 programcsomaggal végeztik egyszeri leird statisztikaval,
varianciaanalizisssel és korrelacidszamitassal.

A két év gumotermése alapjan megallapithato, hogy a Boglarka tapanyag reakcidja jo. A
gumotermés €és a gumo %-os keményitétartalma a vizsgalt fajtak esetén forditottan aranyos. A
Boglarka és a Desirée burgonyafajtak keményitdtermését Gsszehasonlitva megallapithato, hogy
kontroll kezelésben a Boglarka keményitdtermése 4,06 t/ha, a Desirée esetében 1,98 t/ha. A
miitrdgya adagok novelésével a Boglarka keményitétermése csokkend tendenciat mutatott. A 200
kg/ha 0Ossz hatoanyagi NPK miitragya hatasdra mindkét fajta esetén hasonlo volt a
keményitétermés: a Desirée keményitdtermése nott (3,68 t/ha), a Boglarkaé viszont 9%-kal
csokkent a kontrollhoz viszonyitva (3,71 t/ha). Boglarkanal a tapanyag-utdnpotlas Mg-mal valo
kiegészitése mar csokkentette a terméseredményét €s a keményitétermését is.

A Boglarka kis tapanyagellatds mellett is nagy keményittermést biztosit. Termesztése
kevesebb miitragya felhasznéldssal is megvaldsithatd, igy nem csak a termesztési koltség
csokkenthetd, hanem a kornyezet terhelése is.
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KUKORICA VONALAK ES HIBRIDEK bmj; (brown midrib)
ANALOGJAINAK Fusarium graminearum ES VIRUS REZISZTENCIA
VIZSGALATA

Gyulavari Oszkar', Erdei Eva’, Toldiné Téth Eva®, Balassa Gyorgy'

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Novénynemesité Kutato Allomds, Taplanszentkereszt
’Debreceni Egyetem Agrdr- és Gazddlkoddstudomdnyok Centruma, Debrecen
IGabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
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Hosszl iddn keresztiil csak az volt a fontos, hogy minél nagyobb zoldtomeget adjanak. Ez az
igény mutatkozott a vetdmagexport szempontjabol is. Ebben az idében a legnagyobb vetOmag
mennyiséget évente atlagosan 8 ezer t-t a FAO 400-as érésti Arany6zon kukoricabol exportaltuk.
Ezt valtotta a mai napig is €rvényes iranyzat, hogy ne sok vizet, hanem minél nagyobb
kaloriaértékli kukoricat vigylink a siloba. F6 kritérium lett a t6liink silokukorica vetdmagot
importald északibb orszagokban is, hogy a silokukoricdk 50%-ot megkozelitd csétermést adjanak.
A vetdmag exportunk sok évben a hazai sziikséglet tobbszorosét tette ki. Ezért az igényei nagyon
fontosak.

Késobb egy harmadik szempont is mutatkozott a silokukorica hibridek vonatkozasaban,
mégpedig, hogy minél jobb legyen az emészthetoségiik. A nemesiték tobben, igy mi is, olyan
gének bevitelével igyekeznek ezt megoldani, amelyek alacsonyabb lignintartalmat 6rokitenek, és
igy a novények emészthetdésége javul. Ez napjainkban egyre fontosabb szempont, mert nagy
teljesitményti allatokat tenyésztenek és ezek csak jo emészthetdségli takarmanyokbol tudjak
teljesitoképességlikhoz sziikséges tapanyagot felvenni. Egy masik szempont az, hogy kisebb
rosttartalom jobb biogdz kihozatal lehet6ségét is biztositja. Martonvasaron a leafy vonalakkal és
hibridekkel dolgoznak ¢és az el6z6 évi ndvénynemesitdi napon szamoltak be ezek biogdz-termelés
szempontjabol fontos szerepiikr6l. Mi a bms (brown midrib) gén segitségével igyekeztiink
silohibridjeink  emészthetdségének javitasdit megoldani. A  vonalak bms; analogjait
visszakeresztezéses mddszerrel allitottuk el6. Nagyon fontos, hogy a fenotipusos analdgian kiviil
egy¢b fontos tulajdonsagokra is kiterjedjenek vizsgalataink. Két fontos tulajdonsagra szoktuk
vonalainkat és hibrideinket mesterséges fertézéssel is vizsgalni, mégpedig a csévek fuzdriumos
fertozottségére €s a virus okozta megbetegedésre.

A vizsgalt vonalaknak és analogjaiknak csoveit Fusarium graminearum micéliumaval atszott
fogpiszkalokkal szurtuk meg a kozéptajt. Sajat és irodalmi adatok szerint is a kukorica
rezisztenciaja kozel azonos a kiilonboz6 Fusarium fajokkal szemben. Osszel minden csénél kiilon-
kiilon %-osan allapitottuk meg a fert6zottség mértéket.

A virus-ellenallosagot kiilon erre a célra 1étesitett kertben oldottuk meg, ahol az agyak kozt
meghagyott Sorgum halepense novények biztositottak a fertozést.

A poszteren szamadatokkal és tablazatokkal ismertetjiik vizsgalati eredményeinket, amelyek
bizonyitjak, hogy a bms analdgok egyik betegséggel szemben sem voltak fogékonyabbak. Ezek
olyan szabadalmaztatott hibridek sziil6i vonalainak bmj analdgjai, amelyekbdl intézetiink jelenleg
is vetdmagot forgalmaz.
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~ OSSZEFUGGES VIZSGALATOK A SZOJAMAG
ASVANYI ANYAG TARTALMA VALAMINT A NOVENYENKENTI
SZEMTERMES ES AZ EZERMAGTOMEG KOZOTT

Hajosné Novak Marta és Szadeczky-Kardoss Bence

Szent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, G6dollo

A vilag népességének tobb mint a fele szenved mikroelem hianyban. Ennek oka a talajok
alacsony dsvanyi anyag tartalma vagy az, hogy azok a névények szdmara nem felvehetdk. Ezért a
novénynemesités feladata nagy termdoképességli, kedvezd mikroelem tartalmt fajtak eloallitasa az
¢lelmiszerndvények, igy a szdja esetében is. Szdmos szerzd szamolt be a beltartalmi
tulajdonsagok, igy a fehérjetartalom €s a termés kozotti negativ korrelaciorol. Ezért osszefliggest
kerestiink a sz6ja magok fehérjetartalma, valamint a P, K, Ca, Fe és a Zn tartalom k&z6tt, tovabba
a novényenkénti szemtermés, az ezermagtomeg &€s az asvanyi anyag tartalom kozott. Az
Osszefliggés vizsgalatokat tiz kronikus gamma besugarzéassal eldallitott szoja vonal adataival
végeztiik az Excel statisztikai programmal.

A vizsgalt szojavonalak kozill a 4# jelli magjainak magas a kalium (19392 mg kg™), a
kalcium (2825 mg kg™"), a foszfor (6576 mg kg ™), és a vas (115 mg kg™') tartalma. A 8# vonal sok
kalciumot (2817 mg kg™) és vasat (115,7 mg kg') akkumulal a magban. Harom mutans vonal
magas cinktartalmi. Az 5# vonal sok kalciumot (2808 mg kg') épit be a magba. A 6# sok
kaliumot (19610 mg kg') raktaroz a magban. A 7# szdjavonalnak pedig kiemelkedé a
foszfortartalma (6535 mg kg™).

Mivel a vizsgalt makro- €s mikroelemek a mag fehérjefrakciojahoz tartoznak, ezért nagyon
fontos azt tudni, hogy azok milyen korreldcidban vannak a mag nyersfehérje tartalmaval. Az
Osszefiiggés vizsgalatok szerint a makro- és a mikroelemek koziil a fehérjetartalom valtozéasa csak
a kalium felhalmozddésat befolyasolta. A vizsgélt szoja vonalak fehérje és kaliumtartalma kozott
szignifikans, kozepes és negativ korrelaciot kaptunk (r=-0,53*). Tehat ha ndtt a magok
fehérjetartalma, akkor szignifikdnsan csokkent a kaliumé. A szdjamagok foszfortartalma a
kalctummal szignifikans, negativ (r=-0,53%*), a cinkkel pedig szignifikdns pozitiv korreldcioban
volt (r=0,68%). A cink esetében a korrelacidos egyiitthatd értéke 0,68** volt. A kalium a
kalctummal szignifikans pozitiv (=0,54*), a cinkkel pedig szignifikans negativ korrelacidban volt
(-0,53*). A kalcium a cinkkel erds negativ korrelaciét mutatott (r=-0,79***). De a cinktartalom a
vastartalommal is szignifikdns negativ korrelacioban volt (r=-0,58*). Tehat, ha a szojamag K, Ca
¢s Fe tartalma nd6, akkor cinkké csokken. A cinktartalom valtozasa masik négy elemnél (P, K, Ca,
Fe) is okoz szignifikdns novekedést, illetve csokkenést. A kalciumtartalom alakulasa
szignifikansan hat a P, a K és a Zn mennyiségére a magban. A P és a K valtozasa szignifikans
valtozast idéz el6 a Ca és a Zn tartalomban. A magban felhalmozodott Fe mennyiségének
valtozasa viszont csak a cinktartalom alakuldsara hat szignifikdnsan.

Mivel a novényenkénti magtermés ¢és az ezermagtomeg egyik vizsgalt makro-, vagy
mikroelemmel sem volt korreldcidban, ezért elmondhatjuk, hogy a vizsgalt elemek magban
torténd felhalmozodasat a ndvényenkénti magtermeés valtozasa nélkiil lehetett novelni.

A kutatds a TAMOP-4.2.2.B-10/1 ,, A tehetséggondozds és kutatoképzés komplex rendszerének fejlesztése a
Szent Istvan Egyetemen” c. palyazat tamogatasaval valosult meg.
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AZ S-LOKUSZ VARIABILITASANAK JELLEMZESE EGY VADON ELO
TOROK KAJSZIPOPULACIOBAN

Halasz Jilia', Szikriszt Bernadett', Ercisli Sezai’, Pedryc Andrzej', Hegediis Attila'

IBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
? Ataturk University, Department of Horticulture, Erzulum, Torékorszag

Torokorszagban a termesztett kajsziiiltetvények mellett szdmos vadon ¢él6 populacio is
talalhato. A magoncok és a fajtak kozott nagy a valtozatossag az egyes termdkorzeteken beliil, és
az egyes termoOkorzetek kozott is. Torok nemesitdk az Erzincan siksagon talalhato kajszi
magoncpopulaciokban talaltak olyan kései virdgzasu, torpe noveésii, hidegtiird tipusokat, melyek
egy nemesitési programban értékes anyagok lehetnek. Ezeket a forrasokat egyelére nem aknazta
még ki a nemesité munka.

Mind nemesitési, mind termesztési szempontbol fontos tulajdonsag a termékenyiilési
kapcsolatok tisztdzdsa. Kiilonosen olyan esetekben, ahol az oOnmedddség az uralkodd
termékenytilési fenotipus. A termékenyiilési kapcsolatokat iranyitd S-lokusz a Prunus fajok
esetében molekularis technikakkal hatékonyan és megbizhaté mddon jellemezhetd. A molekularis
vizsgalatoknak azonban nemcsak kdzvetleniil a gyakorlatban hasznosithatdo eredményei lehetnek,
de hozzajarulhatnak szamos elméleti kérdés tisztazasahoz is, példaul a termesztett fajtak eredetére,
elterjedésére, a faj kultirevollcids torténetére vonatkozoan. Hazdnk madsfél évszazados torok
megszallasa sorsdontd volt a torokok altal kedvelt kajszi termesztése szempontjabdl is. A
kozelmultban igazoltuk, hogy ez a kapcsolat jelentdsen hozzajarult a jol ismert magyar fajtak
kialakulaséhoz.

Az S-16kusz rendkiviil nagymértékii polimorfizmusa lehetoséget ad arra, hogy a
molekularis variabilitas feltarasaval a gylimolcsfaj kultarevolucios torténetének ismeretét tovabb
gyarapitsuk. Az S-lokusz S-RN-dz (bibekomponens) és F-box (pollenkomponens) génjeinek
egyiittes vizsgalatival 64 vadon él6 kajsziegyed S-genotipusat hatdroztuk meg. Osszesen kilenc
ismert allélt azonositottunk a vizsgélt egyedekben: S,, S3, Se, S7, Ss, So, Si1, Si2 €s Si3. Korabbi
vizsgalataink ugyanezeket az allélokat mutattak ki hasonld gyakorisdggal a Torokorszagban
termesztett kajszifajtak, tajfajtak esetében.

Az S-RN-dz allélok teriileti eloszlasaban jelentkezd egyenldtlenségek az Si;-Si3 allélok
esetében kiilonosen latvanyosak. Ezen allélokat el0szor kizarolag az ormény eredetli fajtak
genotipusaban azonositottuk. Késébb szamos torok arufajtaban is kimutattuk ezeket az all¢lokat,
rdadasul az allélok gyakorisaga Torokorszagon beliil nyugatrol keleti irdnyban névekvé tendenciat
mutatott. Mindezt tovabb erdsitik legjabb eredményeink, mely szerint a kelet-kdzép-torokorszagi
Erzincan tartomany teriiletén vadon €16 kajszipopulacidkban is gyakori alléloknak bizonyultak.

Az Sg- és So-allélokat korabban Torokorszagon kiviil csak régi magyar fajtdkban
azonositottuk. Az Sy kiilondsen érdekes, hiszen ez az allél tekinthetd az ontermékenyiilésért felelds
Sc-allél vad tipusanak. Ontermékenyiilé fajtikat kordbban csak az Erzincan tartomanytol nyugatra
elhelyezkedd régidkban talaltunk, ami arra utal, hogy e teriiletnek kitiintetett szerepe lehetett az
ontermékenytilési képesség kialakuldsa soran. Ennek igazolasahoz azonban részletes vizsgalatok
szlikségesek.

A kutatdasokat az OTKA PD78124 és az MTA Bolyai Janos Kutatdsi Osztondija tamogattak.
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MIKROELEM-TERHELES HATASA
A LUCERNA (Medicago sativa L..) POLLEN-ELETKEPESSEGERE
KET EGYMAST KOVETO EVBEN

Hangyelné Tarczy Marta

Karoly Robert Foiskola, Természet Evoforras-gazdalkodasi és Vidékfejlesztési Kar,
Kornyezettudomanyi Intézet, Gyongyos

1994-ben mikroelem-terheléses tartamkisérletet allitottak be a Gydngydsi Foiskola
tangazdasagaban nyolc elemmel (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn) harom terhelési szinten (30, 90
¢és 270 kg/ha) csernozjom barna erddtalajon melynek kémhatisa a vizsgalatok alapjan enyhén
savanyunak bizonyult (pHkc = 5,4). 2006-ban jelzondvényként lucernat vetettek (KH Norbert).

A kisérletben arra kerestem a valaszt, hogy a kezeléseknek van-e még valamilyen
kimutathat6 hatasa a terhelést kovetd 13. és 14. évben. Ennek eldontésére a lucerna nemesitésében
alkalmazott pollen-életképességi vizsgalatot valasztottam (Alexander 1969, Bocsa et al. 1974,
Bojtos 1977).

A kapott adatokbol a statisztikai probat elvégezve (Svab 1981) megallapithato volt, hogy a
terhelést kovetd 13. évben a Cd, Pb, Zn, és az Al mindegyik, tovabba az As, Hg, Cr és Cu néhany
dozisanal, osszesen 16 kezelésnél csokkent a pollen-€letképesség a kezeletlen parcellan elvetett
lucerndéhoz képest. A vizsgélatot a kovetkezd évben megismételve mar csak 11 kezelésnél (Zn,
As, mindegyik, a Cu, Cr, és Cd bizonyos doézisainal) lehetett statisztikailag is megbizhat6
kiilonbséget kimutatni. Ez vagy az évjarathatdsnak tudhaté be, vagy egyszerlien a lucerna
elkezdett alkalmazkodni a kdrnyezetéhez.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a mikroelem-terhelést kovetd 13. és 14. évben még
mindig volt kimutathaté negativ hatdsa a talajba juttatott mikroelemeknek, ami vagy kozvetleniil
(a novény a talajoldatbdl felveszi amennyiben még volt benne), vagy kozvetett moddon
(mikroelemek altal indukalt negativ folyamatok, valtozasok) pollenfertilitasbeli valtozasokat
idézett el6 a lucernanal.

Kornyezetszennyezést az elemek a megvaltozott koriilmények miatt idézhetnek eld
kozvetlen, vagy kozvetett hatast gyakorolva az éldvilagra. Elképzelhetd, hogy ez utdobbinal mar az
elemet nem, csak a kozvetett (akar irreverzibilis) hatast lehet megfigyelni.
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VELETLENSZERUVE TRANSZFORMALT
FAJTALEIRAS MATRIX ALKALMAZASA
A NOVENYFAJTAK HASONLOSAGI VIZSGALATABAN

Harangoz6 Tamas, Veress Zoltan

Mezogazdasagi Szakigazgatasi Hivatal,
Novenytermesztési és Kertészeti Igazgatosag, Budapest

A novényfajtdk allami elismerése és/vagy oltalmazasa céljabol az MgSzH nemzetkdzi
vizsgalati iranyelvek alkalmazaséaval kisparcellds Osszehasonlitdo vizsgalatokban ellendrzi az Uj
novényfajtadk DUS (Distinctness, Uniformity Stability) azaz a megkiilonboztethetdség,
egyontetiiség, allandosag feltételeinek teljesiilését. A vizsgalatok végén minden ) ndvényfajta
megkapja hivatalos leirdsat, ami az adott fajta egyedi szamkodja. A fajtaleirds a vizsgalt tobbnyire
morfologiai tulajdonsagok kifejezddési fokozatait szamszerisiti 1-9 értékekkel. A fajtaleirasok n x
m matrixba rendezhetéek, melynek n sorai a fajtakat, m oszlopai pedig a tulajdonsigokat
tartalmazzadk. A fajtak kozotti hasonlosagot a tulajdonsdgokon beliili fokozatkiilonbségek
hatdrozzak meg. A fajtak paros Osszehasonlitdsa soran a tulajdonsagonkénti fokozat kiilonbségek
Osszege jelenti az adott fajtapar tavolsagat. Az Osszes par tavolsag értékének gyakorisagi
megoszlasa pedig hisztogram forméjaban abrazolhato.

Egy 1-9 véletlen szamokkal egyenletes eloszlasban feltoltott matrix kozelitéleg harang gorbe
alakil hisztogramot ad, melynek két széle fel¢é haladva el6fordulnak olyan par kombinéciok,
melyek tavolsag értéke véletlenszeriien nagyon alacsony, illetve nagyon magas. Egy n x m méretii
tényleges fajtaleirds matrix hisztogramja azonban nem esik egybe az n x m méretli véletlen
szamos hisztogrammal. A valds matrixok ugyanis nem mindig a teljes értékkészletet veszik fel,
lehetnek hasonlésagi csoportok benne, illetve lehetnek torzuldsok is a kifejezddési fokozatok
eloszlasaban is.

A véletlen szdmos matrix finomitdsa sziikséges a két hisztogram Osszehasonlithatdsaga
érdekében. A két hisztogram legpontosabb egybeesését ugy lehet elérni, ha a véletlen szam matrix
belsd struktiraja teljesen lekoveti a valos matrix értékkészletét és kifejezddési fokozat értékek
megoszlasat egyarant. Ezt a c€lt a valés matrixban a tulajdonsagokon beliili (oszlopokon beliili)
értékek véletlenszerli Osszekeverésével lehetett elérni. fgy megsziint a fajtak kozotti belsé
kapcsolati rendszer, azaz a meglévo hasonlosagi viszonyt véletlenszeriivé lehetett transzformalni.
A valdés matrix hisztogram és annak véletlenszertivé transzformalt véaltozata mar jol egybeesik alak
€s csucspont (x tengely pozicid) szempontjabol. A két megoszlasi gorbét egymasra vetitve mar
meghatarozhatéak azok a fajtaparok, melyek a fajtaparok kozti tdvolsag csokkenésével adott x
tengely érték mellett a véletlen szdmos hisztogram gyakorisagdhoz képest nagyobb értéket
mutattak (y tengelyen). Ilyen fajtaparoknal a kis tavolsdg mar nem magyardzhaté a
véletlenszeriiséggel. A ténylegesen hasonlod fajtdk meghatdrozasat a fajtavizsgalatok szamos
tertiletén lehet alkalmazni.
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A FaSPT GEN ES PROMOTER JELLEMZESE SZAMOCABAN

Hidvégi Norbertl, Kovacs Lészlél, Szoke Antall, Tisza Vikt(’)riaz, Gulyas Andreal, Dénes
Ferenc’, Heszky Laszlo', Kiss Erzsébet'

!Szent Istvan Egyetem, Mezbgazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar,
Genetika és Biotechnologiai Intézet, Godollo
’Mezégazdasdgi Biotechnoldgiai Kutatéintézet, Godilld
SFertédi Gyiimdélcstermesztési Kutato Intézet, Sarrod

A nem klimaktérikus érés leginkabb tanulméanyozott modellnvénye a termesztett szamoca
(Fragaria x ananassa Duch.). Szamos nemzetkozi projekt jelentds eldrelépéseket eredményezett a
gyiimolcsbioldgiai kutatasok teriiletén, de még sok megvalaszolatlan kérdés maradt a szamoca
érésével és gylimolesfejlodésével kapcsolatban. A 2010 decemberében publikussa valt Fragaria
vesca genomjanak ismerete 0j fejezetet nyitott ebben a témakorben.

A transzkripcids faktorok olyan fehérjék, amelyek a genetikai informacid DNS-r6l RNS-re
torténd atirasat szabdlyozzak. A transzkripcios faktorok ezt a funkciot egyediil, vagy mas
fehérjékkel egyiitt komplexben hajtjak végre, elOsegitve (aktivatorként) vagy gatolva
(represszorként) az RNS polimeraz miikodését. A szamocabdl (Fragaria x ananassa Duch.)
cDNA-AFLP modszerrel izolalt érés-specifikus SPATULA gént (FaSPT) a bHLH fehérjét kodolja.
A basic-helix-loop-helix (bHLH) transzkripcidos faktorok Iényeges fejlodési és élettani
folyamatokban részt vevd szabalyzd elemek. Az eddig ismert és funkciondlisan jellemzett
Arabidopsis SPATULA fehérjéje fontos szerepet jatszik a termoélevél és a gytimolcs fejlodésében.
Kutatasaink célja az volt, hogy azonositsuk és megértsik a FaSPT gén szerepét a szamodca
gyiimolcs fejlodésében, €résében, oregedésében.

A qRT-PCR modszerrel végzett génexpresszids vizsgélatok azt mutattdk, hogy a FaSPT gén
mukodését az auxin gatolja a z6ld gylimolcsben. Kiilonb6z0 expresszids mintazatokat
tapasztaltunk etilén kezelés hatdsara a gylimolcs érésének szakaszaiban. A FaSPT csendesitése
valtozasokat okozott a gylimdlcs méretében ¢és alakjaban. A szamoca SPATULA gén (FaSPT)
tovabbi funkcionalis jellemzése céljabol izolaltuk a gén promoterét, delécids promoter:riportergén
konstrukciokat allitottunk eld, és a riportergén expresszidjat transzgénikus ndvényekben
vizsgaljuk.

A kutatds a TAMOP-4.2.2.B-10/1 ,, A tehetséggondozds és kutatoképzés komplex rendszerének fejlesztése a
Szent Istvan Egyetemen” c. palyazat tamogatasaval valosult meg.
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TRANSZGENIKUS leodiola rosea
KALLUSZ KULTURA LETREHOZASA

Iman Mirmazloum, Forgacs Istvan, Zok Aniko, Gyorgy Zsuzsanna

IBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest

Rhodiola rosea kallusz transzformacios modell kisérletinkben az Agrobacterium
tumefaciens EHA101(pTd33) torzset hasznaltuk. A pTd33 binaris vektor plazmid konstrukcié az
nptll kanamicin rezisztencia gént ¢és a gusA - B-glikuroniddz enzimet kodold - riporter gént
hordozza.

A kalluszt szilard illetve folyékony MS taptalajon tartottuk fent, amelyet 1 mg/l NAA-val és
0.5 mg/l BAP-nel valamint 30 g/l szacharozzal egészitettiik ki. Ugyanezen a taptalajon tortént az
agrobaktériummal torténd egyiitttenyésztés is, majd a kalluszt 20 mg/l kanamycin, 200 mg/l
carbenicillin és 200 mg/l claforan tartalmt, a fent leirttal egyezd Osszetételii szelekciés MS
taptalajra helyeztiik at. A szelekcios taptalajt elkészitettiik antioxidans agensekkel kiegészitve is
(Polyclar AT ¢és Dithioerythreitol).

A modell kisérletekben a gusA riportergén megnyilvanuldsat hisztokémiai eljardssal
kovettiik nyomon. A transzformacié soran a ndovény genomjaba beépiilt és ott expresszalodott
gusA gén mikodését mutattuk ki szinreakcio segitségével. A B-gliikuroniddz enzim (GUS)
aktivitas hisztokémiai eljarassal torténd nyomonkovetésére a transzformalt kallusz darabokat X-
gluc (5-krém, 4-bréom, 3-indol B-D gliikkuronsav) szubsztratumot tartalmazo foszfat-pufferben (pH
7,0), egy ¢éjszakan at 37 °C-on inkubaltuk. Az enzimaktivitas kovetkeztében megjelend kék
szinreakcidt szteredmikroszkdp alatt, vizudlisan értékeltiik és fényképeztik. A vizudlisan is
érzékelhetd kék szinreakcid megjelenése bizonyitja, hogy a gén beéplilt a genomba ¢és ott
expresszalodott. Ez alapjan a transzformécié mind a szilard mind a folyékony taptalajon sikeres
volt, bar a folyékony kdzegben a szelekciot két 1épésben hajtottuk végre (az elsé 2 hét kanamycin
nélkiil), igy csokkentve a kalluszokat érd stresszt. Az ellendrzésen at nem esett kalluszokat a
folyamatos szelekcidés nyomas biztositasa érdekében a fent leirttal egyezod taptalajra helyeztiik at
minden masodik héten.

A r6zsagyokérbol késziilt termékek alapanyaga ma mar nagyrészt termesztésbdl szarmazik,
de probléma a hossziu (4-6 éves) termesztési periddus. Alternativ forrasa lehet az értékes
hatéanyagoknak a sejt vagy szovet kultirdban valo termeltetés. A kutatasi eredmények szerint
azonban a rozsagyokér kallusz kultirdkban nem torténik egyik hatéanyag produkcidja sem. Lehet
indukalni a glikozid termelést prekurzorok hozzdadaséaval, de ez dragitja a folyamatot. Ahogy
egyre tobb informacionk van a rézsagyokér glikozidjainak (szalidrozid, rozin, rozavin, rozarin)
bioszintézisérdl, a bioszintézisben résztvevd enzimeket kodolo gének szekvencidjarol,
rendszerben torténd eldallitasa. Az itt leirt modell kisérlet az elsé lépése ilyen kulturdk
létrehozasanak.

A kutatasokat, az OTKA Iroda (PD83728.) a BCE Kutatdsi Kivalosagi Osztondija, a TAMOP- 4.2.1/B-
09/1/KMR-2010-0005 valamint a TAMOP -4.2.2/B-10/1-2010-0023 tamogatta.
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A Narcissus poeticus ssp. radiiflorus TERM’ESZTE’SBE,VQNASANAK
ELINDITASA MIKROSZAPORITAS SEGITSEGEVEL

Jevesak Melinda, Kohut Ildiko, (")rdiigh Maté, Jamborné Bencziar Erzsébet

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék, Budapest

A Narcissus poeticus ssp. radiiflorus (csillagos narcisz) Magyarorszagon fokozottan védett
novény, csak nagyon kicsi és széttagolt aredval rendelkezik a Nyugat- és Dél-Dundntilon. Az a
ndvénytarsulds, melyben el6fordul, maga is védett. Sokkal nagyobb teriileten taldlhaté meg
Kéarpataljan, a mai Ukrajna teriiletén, a Huszti jarasban, a Narciszok Volgyében, a Maramarosi
medencében. A teriilet 1979 6ta védett, a Karpati Bioszféra Rezervatum fennhatosaga ala tartozik.
A teriilet botanikai vizsgalata 2008 0sszén kezdddott el, egyiittmiikddésben az Ungvari Nemzeti
Egyetem Botanika Tanszékével, ahol Komendar Vaszil professzor ur segitségével engedélyt
kaptunk a teriileten torténd kutatdsra. A ndvény nagyon szép, diszndvénynek is alkalmas, mivel
hasonl6 a Narcissus poeticus alapfajhoz. Attol keskenyebb leveleivel (syn. ssp. angustifolius) és
keskenyebb, kihegyesedd lepelszirmokkal, és igen rovid, narancspiros mellékleplével kiilonbozik.

Ukrajnaban is azért védett a csillagos narcisz, mivel a virdgzéasi id6 alatt szépségéért
tomegesen gytjtenék. A gylijtés megakadalyozasara és a fajtavalaszték bovitésére felvetddott a
termesztésbe vonas gondolata. Ennek elsd 1épése a gazdasagos és gyors szaporitds megoldasa. A
legkiméletesebb és leggyorsabb moddszernek a mikroszaporitas igérkezett. Munkank célja steril
tenyészetek 1étrehozasa, majd ezt kdvetden felszaporitasa volt.

A tenyészetek inditasat 2010. janudr 11-én végeztiik. Ezt kovetden az El-es taptalajon (1
mgL'BA + 0,1 mgL" NES) megduzzadtak a hagymapikkelyek, de sarj alig differencialodott.
Ezért a tenyészeteket tobb darabra vagva ujabb taptalajokra helyeztiik, megemelt auxin
mennyiséggel (0,2 és 0,3 mgL"' NES; E20 és E30-as taptalajok).

A tenyészetekben kis (1-9 mm) és nagy sarjhagymak (10 mm-felett) egyarant képzddtek,
ezért kiilon vettiik fel a kis és nagy sarjak adatait. A tenyészetek egy része gyokereket is hozott,
ezt 1s szamoltuk és mértiik. Vitrifikaciot is megfigyeltiink, ezeket az adatokat is rogzitettiik.

Az E20-as taptalajon kis és nagy sarjhagymak egyarant képzddtek minden explantumon, ez
100%-ot jelentett. Az E30-as taptalajon kis sarjhagymak csak az explantumok 35%-4an fejlddtek,
mig nagy sarjhagymakat minden explantumon taldltunk. Az E20-as taptalajon a kis hagymak
atlagos szama 3,3 db, a hossza 6,5, a szélessége 2,4 mm volt. Az E30-as taptalajon fejlodott kis
hagymak mindent tekintetben szignifikdnsan rosszabb eredményt mutattak A nagy sarjhagymak
adatai viszont 1ényeges kiilonbséget nem mutattak, jol fejlettek voltak, 20-30 mm hosszuak, és 10-
15 mm-es szélesek voltak. A tenyészeteken gyokerek is fejlodtek, és vitrifikaciot is tapasztaltunk.
Ebbdl a szempontbol az E20-as taptalaj jobbnak bizonyult, mivel itt csak a tenyészetek 13%-a volt
vitrifikalt.

A kisérletbdl azt a kovetkeztetést vonhattuk le, hogy a BA mellett a megemelt mennyiségi
auxin (0,2 mgL"' NES) bevaltotta a hozzaflizott reményeket. A 0,3 mgL™" NES mar soknak
bizonyult. Hatasara a kis sarjak szdma lecsokkent, a tenyészetek egy részén nem is fejlédtek apréd
sarjak. A vitrifikacio is fokozddott, ami azt mutatta, hogy nemcsak a magas BA mennyiség, de a
tul sok auxin is fokozhatja a vitrifikaciot.

A kutatdst az MTA Hatdron Tili Magyar Tudomdnyos Oszténdijprogram tamogatta.
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A BUZA Vin-1 GENJENEK SZEREPE
A VEGETATIV/REPRODUKTIV ATMENET METABOLIKUS
FOLYAMATAIBAN

Juhasz Zs6fia', Kocsy Gabor?, Galiba Gabor™, Banfalvi Zsofia'

'Mezégazdasagi Biotechnologiai Kutatékozpont, Godolls
’MTA Agréartudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvisdr
3Pannon Egyetem, Miiszaki Informatikai Kar, Miiszaki Kémiai Kutatointézet, Veszprém

A buza az egyik legértékesebb gabonandvényilink a vildgon. Fagytlrés szempontjabol
megkiilonboztetliink tavaszi és 6szi buzafajtakat. Szdmos Oszi gabonafélére, koztiik a buzara is
jellemzoé, hogy a virdgzas meginduldsahoz hosszabb ideig tartd hideg idészakra van sziikség. A
virdgzas indukalasaban tobb géncsaldd mellett a vernalizacids igényt meghatarozo gének (Vrn) is
szerepet jatszanak. A Vrn csaladba harom gén tartozik, a Vin-1, Vin-2 és Vrn-3, melyek koziil a
Vrn-1-nek a virdgzasi folyamat elinditdsaban van dont6 szerepe.

A Triticum monococcum Vrn-1 delécidos mutansa sohasem virdgzik. Ahhoz, hogy megértsiik
mi all ennek a ,,vegetativ allapotot fenntartd” jelenségnek a hatterében, dsszehasonlitottuk a vad
tipusu ¢és Vrn-1 mutans novények metabolit tartalmat. A méréseket a martonvasari
Agrartudomanyi Kutatokdzpont Mezdgazdasagi Intézetébdl kapott levelekbdl és bokrosodasi
csomokbol végeztiik, melyeket négy kiilonbozé idépontban gyljtottek: a vegetativ fazisban a
hidegkezelés elott (28 nap nevelés, 20°C nappal/17°C ¢jszaka), valamint 14 nap (még vegetativ
fazis), 23 nap (a vegetativ/reproduktiv atmenet kezdete) és 35 nap 3°C-os kezelés utén, a
kalaszkakezdemények megjelenésekor (reproduktiv fazis). A mintdkat kvadrup6l rendszerii GC-
MS-sel vizsgaltuk. Minden mintdban 31 metabolitot azonositottunk. Az adatainkat fokomponens
analizissel értékeltiik.

Eredményeink azt mutattak, hogy a hidegkezelés, még vegetativ fazisban, mind a vad tipust,
mind a Vrn-1 mutans vonalak leveleiben és bokrosodasi csomoiban egyarant megndveli a fruktdz,
galaktodz, gliikkdz, melibidz, raffindz, turandz, szachardz €s almasav mennyiségét és a bokrosodasi
csomok aszparagin, aszparaginsav, prolin, treonin és valin tartalmat. A levélben az aszparaginsav
mennyisége csak a reproduktiv fazisban emelkedett meg mindkét vonalban. Ezzel szemben a valin
¢s aszparagin mennyisége a levélben csak a vad tipusban nétt a 14 és 23 napos hidegkezelést
kovetden, amibdl arra kdvetkeztetiink, hogy a Vrn-1-nek, ha kdzvetetten is, de szerepe van a valin
szintézisében a hidegkezelést kdvetden, illetve az aszparagin szintézisében a reproduktiv fazisba
torténd atmenet idején a levélben. A fahéjsav és linolénsav koncentracidja viszont csak a mutans
bokrosodasi csomokban csokkent a 14 napos hidegkezelés utan. Ez arra utal, hogy a bokrosodasi
csomoban a Vrn-1 szerepet jatszik a fahéjsav €s linolénsav metabolizmusaban. Mivel a fahéjsav a
szalicilsav, a linolénsav pedig a jazminsav prekurzora, feltételezziik, hogy ez a két stressz hormon
donté modon befolyasolja a vegetativ/reproduktiv fazisba torténd atmenet folyamatat.

A kutatisokat a NKTH-OTKA CNK80936 és CNK80781, valamint a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-005

tamogatta.
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A VADON ELO LIGETI ZSALYA (Salvia nemorosa L.) ALAK- ES
SZINVALTOZATOK NEMESITESE ES KERTESZETI CELU
FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

Kaprinyak Tiinde!, Koroknai Judit!, Szarvas Pal’, Szakadat Gyula®, Zsilané André Aniké',
Lévai Péter’, Fari Miklos Gabor'?, Kovits Zoltan®

'Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazdalkoddstudomdnyok Centruma, Disznovénytermesztési és
Zoldfeliilet-gazdalkodasi Tanszék, Debrecen
? Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazdalkoddastudomdnyok Centruma,
Noveényi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
3 Kecskeméti Féiskola, Disznovénytermesztési Tanszék, Kecskemét

A kontinentalis égov valtozékony klimaja megujitasra készteti a nemesitoket és a
diszndvénypiacot. A hazai koztéri kitiltetésekben legnagyobb aranyban megjelené dekorativ, de a
kornyezeti igényekkel szemben igényes disznovényfajok mind nehezebben viselik a szélsdségessé
valo id6jarast. Tanszékiink 2001-ben dr. Kovats Zoltan egyiittmiikddésével inditott diszndvény-
nemesitési programjaban szarazsagtird ndvényfajokkal folytat kutatasokat, elfelejtett vagy
alulértékelt, kozteriileti felhasznalasra potencidlisan alkalmas disznovény fajok bevondséval,
amelyet botanikai, ¢lettani, genetikai, nemesitési €és biotechnoldgiai moddszerek, szempontok
szerint végez. A Lamiaceae csaladba tartozé Salvia nemzetség 900 faja koziil a kordbban értékes
gyogynovényként ismert ligeti zsalya (Salvia nemorosa L.) diszndvényként vald felhasznalasa
adaptacios képessége révén novekszik. Kivald a szdrazsagtiirése, ezért extenziv koriilmények
kozott is megél. A kiiiltetés utan hamar elegendd fedettséget biztosit, amely a gyomosodast
visszaszoritja, ezért pl. autopalydk, utak mentén olcson fenntarthatd. A jelenlegi fajtavéalasztékot
teriileteken eléforduld faj kékeslila vagy bordd szinii ajakos virdgai majustol a kora 0szi fagyokig
nyilnak. Morfologiai szempontbol a ligeti zsdlya szaran és hosszi landzsa alaku levelein
szOrozottség nem figyelhetd meg, a csészelevelek enyhén molyhosak. Irodalmi forrasok szerint a
csészelevéllel megegyezd méretli murvalevelei rozsasziniiek vagy lildk. A hossza idon at
folyamatosan termel6dd nektarja a méhek és a pillangok szamara fontos taplalékforras, ezaltal a
gyerekek szamadra jelent esztétikai élményt. Kutatasi tevékenységiink célja olyan szarazsagtird,
széles forma- és szinvalasztéku, a betegségeknek és kartevoknek ellendlld, konnyen fenntarthatod
ligeti zsalya fajtasor kialakitdsa, amely kertészeti szempontbdl sokoldaluan felhasznalhato. A
természetes vegetaciobol eddig begytijtott, un. lusus formakbol (spontan megjelend és eltiing szinii
alapszin mellett hasadassal létrejott 0, kiilonleges alak- és szinvaltozatok is megjelentek.
Megillapitottuk, hogy a virdgzati tengely hosszdnal, szinénél és a virdgzat tomorségénél is
jelentds kiilonbségek mutatkoznak. A botanikusok éltal eddig nem vizsgalt csésze- és murvalevél
szine feliillrél és alulrol eltérhet. Ezen morfologiai bélyegek alapjan eddig 31 klon all
rendelkezésiinkre a tovabbi vizsgéalatok elvégzésére. A diszndvénykertészet szamara értékes
természetes valtozatok kiemelése és megdrzése in vivo modszer segitségével, a természetes
vegetacido megzavarasa nélkiil torténik. /n vitro génbank létrehozasanak célja a kivalasztott klonok
hajtascsucsainak steril leoltasa és steril taptalajon valo fenntartésa, olasz kutatdk (B. Ruffoni et al.,
Research Institute of Ornamental Plants, San Remo, Italy) altal kordbban sikerrel alkalmazott
hazai Salvia sp. merisztéma-génbank létrehozasa révén.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKfi., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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, ALLAMILAG MIN(")SiTE’TT ,
UJ KAJSZIBARACKFAJTA: CEGLEDI SZILARD

Kerek Maria Magdolna, Erdés Zoltan

Cegléedi Gyiimélcstermesztési Kutato - Fejleszto Intézet Nonprofit Kézhasznu Kft., Cegléd

A fajtat keresztezéses nemesitéssel allitottak elé Nyujtdo Ferenc és munkatarsai Cegléden

1969. évben.
Kedvez6 tapasztalatok alapjan a 2003. évben jelentettiik be a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
Hivatal jogelddjéhez allami mindsitésre. Az elmult év (2011) majusdban az elébb mar emlitett
intézmény Novénytermesztési és Kertészeti [gazgatosaga a Fajtamindsitd Bizottsag majusaban 9.-1
allasfoglalasa alapjan nyilvanitotta dllamilag elismert fajtava.
A fajtanak a termesztok szempontjabol fontosabb jellemzdi:

- viragzasi id6: késoi

- érési ido: késoi1 (Magyar kajszi utan12 nap). Fajtasorozatunk legkésobbi fajtaja.

- termékenyiilése: ontermékenyiild

- termoképessége: kozepes

- aruértéke: gyiimolcse éretten sem hulld
A fajta egyéb tulajdonsédgai: faja kozéperds novekedésii, kissé feltoréd korondju, kozépsira
agrendszerli. Mind friss fogyasztdsra, mind feldolgozasra (befdtt, rostos 1¢) alkalmas fajta.
Fagytlrése kozepes.
Sharka virusra igen érzékeny.
A Duna mellett igen eredményesen termeszthetd.
Virusmentes szaporitdanyag eldallitdsa folyamatban van.
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MAGAS ILLOOLAJ- ES KAMAZULENTARTALMU MEZEI CICKAFARK
FAJTAJELOLT

Kindlovits Sara, Zamboriné Németh Eva, Rajhart Péter

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gyogy- és Aromanovények Tanszék, Budapest

A mezei cickafark hazai és eurdpai szinten is széles korben ismert és alkalmazott
gyogynovény. Hagyomanyos, népgyogyaszati felhaszndlasan tul, napjainkra egyre boviil terapias
alkalmazasa is. Tobbek kozott gyulladdscsokkentd, fajdalomcsillapitd, gorcsoldd, emésztést
serkentd hatdsa bizonyitott, de a perspektivikus lehet diabétesz, és tumorképzodést megel6zo és
antioxidans hatésa is.

Drogja irant allandé kereslet mutatkozik. Hatéanyagaira vonatkozéan a Magyar
Gyogyszerkonyv 2 ml/kg illdolaj- és 0,02% kamazulénban kifejezett proazuléntartalmat ir eld,
szdraz drogra vonatkoztatva. A felvasarloknak az el6iratokon tal is lehetnek mindségi
kovetelményei a droggal szemben.

Gyljtés soran, a vadontermd populacidk nagy foku diverzitasa és a szakszeriitlen gyljtés
miatt nem biztosithaté megfelelé mindségli drog. A drog mindségbeli problémainak kivédésére a
novény lizemi termesztése jelentené a megoldast, ennek azonban jelentds korlatozd tényezdje a
megfeleld genetikai alapanyag hianya. A hazai fajtajegyzékben nincsen regisztralt mezei cickafark
fajta, €s eurdpai viszonylatban is csupan néhany fajta ismert (pl.: a németorszagi 'Proa’, vagy a
svajci nemesitésii *Spak’). A termeszték forgalomban levd fajtdk hijan, legtobbszor sajat
anyagokkal dolgoznak, melyek szarmazésa €s beltartalma bizonytalan, a kdvetelményeknek nem
megfeleld. Munkank soran ezért stabil, magas hozamot biztosité és magas kamazuléntartalmu
mezei cickafark fajta eloallitasat tiztiik ki célul.

2001-ben ,,A karpat-medencei kertészeti génforrasok feltardsa” projekt keretében, 45
magyarorszagi termohelyrdl gyijtéttiink be maganyagot, amit aztan a tanszék kisérleti telepén
szaporitottunk fel. A vadontermd populdcidkat morfologiai, fenologiai, kémiai egyontetliségiik
alapjan értékeltiik és szelektaltuk, igy jutva elobb 23, 6, majd 2 igéretes torzshdz. 2008-2009-ben a
szabadfoldi kisparcellas kisérletben hasonlitottuk dssze a két perspektivikus torzset ("Na’ és *14°)
¢s a standardnak tekinthet6 német fajtat ("Proa’). Az 0Osszehasonlitd értékelés szempontjai a
kovetkezOk voltak: virdgzasi 1d6, morfologiai jellemzok, 4allomanymagassag, hozam,
szervaranyok, illoolaj- €s kamazuléntartalom. A *14° torzs adta a legmagasabb novényallomanyt
¢s friss hajtas produkcioja is kiemelkedd volt (1073,6 g/fm). Ill6olajtartalom (6,19 ml/kg virdgzat)
¢s kamazuléntartalom (90% feletti a herba illoolajdban) tekintetében is feliilmulta a masik két
populéciot. 2010-11-ben tomegszelekcidval tovabb javitottuk az allomanyt beltartalom és
homogenitas szempontjabol.

A 2012 janudrjaban bejelentett *Azulenka’ fajtajeldlt legfontosabb termesztési tulajdonsagai:
egyontetll, késoi viragzas; eldgazo hajtasrendszer, magas ndvényallomany; nagy drogprodukcio;
magas illoolaj- és azuléntartalom.

A kutatds a TAMOP 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 és a TAMOP 4.2.2./B-10.1-2010-0023 program
tamogatasaval valosult meg.



96 XVIII. Novénynemesitesi Tudomanyos Napok

REGI MAGYAR ALMAFAJTAK VIRAGZAS-FENOLOGIAI
TULAJDONSAGAI

Kiraly Ildiko', Ladanyi Marta®, Téth Magdolna'

IBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest
ZBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Matematika és Informatika Tanszék, Budapest

A Gyiimolestermd Novények Tanszék soroksari génbankjaban napjainkra 160 kiilonb6zo
karpat-medencei régi almafajta taldlhato meg. Ezek a régi, kiilonleges értéket képviseld,
esetenként jo betegség-ellenalloképességii fajtak Gijra termesztésbe vonhatdk (elsdésorban dkoldgiai
gazdalkodas), vagy 1j almafajtak eldallitdsa soran a keresztezéses nemesitésbe vonhatok. Mindkét
felhasznalds esetén célszerli ismerni a fajtak legjellemzObb fenoldgiai és morfologiai sajatossagait,
betegség-ellenalloképességét €s adott esetben molekularis  bioldgiai  tulajdonsagait.
Gytjteményiinkben 2007-ben kezdtiik el a fajtak fenti jellemzdinek vizsgalatat 2001-ben telepitett
M106-0s alanyon 1év6 fakon.

Az alma gyakorlatilag 6nmedd6 faj, gazdasagos termesztéséhez pollenadd alkalmazésa
elengedhetetlen. Kisérletiinkben a fajtatarsitasi sajatossagok ismerete érdekében feljegyezziik a
régi magyar almafajtdk virdgzasi idejét. A virdgzast kozvetleniil megeldzé fenofazisokat (z6ld
bimbods €s piros bimbos fenofazis) is megfigyeltiik, amely alapjan felkésziilhetlink a viragzaskor
végzett megfigyelésekre. Szubjektiv becsléssel, az UPOV irdnyelveinek megfelelden virdgzas
kezdetének (UPOV TG/14/9 - 55. jellemzd) azt az id6pontot tekintettiik, amikor a virdgok 10%-a
teljesen kinyilt allapotban volt. Az oOtéves adatsor alapjdn a viragzas kezdetének
figyelembevételével 6t (igen korai, korai, kozepes, kései, igen kései) virdgzasi iddcsoportba
soroltuk a fajtdkat, ami a fajtatarsitas soran sokkal informativabb, mint a relativ viragzasi sorrend.

2007-ben a léghomérséklet egyenletes, erdteljes lehiilés nélkiili emelkedését tapasztaltuk,
ami kedvezd volt a viragzasra nézve. 2008-ban a gyors kiviragzast elhtizodod, lassu elvirdgzas
kovetett, amely a foviragzas idején bekovetkezett enyhe (kb. 5 °C) lehiilésnek tudhato be. 2009-
ben a tartosan 10 °C feletti napi kozéphomérséklet gyors viragzast eredményezett. 2010. és 2011.
aprilis masodik dekadjaban a korabbi évek adott idészakahoz képest 2-3 °C-kal alacsonyabb
hémérsékletet mértek, amelynek kovetkeztében a viragzas atlagosan 5-8 nappal késébb kezd6dott,
mint az el6z6 harom évben.

Igen korai virdgzasu fajta nincs a gylijteményiinkben. A legtobb fajtat korai-kozepes,
kozepes, vagy kozepes-kései viragzasi idOcsoportba tudtuk besorolni. Kései virdgzasu tobbek
kozott a Vilmos renet és a Marosszéki piros. Igen kései virdgzastnak tapasztaltuk a Daru sovari és
az elhuzodo viragzast Zold batul fajtakat.

A vizsgalt mintegy 60 fajta virdgzasi adatait mutatjuk be a poszteren. A fajtak pontosabb
viragzasi idécsoportokba besorolasahoz €s a viragzasi id0 stabilitdsanak megallapitasa érdekében
tovabbi 3-5 év vizsgalatot tartunk sziikségesnek.

A kutatdsok a TAMOP 4.2.1./B-09/01/KMR/2010-0005 sz. palydzat tamogatdsdval késziiltek.
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A Vrn-B1, Vin-DI ES A Ppd-D1 GENEK ALLELJAINAK TERULETI
ELOSZLASA ES A KALASZOLASRA KIFEJTETT HATASA BUZABAN

Kiss Tibor, Balla Krisztina, Veisz Otto, Lang Laszlo, Bed6 Zoltan, Karsai Ildiko

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A novény egyedfejlodésében a vegetativ €s a generativ életszakasz kozotti atmenet kritikus
pontot jelent a kdrnyezeti adaptacio szempontjabol. A gabonafélék széles kornyezeti feltételekhez
valo alkalmazkodoképességének meghatarozasaban egyrészrol a vernalizacios igény (Vrn gének),
masrészrol pedig a nappalhossz szabalyozasaért (Ppd gének) feleldés géncsoportok jatsszak a {6
szerepet. A buza legfontosabb harom vernalizacids igényt meghatarozé génje a Vrn-A1, Vrn-Bl1 és
a Vrn-DI, melyek az 5A, 5B ¢és 5D kromoszomdkon helyezkednek el. A nappalhossz
szabalyozasaért felelOs legfontosabb gének a kovetkezok: Ppd-Al, Ppd-Bl és a Ppd-D1, melyek a
2A, 2B ¢és 2D kromoszomakhoz kothetéek. A kaldszolasi 1d6 fiziologiai és genetikai
szabalyozasanak részletes ismerete sziikséges ahhoz, hogy a valtozd kornyezeti viszonyokhoz
jobban alkalmazkodd fajtdk nemesitésével ndvelni lehessen a terméshozamot, ami a jovo
mezOgazdasagi termelés egyik fo célkitlizése.

Vizsgalatunk célja volt, hogy (1) molekularis markerekkel jellemezziik a Vrn-Bl1, Vrn-DI és
a Ppd-DI1 gének fobb alléljait 660 buza genotipusban (510 eurdpai, 88 amerikai, 56 azsiai €s 6
afrikai), (2) megvizsgaljuk az egyes allélcsoportok teriileti eloszlasait négy kontinens és Europa 6t
geografiai régidja kozott, illetve (3) meghatarozzuk a lehetséges Gsszefiiggéseket a vizsgalt allélok
¢s két egyedfejlodési fazis eléréséhez sziikséges id6 kozott, amelyek a kovetkezdk voltak: a
DEV49 (a kalasz a zaszl6s levél hiivelyének felso részében helyezkedik el) és a DEV59 (a kalasz
teljes mértékben kiemelkedett a levélhiivelybdl).

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgélt blza genotipus gyilijteményben a
dominéns (tavaszi) Vrn-B1 allél 6,8%-ban, a dominéns (tavaszi) Vrn-D1 allél 5,9%-ban van jelen.
A féldominans nappalhossz-érzéketlen allélt (Ppd-Dia) a mintdk 56,6%-a hordozza. A vizsgalt
harom gén allélkombinacidi alapjan a genotipusok 8 csoportba sorolhatok be. A legelterjedtebb
csoportok azok, amelyek a recessziv (6szi) allélt hordozzak, mind a Vrn-Bl, mind a Vrn-DI
génen, ezzel ellentétben a legritkdbb allélkombinédciok azok, amelyeknél mindkét Vrn-génben a
dominans (tavaszi) all¢l talalhato. Az egyes csoportok eloszlasi gyakorisaga kiilonbozé nemcsak a
kontinensek, de az eurdpai geografiai régiok kozott is. Az egyes lokuszok statisztikai elemzése
alapjan, a Ppd-D1 gén fejti ki a leger6sebb hatést a vizsgalt két egyedfejlodési fazisra, amelyet a
Vrn-D1, majd a Vrn-Bl gén kovet. Az episztatikus kolcsonhatads a két vernalizacidért felelds gén
alléljai kozott még kifejezettebb, ha a nappalhossz-érzéketlen allél van jelen a Ppd-D1 génben. A
kései kalaszolasti genotipusok azok, amelyek az 6szi allélt hordozzdk mindkét Vrn-génen és a
nappalhossz-érzékeny allélt a Ppd-DI génen. Ebben az esetben a mért atlagos DEV49-es ¢€s
DEVS59-es értékek 213 nap és 220 nap. Ezzel szemben a korai kalaszolasu genotipusokat Ppd-D1
gén nappalhossz érzéketlen allélja, valamint a Vrn-D1 gén tavaszi €és a Vrn-Bl gén 6szi allélja
jellemzi, és a két egyedfejlodési fazis atlagos értéke DEV49 esetében 203 nap, mig a DEV59
esetében 212 nap.

A kutatasokat az OTKA NK72913 és az OTKA 80781 palyazatok tamogattdk.
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A KARACSONYI CSILLAGMALYVA (Alyogyne sp.) HONOSITASA ES
NEMESITESI LEHETOSEGEI MAGYARORSZAGON

Koroknai Judit', Kaprinyak Tiinde', Lévai Péter’, Kovacs Zoltan', Fari Miklés Gabor'?

"Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazddlkoddastudomdnyok Centruma, Disznévénytermesztési és
Zoldfeliilet-gazdalkodasi Tanszék, Debrecen
’Debreceni Egyetem, Agrdir- és Gazddlkoddstudomdnyok Centruma,
Novenyi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
SKecskeméti F oiskola, Disznovénytermesztési Tanszék, Kecskemét

A koztertileti, ill. bels6é dekoracios célra felhasznalt disznovény fajok, fajtak nemesitési
alapanyaganak nagy része tropusi, ill. szubtropusi szarmazast. Minél szélséségesebb éghajlati
adottsagu teriiletrél szadrmazik egy ndvény, annal alkalmasabba valhat a hazai klimatikus
viszonyok kozé torténd sikeres adaptaciora. Mind a kozteriileti, mind pedig a beltéri
novénydekoracid igényli a megujulast, a valasztékbdvitést. A szabadfoldi kitiltetések
gazdasagosan fenntarthatd, stressztiird, a valtozékony klimahoz karosodés nélkiil alkalmazkodo
dekorativ ndvényanyagot igényelnek, a téli idészakban szegényes hazai viragzo cserepes kinalat
szintén igényli a jo tlréképességli, magas esztétikai igényeket kielégitd, valtozatos felhasznalasi
lehetdségekhez is jol adaptalhatd ujdonsagokat.

Ennek az tirnek a kitoltésére, a diszndvénypaletta bovitésére alkalmas kivald novény lehet a
braziliai Vigosa-bol 2009-ben tanszékiinkre keriilt, altalunk kardcsonyi csillagmalyvanak nevezett
Alyogyne sp. Az Alyogyne nemzetségen beliil négy Ausztralidbol szarmazé fajt emlitenek a
botanikai hivatkozasok. A nemzetségbe sorolt fajok cserjetermeti novények, kozeli rokonsagban
vannak a Hibiscus nemzetséggel. Az A. huegelii és az A. hakeifolia bizonyos fajtdi mar
valamelyest ismert diszcserjék, els6sorban az amerikai kontinensen €s Ausztralidban. Az altalunk
kutatott taxon botanikai besoroldsa még nem tisztazott. A karacsonyi csillagmalyva dusan elagazd
cserje, sotét lilasbibor, a levelek honaljaban maganyosan fejlédo viragokkal, kiilonb6zé mértékben
karéjos csupasz levelekkel. A virdgok méretét a novény fejlettségi allapota, fiziologiai erélye
befolyasolja. Obligat révidnappalos novény. Hazai koriilmények kozott belso terekben a virdgzas
november végétdl varhatod, s tapasztalataink szerint egy-egy virdg reggeltdl a kora délutani orakig
nyilik. A viragzasi erélyt befolyasolja a fény intenzitasa is: a kis fényintenzitas, tovabba a 20°C
alatti hoémérséklet visszaveti a viragzast. Nyaron, szabadfoldi agyasokban kivalo a
szarazsagtiirése, nagy az alkalmazkodo- és ellendlld képessége. Gazdagon elagazd vegetativ
részei, cserjeszerll vorosre szinezddd habitusa igéretes ujdonsag (viragok nélkiili, levelével diszitd
sOvény, €éveldagy, szoliter, cserjepotld novény). Magrol €s dugvanyozassal jol szaporithato. A
szeptember elején készitett 1-2 riigyes dugvanyok 10-12 nap alatt begydkeresednek, majd 12-14-
es cserépbe 3-4-esével beiiltetve a téli iddszakra viragzd kompakt kis cserepes novények allithatok
eld. Tobb éven keresztiil nevelve kialakithatunk kiilonb6z6 magassagu toérzson gombszerii
koronaju, €s oszlopszerli formdkat is. A jovoben biotechnoldgiai mddszerek (poliploidizalas stb.)
alkalmazéasa nagyobb virdghozamu, virdgméretli klonok létrehozasat eredményezheti. Tovabbi
biotechnologiai €s kertészeti technoldgiai kutatisokat kovetden a kardcsonyi csillagmalyva
alkalmassa valhat mind a szabadfoldi szdrazsagtiird diszndvények, mind pedig a télen viragzo
cserepes disznoveények valasztékbovitésére.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKft., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnoldgiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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A SZILVA HIMLO VIRUSSAL SZEMBEN ELLENALLO EUROPAI
SZILVAFAJTAK TERMESZTESI ES ARUERTEKE HAZAI
VIZSGALATOK ALAPJAN

Kovics Szilvia', Molnar Agnes', Szenci Gyé6z6>, Téth Magdolna'

IBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gytimolcstermo Novények Tanszék, Budapest
Allami Gyiiméles- és Disznévénytermesztési Kutato-Fejleszté Kozhasznii
Nonprofit Kft., Budapest

Napjaink legeredményesebb nemesitéi mithelyében (Németorszag, Olaszorszag, Romania,
USA) fontos kutatasi cél a PPV virussal (Plum pox virus) szemben ellenéll6 fajtadk nemesitése. A
szilva himld virussal szemben ellendllo fajtdk eléallitdsanal nemcsak a hagyoméanyos nemesitéi
modszereket, hanem a géntechnologiat is alkalmazzak. A PPV virus mar minden szilvatermesztd
régidban megjelent, de a legnagyobb gazdasagi karokat Eurdpaban okozza.

A hazai iltetvényekben leginkabb a németorszagi nemesitéi muihelyekbdl szarmazé PPV
ellendllo fajtak terjednek. Legjobb ellenallosaggal a 'Jojo' fajta rendelkezik. A kivald termesztési
értéki fajtat nemesitési programokban sziilopartnerként is hasznaljak.

A Gyiimdlestermd Novények Tanszék BCE Kisérleti Uzem és Tangazdasag
Gyiimolcstermesztési Agazataban 16v6 szilva génbanki gylijteményében és az Allami Gyiimélcs-
¢s Disznovénytermesztési Kutato-Fejlesztd Kozhaszni Nonprofit Kft. szilva fajtagyiijteményében
2007 ota értékeljiik a szilva himld virussal szemben ellenalld eurdpai szilvafajtak termesztési és
aruértékét. Vizsgalatainkba a német 'Katinka', 'Tegera', 'Hanita', 'Jojo', "Tophit', 'Elena’, 'Presenta’
valamint a szerb 'Valjevka' fajtdkat vontuk be. A Gylmolcstermé NoOvények Tanszék
Gytimoélcsanalitikai Laboratoriuméaban vizsgaltuk a fajtdk gytimdlcsmorfologia, fizikai, és
beltartalmi paramétereit. Szabadfoldon értékeltiik a fajtak ndvekedési jellemzdit, termoképességét,
valamint levél és gyiimdlcstiinetek alapjan szilva himl6 virusra valé fogékonysagat.

Vizsgalatainkban szerepld szilvafajtak érési ideje julius kozepétdl ('Katinka') szeptember
kozepéig tart ('Elena’, Presenta’). A sziireti id0 a kései fajtak terén boviilt, kedvezd (szaraz, meleg)
idojaras esetén akar szeptember végéig lehet gylimolcsot sziiretelni a fakrol. Gyiimolcseik
tobbnyire kicsi-kdzépnagy ('Katinka'), kozépnagy (‘'Tegera', 'Presenta’, 'Valjevka'), nagy ('Hanita',
'Elena’, 'Jojo'), illetve nagyon nagy (‘'Tophit’) méretiieck. A gyiimolcshéj a vizsgalt fajtdk
tobbségénél lilaskék, illetve kék szinli, csak a 'Presenta’ €s a "Tophit' gyiimdlcsei lila héjszintiek. A
fajtak a 'Presenta’ kivételével magvavalok.

Az irodalmi forrasok, valamint a hazai tapasztalatok alapjan a szilvafajtak tobbségét korai
termorefordulds, nagy ¢és rendszeres terméshozas jellemzi. Tulkotédésre hajlamos, ezért ritkitas
javasolt a 'Katinka', és a "Tophit' fajtaknal.

A 'Katinka', 'Tegera', 'Hanita', 'Elena', 'Presenta’ fait er0s ndvekedés és felfelé tord
koronaforma jellemzi. K6zéperds, szétteriild koronaju a 'Jojo' és a 'Valjevka'.

A szilva himl6 virussal szemben ellenalld 'Jojo' fajtandl a két fajtagylijteményben nem
tapasztaltunk sem levél, sem pedig gyiimolcstiinetet. A tobbi, szakirodalmak szerint tolerans
fajtanal a 'Katinka' és a 'Valjevka' kivételével megfigyeléseink alatdmasztottak az irodalmakban
kozolteket. E két fajtandl a hatarozott levéltiinetek mellett enyhe gylimélcs tiineteket, a
'Katinkanal' pedig még erdteljes gyiimolcshullast is feljegyeztiink.
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A SZENHIDRATOK SZEREPENEK VIZSGALATA A
SZARAZSAGTURESBEN ALMA NOVENYEKEN
MODELLKISERLETBEN

Kovacs-Nagy Eszter', Nemeskéry Eszter?, Sardi Eva'

"Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomdanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
’Debreceni Egyetem, Agrar- és Miiszaki Tudomdnyok Centruma,
Kertészettudomanyi Intézet, Debrecen

A kultirndvények szarazsagtlirése napjainkban jelentds probléma. Az Ontdzéshez
hasznalhato édesviz-készlet folyamatos csokkenése, a csapadékhiany és a globalis felmelegedés
egyre nagyobb szarazsag stressznek teszi ki termesztett ndvényeinket. A fajtak szarazsagtiirése
nagy gyakorlati jelentdségli a szabadfoldi zoldség-, gyiimoles- és gabonatermesztésben. A
ndvények vizhidnyos stresszre adott valasza az alap és alkalmazott kutatas kiemelt teriilete.

A szarazsagtirés rendkiviil komplex, 0sszehangolt €lettani miikodés eredményeként alakul
ki. A széarazsagtiiréssel kapcsolatos vizsgalatokban a molekularis genetikai modszerek mellett
tovabbra is megOrizték jelentOségiiket azok a biokémiai kutatdsok, melyek a novények
szarazsagtiirésében szerepet jatszo endogén vegyiiletek szerepét tanulmanyozzak.

Vizsgalataink célja a természetes ¢és a modellezett szdrazsag-stressz hatasainak
Osszehasonlitasa volt almafak leveleiben mérhetd szénhidratok mennyiségi €s mindségi
valtozasainak nyomon kovetésével. A természetes vizhidnynak kitett mintdk termdhelyrdl
szarmaztak, mig a mesterségesen indukalt vizhianyos stressz hatasat szabalyozott koriilmények
kozott tartott hajtdsokon vizsgaltuk. Célunk volt, hogy a levelekben mérhetd szénhidratok
mindségi és mennyiségi valtozasa €s a fajtdk termesztési tapasztalatok alapjan ismert szarazsag-
tlirése kozott Osszefiiggést keressilink, valamint ennek alapjan feltérképezziik azokat a szénhidrat
komponenseket, melyekkel a stressz-reakciok nyomon kovethetok.

Vizsgalatainkhoz a Debreceni Egyetem Debrecen-Pallag kisérleti alma {iltetvényébdl
szarmazo6 4, az elOzetes vizsgalatok soran a szarazsagtiirés modellezésére alkalmasnak tartott fajtat
valasztottunk. Az almafajtdk szarazsag-tliréssel szembeni reakcidjat, a fak kozépsd agrégidiban
elhelyezkedd levelek ozmotikus alkalmazkodd képességének vizsgalataval modelleztik. A viz
stresszt Carbowax (PEG= polyetilén glykol) 2, 5, 7%-o0s koncentracidju oldataval (PEG2, PEGS,
PEG7) idéztiik eld. Az 6sszehasonlito vizsgalatokat 4 kiilonb6z6 fenofazisban begytijtott hajtasok
kozEépso leveleinek OPLC-s analizisével végeztiik.

A széarazsag-stressz modell kisérleti eredményei azt bizonyitjdk, hogy a fajtadk iddjarasi
valtozasokhoz valé alkalmazkodo képessége legjobban a szarazsagot kovetd nedves iddszakban
gyljtott mintak vizsgalataval értékelhetd, elsdésorban a levelek gliikoz tartalma alapjan.

A gytimolcsfejlodés idején erds viz stressz (PEG7) hatasara a levelekben a gliikoz és fruktoz
tartalom egyarant jelentdsen ndtt. Ugyanezen idOszak alatt a glilkéz szint mar enyhe stressz
(PEG2) alatt, mig a fruktéz csak kozepes stressz (PEGS) hatdsdra emelkedett jelentésen. A
kontroll (desztillalt vizes) oldatban tartott agak kozépsd leveleiben a gliikoz €s fruktdz tartalom
csak a 4. fenofazisban (gyiimolcsérés) csokkent jelentésen a kiindulasi allapothoz képest, ami
megegyezett az liltetvényekbdl szarmazo mintak vizsgalataval kapott eredményekkel.

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 pélydzat tamogatta.
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A SZOLO AGROBAKTERIUMOS FERTOZESEBEN SZEREPET JATSZO
NOVENYI GENEK AZONOSITASA

Kupi Tiinde', Deak Tamas', Olah Rébert’, Lakatos Lérant’, Bisztray Gyorgy Dénes’,
Szegedi Erné'

'Budapesti Corvinus Egyetem, Szélészeti és Bordszati Intézet, Budapest
ZBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
ISzegedi Tudomdnyegyetem, Altaldnos Orvostudomanyi Kar,
Borgyogyaszati és Allergologiai Klinika, Szeged

Az agrobaktériumos golyvasodas szamos mezdgazdasagi novényt érintd sulyos betegség. A
sz010 (Vitis vinifera L.) agrobaktériumos megbetegedése ellen mindezidaig nem sikeriilt megfeleld
védekezési modot talalni. A koérfolyamatban, vagyis a bakteridlis T-DNS ndvényi sejtmagba vald
bejutdsdban ¢és genomba épiilésében a gazdandvény fehérjéi is részt vesznek. Ludlabfii
(Arabidopsis thaliana L.) és dohany (Nicotiana spp. L.) ndovényeken inszercidos mutagenezissel ¢és
virus-indukalt géncsendesitéssel a transzformécidoban részt vevo tobb ndvényi gént azonositottak.

Munkénk célja agrobaktérium rezisztencia létrehozdsa sz6ldben a fertdzésben részt vevo
novényi gének csendesitésével. Ehhez sziikséges a sz6l6 azon génjeinek azonositasa, amelyek
expresszios vizsgalatok alapjan aktiv szerepet jatszhatnak a fertézési folyamatban.

A csendesitésre alkalmas szO6l0 gének kivalasztasa sordan a fertdzés kiillonbozo fazisaiban
érintett A. thaliana génekrdl rendelkezésre allo informaciobol indultunk ki. A baktérium-sejtek
novényi sejtekhez torténd tapadasa soran tobbek kozott az arabinogalaktin (AtAGP17) és
celluloz-szintaz szeri (AtCslA-09) fehérjék; a T-DNS ndvényi sejtbe juttatdsdban a retikulon-
szeri (AtRTNLB1, AtRTNLB2, AtRTNLB4) és Rab8 GTP-az (AtRab8) fehérjék; a T-DNS
sejtmagba juttatasdban és kromatinhoz iranyitasdban az AtVIP1 fehérje; a T-DNS beépiilésében
pedig a hiszton (AtH2A) és AtVIP1 fehérjék jatszanak kiemelt és igazolt szerepet.

Azonositottuk a fenti gének homologjait a sz610 genomban, majd a legkdzelebbi rokonsagot
mutato sz016 peptideket kodold génekre a géncsaladon beliil is specifikus primereket terveztiink.
In vitro sz016 novények leveleibdl kivagott, agrobaktériummal fertdzott (Agro), és pufferrel kezelt
(Mock) levélkorongokbol RNS-t vontunk ki és cDNS-t szintetizaltunk. A kivalasztott gének
expressziojat szemikvantitativ PCR technikéaval ellendriztiik.

Vizsgalataink alapjan meghataroztuk azokat a sz0l6 géneket, amelyek csendesitésével
agrobaktériummal szemben ellenalld novényeket kaphatunk. A VvRab8a, VvVipla, valamint
VvHta2 ¢és VvHtal0 gének expresszigjdban szignifikdns kiilonbség mutatkozott az
agrobaktériummal fert6zott és a kontroll mintak kozott. A fenti gének bioldgiai funkcidjanak
igazolasahoz tervezziik ezeknek a géneknek a csendesitését.

A kutatisokat az OTKA K83121 (050872/083) és a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 szdmii
palyazatok tamogatasaval vegeztiik.



102 XVIII. Novénynemesitesi Tudomanyos Napok

A SIDA (Sida hermaphrodita 1.) NEMESITESE ES TOBBCELU
HASZNOSITASANAK LEHETOSEGEI

Kurucz Erikal, Szarvas Pélz, Kovacs Géza3, Kovacs Zoltzin*, Fari Miklés Gabor'

"Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazdalkoddstudomdnyok Centruma,
Novény Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
’Interest-Trade Kft., Nyiregyhdza
IMTA Agrartudomadnyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsdr

E kutatasi programban olyan tobbcélu éveldé malyvafajokat tanulmanyozunk, melyek disz és
energetikai céluak is Az amerikai barsonymalyva (sida) eldszor 1930-as években keriilt be
Eurdpaba (Szovjetunid, Ukrajna) rostipari potencialja miatt. Az 1950-es évektdl kezdték meg a faj
tanulméanyozasat Lengyelorszdgban. Magyarorszagon Dr. Kovacs Zoltdn a mult szadzad hetvenes
éveitdl tanulmanyozta diszkertészeti szempontbol. A sida gazdasagi jelentdsége sokréti lehet:
felhasznéalhatd, mint biomassza- és takarmanyndvény, méhlegeld, cellulozndvény a papiripar
szdmara, talajjavitd novény a szennyezett talajok helyreéllitasara, stb. Tanszékiink 2003-ban
kezdte meg a sida tanulmanyozasat a Jov6 Novényei Biomassza Bemutatd Kertben. A szamos
kedvezd tulajdonsaga kovetkeztében a természetes allomanyokbdl begytijtott sida-populacid
nemesitésre alkalmas (csirdzasi tulajdonsdgok, biomassza-hozam ndvelés, in vitro szaporitas,
organogenezis kutatdsa, genetikai transzformalas, dugvanyozas vizsgélata, korokozo rezisztencia,
mézhozam ndvelése, rost-mindség javitasa, stb.) elvégzésére. A DE AGTC Novényi
Biotechnologiai Tanszékén a vad malyva-fajok (2n=28) keresztezése a neo-domesztikacios
kutatdsok egyik f6 teriilete. 2010-ben inditottuk az un. Poly-sida programot (in vitro
poliploidiz4co), részben a Kovacs Zoltan-tol kapott, részben az USA-bol, Dr. Czaké Mihaly és
Marton Laszlo professzor altal kiildott vad magmintabdl. 2011-ben kezdtik el az in vitro és
hagyomanyos dugvanyozasi, illetve a magbiologiai és a szarszin-szelekcios kutatasokat.

Megfigyeltiik, hogy a fagyhatdsnak nem Kkitett genetikai anyagban az elsé éves magok 5%
korili csirdzasi ardnyt mutattak, a szakirodalomban kozoltekkel 6sszhangban. A magok forro
vizes kezelése utdn az arany mar 50% feletti, mig a téli fagynak kitett sida magvak esetében ez az
arany mar 70% folotti. A 2010-ben eldallitott poly-sida klénokbol (4n=56) 2011-ben magot
szedtiink, és ezt szaporit6 tdlcaba vetettiik. Osszehasonlitisként a 2010. évben szedett vad (2n=28)
egyedek magjaibol is készitettiink magvetést. E kisérletben meglepddve tapasztaltuk, hogy a
fagyhatas-nélkiili poly-sida egyedek magvai egyrészt szignifikdnsan nagyobb szdzalékban (70%
felett) csiraztak, masrészt a kelés utan az allomany egyonteti volt, tovabba a hipokotilok a téli
fényhianyos iddszak ellenére sem nyurgultak meg. Hozzakezdtiink az in vitro hajtasdugvanyozas
modszerének kidolgozasahoz is.

Az 1lveghdzi dugvanyozasi kisérletekben 5 centiméteres gyokérdugvanyokat, illetve
gyokérnyak-dugvanyokat allitottunk el6. Megallapitottuk, hogy a decemberi gydkérdugvanyok
mindegyike, a gyokérnyak-dugvanyok fele hajtott ki és egészséges, dus lombozatot fejlesztve
dinamikusan novekedésnek indult. Uj megfigyelésiink, hogy a sida egyedeinek nyarvégi, szi
szarszine tobb szincsoportra bonthatd. A két focsoportot (padlizsan lila és fehér) a porzooszlop-
portok szine is egyértelmiien markerezi. Ugy tiinik, hogy a jov6ben eltéré szarszinii sida
populacidkat lehet eldallitani.

Az kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKft., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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A TENYESZTESI KORULMENYEK HATASANAK
TANULMANYOZASA ES SZOVETTANI VIZSGALATA
PAPRIKA MIKROSPORA TENYESZETBEN

Lantos Csaba', Gémesné Juhasz Aniké’?, Somogyi Gyorgy’, Taborosiné Abrahiam
Zsuzsanna®, Vagi Pal’, Kristof Zoltan*, Mihaly Rébert', Somogyi Norbert’,
Pauk Janos'

'Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
’Medimat Kft., Budapest
I Fiiszerpaprika Kutat6-Fejleszté Nonprofit Kozhaszmii Kft., Szeged
‘Eétvés Lordand Tudomdnyegyetem, Novényszervezettani Tanszék, Budapest

A megkettézott haploid vagy doubled haploid (DH) ndvényeldallitasi technikak elényeire
mar évtizedek ota felfigyelt az alkalmazott kutatas. A nemesitési modszerek felgyorsitasan tal az
agronomiailag fontos tulajdonsidgok genetikai térképezéséhez is segitséget nyujtanak a haploid
modszerek.

Paprika esetében a portoktenyésztés modszerének kidolgozasa a 1970-es években kezdddott,
mig az elsd sikeres sejttenyésztésen alapulo DH eldallitasi modszerek (kiszérodott— és izolalt
mikrospordk tenyésztése) publikacioit a 2006-os évre tessziik. Azdta a vilag tobb
laboratoriumaban is intenziv kutatdsokat folytatnak ezen a teriileten, azonban még kihivasokrol
szamolnak be ezen publikacidk, ugymint steril tenyésztés nehézségei, androgenezis indukcidjanak
genotipus fliggdsége és foként a ndvényregeneralas alacsony hatékonysaga.

Laboratériumunkban az izolalt paprika mikrospordk tenyésztési moddszerének
fejlesztésével foglalkozunk. Az androgenezis indukcidjanak kritikus Iépéseit (fejlettségi allapot,
hésokk, éheztetés és idegen fajii ovariumos dajkatenyésztés) optimalizaltuk. Jelen kisérleteink
soran a szOvettenyésztési rendszerekben gyakran alkalmazott négy tapkozeg (W14, BS, MS és
NLN) hatasat hasonlitottuk 0ssze a tenyészetekben fejlédott struktirdk mennyisége alapjan, a
legjobb eredményeket a B5 tapkdzeggel értiik el. Tovabba 2,4-D (0; 0,1; 0,2 és 0,5 mg/l) és
kinetin (0; 0,2 és 0,5 mg/l) kiilonb6zé kombinacidit teszteltik a mikrospdora tenyészetekben
fejlodott struktardk mennyisége €s mindsége (kallusz vagy embrioszeri struktira) alapjan. A
legjobb eredményeket 0,1 mg/l 2,4-D és 0,2 mg/I kinetin kombinacidval értiik el.

A tenyészetekben fejlodott strukturdk (kallusz €s embrioszeri struktira) mindségi
kiilonbozdségét szovettani vizsgalatokkal is alatamasztottuk, ami kiilondsen fontos jelentdséggel
bir a novényregeneracid soran. A mikrospéra eredetli embrioszeri struktirakbol sikeriilt
ndvényeket regeneralni.

Kutatasi programunkat a Nemzeti Kutatasi Technologiai Hivatal és az Orszdagos Tudomanyos Kutatdsi
Alapprogram (OTKA 80719 és OTKA 80766) tamogatta.
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KAJSZI MAGOK BIOAKTiV VEGYULETEINEK VIZSGALATA

Lantos Eszter, Kovacs-Nagy Eszter, Pedryc Andrzej, Herman Rita, Sardi Eva

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest

A fogyasztok korében egyre jobban nd az igény a szintetikus adalékanyagoktdl mentes
¢lelmiszerek, taplalék-kiegészitok irant. Az orvostudomanyban, ¢és ezzel Osszhangban, az
¢lelmiszeriparban is egyre tobb kutatas iranyul a szintetikus készitmények természetes eredeti,
novényi anyagokkal torténd helyettesitésére. A ndvényi magvak pozitiv hatasu vegytiletek forrasai
lehetnek.

A kolin a B-komplex egy tagja, amit azért nem sorolnak mégsem a B-vitaminok koz¢, mivel
nemcsak kiils6 forrasbol tud szervezetiink hozzajutni, hanem képes szintetizalni is azt. Szdmos
fontos biologiai folyamatban vesz részt. Foszfatidil-kolinként megdrzi a sejthartya épségét, €s
olyan alapvetd ¢élettani mukodésekben vesz részt, mint a sejtek informacid-atadasai,
energiaellatasa, illetve a sejten beliili kommunikacio. A kolin ezen kiviil részt vesz a sejtstruktirak
¢s —funkciok megdrzésében is. Amennyiben a szervezet nem képes a sziikséges mennyiség
szintetizalasara ¢s nem megfeleld a kolin exogén potlasa, csokkent szintje ezeket a folyamatokat
héatranyosan érintheti.

Egy masik, egyes orszdgokban elfogadott és alkalmazott, masokban vitatott hatasu
vegyiiletet, az amigdalint (laetril) a kutatok az anyagcsere utakban tapasztalt viselkedése alapjan a
B-vitaminok k&z¢é soroltdk, és a B17-vitamin nevet kapta. Szdmos kutatds bizonyitja specifikus
rakos sejt pusztitd képességét. Az amigdalin hatdsdban a molekuldban taldlhato cianid-csoport
jatszik szerepet, amelybdl a gyomorban konnyen hidrogén-cianid szabadul fel. Ennek a
tulajdonsadganak koszonhetden figyelt fel ra szdmos daganatellenes terapiat vizsgélod kutato.
Lehetséges gyakorlati sikerének alapja az, hogy az egészséges sejtek tioszulfat-transzferaz enzime
kis mennyiségben képes a cianidot kevésbé mérgezd és jol iiriilé rodaniddd alakitani. Ezzel
szemben a daganatos sejtek nem képesek erre az atalakitasra, szamukra a hidrogén-cianid halélos
méreg, igy ez a vegyiilet a daganatos sejtek szamara egy szelektiv pusztitas lehetdsége lehet.

A fenti eredményekhez kapcsolddoan tanszéki nemesitési anyagbol szarmazo kajszifajtak
nyugalomban levé magjaiban mértiik a dimedonnal, mint adduktképzd vegyiilettel megkdthetd
mobilizalhatdé metil-csoportok mennyiségét, valamint ugyanazon homogenizalt mintdkban
meghatdroztuk a formaldehid el@anyagainak tekintheté kvaterner ammonium vegyiiletek

Tanszéki modszerfejlesztés keretében 1j, OPLC-s (tilnyomasos rétegkromatografias)
modszert dolgoztunk ki az amigdalin mindségi és reprodukalhaté mennyiségi vizsgélatara.
Ugyancsak ezt az elvéalasztas-technikat alkalmaztuk a kolin vizsgéalatdhoz.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy valamennyi vizsgalt komponens tekintetében jol
detektalhato, 1ényeges kiillonbségek vannak a fajtak kozott.

Korabbi, meggymagok vizsgalataval kapott eredményeinkkel vald Osszehasonlitas alapjan a
kajszifajtdkban mért ,,atlagos” kolin és amigdalin szint tobb mint kétszerese a meggymagokban
meghatarozott értékeknek — ebbdl kovetkezden, taplalkozasi szempontbdl a kajszi magok
,koncentraltabb” kolin és amigdalin forrasok lehetnek.

Az eredmények lehetdséget adhatnak a kolinban gazdag, amigdalinban szegény magvi
fajtak szelektalasahoz is.

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 pélydzat tamogatta.
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AZ Amykor mikorrhiza KESZITMENY HATASA A SUTOTOK (Cucurbita
maxima L.) TERMESZTESBEN

Lantos Ferenc', Gudman Gergely', Rézsas Attila

!Szegedi Tudomdnyegyetem Mezégazdasdgi Kar, Hodmezévdsdrhely
“Szentesi Mag Kft., Szentes

A mikorrhiza gombak képzddését a Fold valamennyi novénytarsuldsdban tapasztalhatjuk.
Legnagyobb jelentdséggel talan a szélsdséges Okoldgiai koriilmények kozott €16 novényekkel
létesitett szimbidzisuk rendelkezik. A mikorrhiza gombak a ndévények rizoszférajaban, illetve
rizoplanjaban tapasztalhatdéak. A kolcsonhatastol fiiggden kiilonbozé mélységbe hatolnak be a
gyoOkerek szoveti szerkezetébe. Ezek alapjan ekto,- ektendo,- endo,- valamint arbuszkularis
mikorrhiza kapcsolatokrdl beszélhetiink. Kialakuldsukat a rizoszféraban a gyokerek altal termelt,
majd kivalasztott kémiai anyagok rajuk gyakorolt kemotaktikus hatdsa hozza létre. A mikorrhiza
kapcsolat kiemelkedd fontossagi mindazon ndvények szamara, amelyek gyokerei nem halozzak
be intenziven a talajt, hajszalgyokereik viszonylag vastagok, s egyuttal kevés rovid gyokérszort
fejlesztenek (Eissenstat, 1992). A gyoOkérkapcsoltsag révén fokozodhat a nitrogén, a foszfor, a
kalium, a kalcium, a magnézium, a réz, a kén, valamint a bor €s a vas felvétele is (Clark és Zeto,
2000).

A hazai intenziv szabadfoldi zoldségtermesztésben is kitlizott cél, az egységnyi teriiletrol
betakarithat6 legnagyobb terméshozam létrehozéasa. Ennek érdekében az elmult években szamos
ndvénynemesitdi és termesztéstechnologiai Ujitasokat hajtottak végre. A  mikorrhiza
készitményekkel torténd gombatarsitds szamos novénykutatdsban bizonyitotta kedvezd hatasat,
mellyel fokozza a kultirnévény biologiai tliroképességét.

A békés megyei termelok legnagyobb teriiletet feloleld tevékenysége a hazai kabakosok
(Cucurbitaceae) termesztése. Szadmos csaladnak ebbdl a tevékenységbdl szarmazik az egyetlen
bevétele. A térségben dolgozé termeldk szamdra fontos tényezd tehat a tokfélék termesztésének
biztonsaga. Kisérletiinket 2011 nyaran, a Dél-Alfoldon, Kisteleken allitottuk be, szabadfoldi
siit6tok termesztés soran. A 9288 m? terméteriileten helyrevetve 6000 szem Nagydobosi siitdtok
szabadelviragzasu fajtat termesztettiink. A teriiletet két egyenld részre osztottuk, melyben a
novények egyik részét Amykor mikorrhiza készitménnyel kezeltiik. Kontrollméréseinket a
kezeletlen novényfeliileten termett siit6tok termésekkel hasonlitottuk Gssze. A mérések sordn a
termésatlag mellet kiilonds hangsulyt fektettiink a gyokérzet fejlettségére, valamint a gyokértomeg
kialakultsagara.

A teszttermesztés elején azt tapasztaltuk, hogy az Amykor mikorrhiza készitménnyel kezelt
talajon a magok 95,5%-a, mig a kezeletlen talajon csupan 85,3%-a csirdzott ki. Tehat a kelési
arany 10,2%-al volt jobb a kezelt feliileten. A termések atlag tomege 20 dkg-mal nehezebb volt az
Amykor készitménnyel kezelt feliiletrdl betakaritott siitétok esetében. Az indankénti atlag
termésszam tekintetében nem tapasztaltunk szdmottevd eltérést a vizsgalt novények kozott. A
mikorrhiza készitmény a gyokértomeg kialakuldsdban azonban jelentds szerepet jatszott.

Koszonjiik a Szentesi Mag Kft. segitségét, mellyel a mikorrhiza készitményt rendelkezésiinkre bocsatotta.
A kutatdasokat a TAMOP -4.2.2/B-10/1-2010-0012 Project tamogatta
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KALASZFUZARIUMMAL SZEMBENI NATIV REZISZTENCIA
AZONOSITASA BUZABAN

Lehoczki-Krsjak Szabolcs, Szabé-Hevér Agnes, Mesterhazy Akos

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A buaza kaldszfuzariummal szembeni ellenallosdganak novelésére a kiemelkedo
ellenallosagt, legtobb esetben egzotikus (tdvol keleti, dél-amerikai) eredetii rezisztenciaforrasok
felhasznalasanak elénye, hogy nagy hatast, a legtobb esetben molekularis markerekkel
azonositott, rezisztencia QTL-ek vihetok be a nemesitési anyagba. Azonban ilyenkor sok, az
agrondmiai jellegeket negativan befolydsold tulajdonsag atoroklodésével is szamolni kell. Masik
lehetéség a helyi és adaptalt forrdsokbol tobb éves fuzarium rezisztencia vizsgdlat soran az
ellenallobb torzsek kiemelése a fajta el6allitd nemesités kovetelményeinek megfeleld
ndvényanyagbol. A rezisztenciaforrasra és a kialakulasra utalva ezt a tipust nativ, vagy helyi
rezisztencianak nevezziik. A nativ rezisztencia tobbnyire csak kozepes mértékii ellenallosagot
biztosit, és a mennyiségi tulajdonsagoknal fellépd igen jelentds kdrnyezeti hatdsok miatt csak tobb
éves kisérletek soran azonosithatd. Vizsgalataink célja olyan mar elérehaladott nemesitési fazisban
levo torzsek, illetve fajtak tobb éves rezisztenciavizsgalata volt, melyek pedigréje kiemelkedd
Fusarium rezisztenciaval bir6 - egzotikus eredetii - sziildt nem tartalmaz.

A Gabonakutatd Kft. Buzanemesitési Osztalyan eldallitott tajtorzsek, fajtajeloltek és fajtak,
valamint kozforgalomban 1éve fajtak Fusarium ellenallosagat csokorpermetezéses polietilén
zacsko takardsos modszerrel vizsgaltuk 2006 és 2011 kozott, melynek soran felvételeztiik a
kalaszfertdzottséget és a szemfertdzottséget. Evenként valtozo elem szamu (84-139) és valtozod
Osszetételll novénysort teszteltiink. Az egyes novények fertézottségét szazalékosan értékeltiik, és
éven beliil a kisérlet atlagahoz és szorasahoz viszonyitva négy relativ rezisztencia kategoéridba
soroltuk (nativ rezisztens: 0 <R < atlag — szords; mérsékelten nativ rezisztens: atlag-szoras < MR
< atlag; mérsekelten fogékony: atlag < MS < atlag+szoras; fogékony: atlag + széras < S < 100).
Mind a hat évben vizsgalt atfutd kontrolként szerepld 9 fajta évenkénti fertézottségi atlaga és
szorasa valamint az évenkénti kisérleti atlag és szoras kozt szignifikdns Osszefiiggést talaltunk,
azaz a fert6zottségi kiillonbségek évek kozott nem az eltérd genotipus Osszetételre és elemszamra,
hanem a kornyezeti tényezok valtozasara vezethetok vissza. A végsé 0sszehasonlitashoz a 9 atfutd
kontrollal egytitt 33 olyan torzset valasztottunk ki melyek legaldbb harom évben szerepeltek a
kisérletekben.

A 33 vizsgalt fajta és torzs harom nagyobb csoportba sorolhaté. Mind kaldsz és
szemfert6zottség szempontjabol stabilan S vagy MS értéket mutato térzsek, kornyezeti hatdsoktol
nagymértékben fiiggden valtozo reakcidt mutatod torzsek, valamint stabilan R vagy MR értéket
mutato torzsek. Azonban a relativ skalabodl €s a nativ rezisztencia sajatsagaibodl eredden az itt R €s
MR névények maximum kozepes ellenallosaggal rendelkeznek, melynek genetikai hatterét még
nem ismerjiik, de a tesztkeresztezéseket mar elkezdtiik. A stabilan jo teljesitményt mutatd torzsek
felhasznalhatok keresztezési partnerként a Fusarium rezisztencia ndvelésére. Fajtak esetén az
eredmények felhasznalhatok a ndvényvédelmi stratégia kialakitasdban

Kutatasainkat a DEAK Zrt., a GAK OMFB-01286/2004 és a GAK OMFB-00313/2006 palyazat tamogatta.
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MIKROSZATELLIT PRIMEREK TERVEZESE A Syringa NEMZETSEGRE

Lendvay Bertalan', Hohn Maria’, Pedryc Andrzej'

IBudapest Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest
2Budapest Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Novenytani Tanszék és Botanikus Kert, Budapest

Kutatasunk soran a ritka, reliktum novényfaj Josika-orgona (Syringa josikaea Jacq. fil. ex
Rchb.) populacidégenetikai struktirajat vizsgaljuk. Ehhez kodomindns o6roklédésti, nagy
megbizhatdsagii nukledris mikroszatellit markereket alkalmazunk, amelyek alkalmasak a
populécidk diverzitdsanak, beltenyésztettségének megallapitasahoz.

Mivel a Syringa nemzetség fajaira még nem késziiltek mikroszatellit primerek, ezért
kezdetben kozeli rokon nemzetségek (Ligustrum, Olea) fajaira tervezett primerekkel
probalkoztunk. Azonban ezeket a PCR reakciok optimalizaldsa mellett sem sikeriilt elegendd
szdmban megbizhatéan alkalmaznunk a Syringa esetében. Ezért sajat tervezésii mikroszatellit
primerek tervezését tliztiik ki célul. Laborunkban a FIASCO protokollt (Zane et al. 2002)
alkalmaztuk, ami a mikroszatellit primerek készitésének leggyakrabban hasznalt modszere. A
FIASCO protokoll sok egymasra épiil kiillonbozé jellegii 1épésbdl all, és ezek mindegyikének
optimalizalasa volt az els6dleges feladatunk.

A modszer els6 1épéseként egy nagy koncentracidju €s fragmentalddas-mentes genomi DNS
mintat izolaltunk. A DNS minta j6 mindsége alapvetden fontos a technika sikeréhez. A DNS-t egy
Msel restrikcids enzimmel néhdny szaz bazispar hosszii szakaszokra hasitottuk, az elegyet
kloroformos tisztitasnak vetettiik ald, majd a fragmentek végeire specifikus adaptereket ligaltunk.
Ujabb tisztitast kovetden az adapterre illé primerrel alacsony ciklusszamu PCR-t készitettiink. Egy
5’-biotin jelolt mikroszatellit oligonuklotidot, esetiinkben (GT);,-t hibridizaltattunk a PCR sordn
gyartott fragmentumokhoz. Ezaltal a mikroszatellitet tartalmazé genomi DNS fragmentumok egy
biotin jelolést kaptak. A hibridizalt DNS szakaszok koziil a mikroszatelliteket tartalmazokat
tovabbi haszndlathoz kiszelektaltuk: PCR termékeinket maégneses gyongyokhoz kapcsolt
Streptavidinhez adtuk, és a reakcidelegyet magneshez téve a magnes-gyongy-Streptavidin-biotin-
mikroszatellit kapcsolaton keresztiil Osszegylijtottik a szamunkra értékes fragmentumokat. A
felesleges PCR termékeket eltavolitottuk. A kiszelektalt mikroszatellites DNS szakaszokat
plazmidba ligalast kdvetden E. coli baktérium sejtekbe transzformaltuk. Célunk volt minél tobb
baktérium klon — esetiinkben 172 darab — megtartasa. A klonok nagy szdma miatt nem
hasznaltunk plazmid izolal6 kitet, csupan M13 primerekkel végzett kolonia-PCR-eket mértiink
Ossze. A klonok koziil az inszerteket és a mikroszatelliteket valoban tartalmazokat egy PCR-rel
Msel-adaptor specifikus primerrel, illetve (GT)0V és (TG)oH primerekkel szelektaltuk ki. A
mikroszatellitet tartalmazo kolonia-PCR termékeket tisztitottuk és megszekvendltuk. A kapott
szekvenciak alapjan primereket terveztiink, a markerek mitkddéképességét és polimorfizmusat
pedig eziist-festett poliakrilamid gélen ellendriztiik.

Elsé probalkozasunkra nem miikddtek a tervezett primerek, ezt kovetden dolgoztuk ki itt
kozolt modszeriinket, amely mar alkalmas a primerek kifejlesztésére.

A kutatist a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 és a TAMOP-4.2.2/B-10/1-2010-0023 pdlydzat
tamogatta.
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A TERMESZTETT BUZA GENETIKAI DIVERZITASANAK
NOVELESE ALTERNATIV GABONA FAJOK
FELHASZNALASAVAL

Megyeri Maria, Miko Péter, Kovacs Géza

MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Az 1992-ben alapitott Martonvasari Gabona Génbank feladata nem csupan a fontos genetikai
tartalékok gytijtése, megdrzése ¢€s tarolasa, hanem az egyes génbanki tételek agrondmiai
jellemzése és rezisztencidjanak tanulméanyozasa is. A kedvezd agrondmiai tulajdonsagokkal,
kivalo biotikus ¢és abiotikus rezisztencidval rendelkezd génbanki tételek génforrasként
szolgalhatnak a kal4dszos gabonanemesités szadmara. A kozelmultban a martonvasari génbanki
kutatasokban két Triticum faj keriilt elOtérbe: a termesztett alakor (7riticum monococcum ssp.
monococcum) €s a Triticum timopheevii.

Az alakor diploid (2n=2x=14, A™A™) Triticum faj, az egyik leg0sibb termesztett gabonaféle,
az Okologiai gazdalkodas térhoditasaval napjainkban ujra az érdeklddés kozéppontjaba keriilt.
Kivalo biotikus ¢€s abiotikus rezisztenciaval rendelkezik. Magas zsiroldhaté antioxidans (lutein,
karotinoid, tokol) tartalma, és idealis tokotriol/tokol aranya (T3/T) funkciondlis élelmiszerek
eldallitasara teszi alkalmassd. Az elmult évtizedben szdmos nagy értékli alakor vonalat
szelektaltunk, melyek koziil az egyik Mv Alkor néven kapott dllami mindsitést. A hagyomanyos
szelekcion alapuld nemesitéssel parhuzamosan 0j, kombinalt mutacids technikék felhasznalasaval
sikertilt el6allitani egy kivald agronomiai tulajdonsdgokkal rendelkezd féltorpe genotipust, az Mv
Menket fajtat.

Az alakor buzanemesitésben torténd hasznositasdnak érdekében intenziv kutatasokat
kezdtiink olyan genotipusok azonositasara, amelyek a hagyomanyos alakoroknal jobb
keresztezhetdséggel rendelkeznek. Kezdeti eredményeink azt mutatjak, hogy a féltérpe alakor
torzsek a hagyomanyos tipusoknél sokkal eredményesebben alkalmazhatok. Durumbuzéaval és
tonkével végzett keresztezésekben sikeriilt viszonylag magas, 25-30%-0s szemkotést elérni és a
genom duplikalasat kovetden fertilis utddokat eldallitani. Az igy kapott szintetikus amfiploidok
segitségével az alakor hasznos tulajdonsagai kiillonb6zé mddszerekkel beépithetdek a termesztett
buzaba.

A tetraploid (2n=4x=28, A'A'GG) Triticum timopheevii genomja szimos értékes
rezisztenciagént hordoz. Az abiotikus rezisztencidja mellett els6sorban a kimagasld biotikus
rezisztenciaja (pl. lisztharmat, szarrozsda, levélrozsda elleni rezisztencia) miatt mar az 1930-as
évektdl kezdddden hasznéljadk a buzanemesitésben. Elsd 1épésben prebreeding moddszerekkel
kivalasztottuk és javitottuk az eredeti 7. timopheevii tételeket, majd ezeket a fentebb mar emlitett
féltorpe alakor vonalak egyikével kereszteztik. A T. timopheevii x T. monococcum keresztezések
soran 10-15%-os szemkotést sikeriilt elérni. A genomduplikalast és szelekcidt kdvetden 1étrejott
szintetikus amfiploidokat (A'A'GGA™A™) kozvetleniil lehet keresztezni a buizaval (bridge-
crossing), igy lehetdvé valik a rezisztenciagének hexaploid szinten torténd atvitele.

A kutatasokat az NKTH (ALKOBEER OM00363) és az EU FP7 (KBBE 245058 SOLIBAM) konzorcialis
palyazatok keretében végeztiik.
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AZ ERESI DINAMIKA FOKOZASANAK LEHETOSEGE
ZOLDBORSOBAN

Mendlerné Drienyovszki Noéra', Raj Péter’
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KIT Nyiregyhazi Kutato Intézet, Nyiregyhdza
*Timac Agro Hungdria Kft., Budadrs

A z06ldborso egyik legfontosabb mindségi paramétere a zsengeség. Vannak olyan fajtak,
amelyek egy nap alatt tulhaladjak a megfelelé zsengeségi fokot, és vannak olyanok, amelyek t6bb
napon at megtartjak azt. Ez utdbbi a kedvezd, mert nemesités soran az egyik célkitiizés is az érési
dinamika. A betakaritasi idépont meghatarozasanal is a legfobb szempont a zsengeség.

Kisérletiinket a Timac Agro Hungaria Kft.—vel kozosen végeztik a Nyiregyhdzi Kutato
Intézetben 2011-ben. Célunk a Fertileader Vital lombtragya zsengeség megtartasara gyakorolt
hatdsanak vizsgdlata zoldborsé kultiraban. A kisérletet harom intézeti nemesitést fajtaval
végeztiik kiilonbozo éréscsoportbdl: Léda (szuperkorai), Zita (kozép), Zsuzsi (késéi), 4
ismétlésben (helyen). A Fertileader Vital lombtragyat 10 %-os virdgzasban permeteztiik ki. A
novényi mintak beszedését zoldéréskor kezdtiik és 2-3 naponként megismételtiik. A mintdhoz a
novényeket ismétlésenként 6t helyrdl szedtiik. A vizsgélathoz az elsd és masodik ndduszon
elhelyezkedd hiivelyeket hasznaltuk. A kicsépelt magokbol ismétlésenként 7-7 mérést végeztiink.
A zsengeséget finométerrel mértiik, finométerfokban (F°) hataroztuk meg. A kezelések kozotti
(kontroll — Fertileader Vital lombtragyaval kezelt) kiilonbséget az ismétlésekben SPSS 13.0 for
Windows programcsomaggal hataroztuk meg.

Szignifikdns kiilonbséget tapasztalunk a kontroll és a Fertileader Vital lombtragyaval
permetezett allomany zsengesége kdzott minden fajtanal, minden vizsgalt iddpontban.

A Fertileader Vital lombtragya zsengeségi id6 meghosszabbitasanak jo bizonyitéka az 1.
tablazat, melyben lathato, a vizsgalt fajtak érési dinamikaja.

1. tiblazat Erési dinamika kiilonbozd fajtiknal

Mérési Zsengeség (F°) (atlag)
Fajta idépontok: 06.01. 06.03. 06.06. 06.08.
Léda Kezelt 276 (k) 343* (k| 46,9%* (lo.) 58,8 (ILo
Kontroll 279 () 354(K)| 548 (o) 68,5 (n.)
06.08. 06.10. 06.14.
Zita Kezelt 26,5% (k] 363* (k] 58,1* (ILo
Kontroll 28,4 (k) 37,6 (k) 62,8 (I11.0)
06.18. 06.20. 06.22.
Zsuzsi Kezelt 27.0% (k] 42,2* (k] 58,1* (ILo
Kontroll 31,1 (k) 47,6 Lo 66,3 (n.)

Feldolgozoipari mindsités: k=kivalo, I.o.= 1. osztalyq, Il.0.=Il. osztaly, n.=nem megfeleld; *szignifikans
kiilonbség (P<0,05)

A lombtragya alkalmazaséaval a z6ldborso a zsengeségét Léda fajtanal 8 napig is megtartja,
ezaltal rugalmasabbd teszi a betakaritdsi 1d6t, és még jobban megfelel a feldolgozodipar
kovetelményeinek. A kisérlet tovabbi folytatasa sziikséges az eredmények megerdsitéséhez.
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KUKORICA HIBRIDEK HEKTOLITERTOMEGENEK ALAKULASA
ELTERO KORNYEZETI FELTETELEK MELLETT

Moéroczné Salamon Katalin', Balassa Gyorgy’
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? Gabonakutaté Nonprofit Kft., Novénynemesité Kutatédallomds, Taplanszentkereszt

A hektolitertomeg (HL) a kukoricatételek tarolasdhoz és szallitasahoz sziikséges
térfogat kiszamitasahoz jol alkalmazhaté mutato. Egyarant jellemzi a kukoricaszem fajsulyat
(tomeg/térfogat hanyadosa), és a szemek kozotti, levegdvel kitoltott tér nagysagat is. Az
irodalmi adatok tanusaga szerint hektolitertomeg értékét befolydsolja a szem alakja, a
szemkitelitdédés mértéke, a kukoricaszem méréskori nedvességtartalma (alacsonyabb
nedvességtartalom magasabb HL-értékkel parosul), €s a szaritds sordn alkalmazott
hémérséklet nagysaga (az alacsonyabb hdéfok a kedvezd) is.

Kisérletiinkben 28 kukorica hibrid hektolitertomegét (kg/hl), és 100 szem tomegét
hataroztuk meg. A kukorica hibridek a FAO 200-t6l FAO 500-ig terjedd éréscsoportokbol
szarmaztak. A kukorica hibrideket harom termoOhelyen — Szegeden, Kiszomboron, ¢és
Taplanszentkereszten- vetettiik el 2011. évben. A szegedi €s kiszombori termbhely a csapadék
ellatottsag tekintetében szaraz volt, mig a taplanszentkereszti kisérleti teriileten bdséges
csapadék hullott. A mintakat kézzel tort csovek kiméletes morzsolasaval nyertiik, és alacsony
héfokon szaritottuk az egységes viztartalom biztositdsa érdekében. A gondos minta
elokészitésnek koszonhetden a kukoricaszemekben nem keletkeznek olyan belsé repedések és
egy¢b szemsériilések (tort, repedezett szem) amelyek befolydsolhatnak a hektolitertomeg
értékének redlis meghatdrozasat. A hektolitertdmeg meghatarozasat az FVM (2006)
rendeletben eldirt 1,01 trtartalmiu mérdedényt kitoltd kukoricaszemek tomegének mérésébol
szarmaztattuk. A méréseket 3 ismétlésben végeztiik, és ezek atlagolasaval nyertiik az egyes
hibridekre vonatkozé helyenkénti értékeket. Az igy kapott HL és 100 szemtomeg értékeket
kéttényezds varianciaanalizissel értékeltiik. A kisérletben szerepld 28 hibrid koziil 9 hibrid
esetében rendelkeztiink a hektolitertomegre vonatkoz6, 2008 évben mért vizsgalati
eredményekkel is. A két év adatait is 6sszehasonlitottuk.

A 2011. évi eredmények értékelése soran azt tapasztaltuk, hogy a kiilonbozd
termOhelyeken mért 100 szemtdmeg €s hektolitertomeg értékek alakuldsa hasonld tendenciat
mutatott. A Taplanszentkeresztrdl szarmaz6o mintak 100 szemtomegének atlaga (32,4 g)
szignifikansan (SzDsy,) magasabb volt a masik két termOhelyen mért atlagértékektol
(Szeged:29,3 g, Kiszombor:28,4 g). Ugyanezt tapasztaltuk a hektolitertomeg értekek
alakulésa tekintetében is (Téaplanszentkereszt:78,9 kg/hl, Szeged:77,9 kg/hl, Kiszombor:77,8
kg/hl). A termOhelyek hibridenként mért HL és szemtomeg értékei kozott azonban igen
gyenge Osszefiiggést talaltunk (R*=0,14). A termOhelyeken beliil az egyes hibridek HL értékei
szignifikansan (SzDs¢,) kiillonboztek egymastol. A vizsgalatban szerepld 9 hibrid 2008 és
2011 években mért hektolitertomeg adatainak 6sszehasonlitdsa sordn igen szoros dsszefiiggést
talaltunk (R*=0,91).

A kisérlet eredményei alapjan Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy az eltérd
okologiai  koriilmények (termOhely, ¢évjarat) befolyasolhatjdk a kukorica hibridek
hektolitertomeg értékének nagysagat. Az alacsony illetve magas HL értéket mutatd hibridek
egymashoz viszonyitott sorrendjiiket azonban az eltéré kornyezeti feltételek mellett is
kovetkezetesen megtartjak. Az egyes hibridekre jellemzé HL érték kialakulasaban a hibridek
genetikai hatterének van nagyobb meghatarozo szerepe.



Poszterek 111

KUKORICA HIBRIDEK CSOPENESZ-ELLENALLOSAGANAK ES TOXIN
KONCENTRACIOJANAK VIZSGALATA TERMESZETES ES
MESTERSEGES FERTOZES UTAN

Nagypal Barnabas

KWS Magyarorszag Kft., Budapest

A fuzariumos megbetegedések elleni kémiai védekezés vilagszerte nehézségekbe {itkozik.
Jelenleg a szakszerli vetésforgd, a tarlomaradvanyok talajba forgatdsa és a megfeleld tészam
megvalasztdsa nyuUjthat viszonylagos biztonsagot, ezek alkalmazasa viszont nehézkesen
valosithatd meg. Az eldallitott szemes kukorica szinte teljes mennyiségét takarmanyozasi célra
hasznaljuk fel. A globalis felmelegedés miatt homérséklet novekedés a Fusarium verticillioides
altal okozott csOpenészesedés nagyobb mértékii fellépéséhez vezetett, és ezzel megndtt a
fumonisin (FUM) toxin képzddésének a veszélye is. Mivel jelenleg nincsen olyan ndvény
védoszer, amellyel védekezni lehetne a csd-/szempenészesedés ellen, ezért a természetes
rezisztenciaval rendelkezd kukorica vonalak, illetve hibridek eldallitasa a cél, mind human, mind
allategészségiigyi szempontbol

Kisérleteink célja volt az In vivo DH vonalakbdl eldallitott hibridek szemeiben a fumonizin
koncentracio alakulasa természetes, és Fusarium verticillioides FV 234/1 torzsével torténo
mesterséges fertdzés utdn 2009 és 2010-es években. A csoéfertdzottségi % ¢s a FUM koncentracio
kozotti korrelacid meghatarozasa. Az évjarat hatasanak tanulmanyozasa a csdkorhadasra és a
toxintermelésre. Kisérleteinket 2009-ben és 2010-ben Murony kozség mellett (D¢l-Alf6ld régio,
Békés megye) a KWS Magyarorszag kft teriiletén vetettilk el, 2 ismétléses véletlen blokk
elrendezés szerint ontézott koriilmények kozé. A vizsgalt kukorica hibridek a FAO 200-500-as
éréscsoportba tartoztak. A mesterséges fertdzés az 50%-os névirdgzast kdvetd 5-7. napon, a kora
reggeli ordkban kezdtik, és 10-11 6raig be is fejeztiik. Fertézéskor onfeltolté fecskenddvel a
Fusarium verticillioides FV234/1 izolatumabdl 2 ml szuszpenzidt juttattunk a selyemcsatornaba, a
csuhélevelek ala (1. abra). A csévek penészboritottsagat betakaritas utdn Reid és mtarsai (1996)
szerint értékeltiik egy 7 pontos skdlaval. A szemek Fumonisin tartalmat ELISA moédszerrrel
hataroztak meg Einbeck-ben, a KWS laboratériumaban. Az eredményeket egytényezds variancia
analizissel a PLABSTAT (UTZ 2004) statisztikai szoftverrel értékeltik ki. Meghataroztuk
tovabba a cséfertdzottségi % ¢€s a toxin tartalom kozotti korrelacios koefficienseket is.

Eredményeinkbdl az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le: 2009-ben a természetes fert6zés
miatti fuzdriumos csOpenészesedés atlag 0,55% volt, amely mesterséges fertézés utan 8,2%-ra
emelkedett. A természetesen fert6zodott szemek toxin tartalma is alacsony volt, és egy hibrid
kivételével nem haladta meg az EU hatarértéket. Mesterséges fertézés utan hibridek toxintartalma
megnott és 4,71-80,54 ppm kozott valtozott. 2010-ben a természetes fertdéz¢és alacsony, atlag 2,2%
volt, és a toxinkoncentracio egyik vizsgalt hibrid szemeiben sem haladta meg az EU hatarértéket.
A mesterségesen fertdzott hibrideket, altalaban magas fertdzottségi szint, 3,94-55,9% jellemezte,
¢s a fumonisin koncentracid is jelentésen megnott.

Az a hibrid, amelyik az egyik évben magas toxintartalmat mutatott magas fertézési szint
mellett, nem mindig ugyanezt a tendenciat mutatta a masik évben is. Néhany hibrid
csOfertdzottségi %-a mesterséges fertdzés utan is a természetes fert6zésnél megfigyelt alacsony
érteket mutatta. A cséfert6zottségi % ¢€s a toxin tartalom koézott mesterséges fertézés utan szoros,
pozitiv, p=0,1%-0s valoszinliségi szinten szignifikdns Osszefiiggés volt mindkét évben.
Természetes fertdz¢s utan a két tulajdonsag kozott nem volt kapesolat egyik évben sem. A vizsgalt
hibridek atlagdban nem volt szignifikans évjarathatds sem a csofert6zottségi szdzalékban, sem
pedig a szemben felhalmozodott toxin mennyiségében.
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A Salix viminalis L. MOLEKULARIS CITOGENETIKAI ELEMZESE
FLUORESZCENS in situ HIBRIDIZACIOVAL

Németh Anna Viktéria’, Linc Gabriella’, Langné Molnar Marta’, Dudits Dénes’

'MTA Szegedi Biolégiai Kutatkizpont, Szeged
’MTA Agréartudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvisdr

Az energiandvények termesztése vilagszerte €s hazankban is egyre nagyobb teret hodit. Jo
alkalmazkodoképességiiknek, gyors novekedési litemiiknek és a gyengébb mindségli talajjal
szembeni tolerancidjuknak koszonhetden sikerrel termeszthetok a szélsdséges adottsagh
teriileteken is. Az iltetvényekkel megvalosithatd a nehézfémekkel szennyezett teriiletek
javitasa, felhasznalhatok papiripari célokra, ipari rostalapanyagnak, valamint tlizifa és a
szennyviziszap illetve szennyviz tisztitasara, tovabba sikerrel termeszthetdk az arviz illetve belviz
sujtotta teriileteken is. Az energiandvények hasznositdsa a fokozatosan kimeriilé, nem megujulo
energiaforrasok potlasanak alternativ lehetdsége, emellett gazdasdgosan és konnyen eldallithatok,
kornyezetterhelésiik minimalis.

Kisérleteink soran célul tiiztik ki az ,,ENERGO” energiafiiz (Salix viminalis L. 2n=38)
molekuléris citogenetikai jellemzését fluoreszcens in situ hibiridizacio (FISH) segitségével. A fiiz
kariotipusa, a genom részletes szerkezete, az ismétlddé6 DNS szekvenciak fizikai elhelyezkedése
még nem ismert. A faj részletes molekularis citogenetikai elemzése, a genomdosszetétel részletes
vizsgélata eldsegiti és hasznos informacidkat nyujthat a fiiz tovabbi nemesitésében ¢&s
felhasznalasaban.

Optimalizaltuk a kisérleti koriilményeket ahhoz, hogy a lehetd legnagyobb mitotikus indexet
érjik el a faj citogenetikai vizsgéalatahoz. A ndvényi sejtfalat és citoplazmat sejtfalbontd
enzimkeverékkel eltavolitottuk, (pektindz, cellulaz, citohelikaz 0,33%-0s enzimkeverékkel) igy in
situ hibridizacidra alkalmas preparatumokat allitottunk eld. Kisérleteink sordn elsdsorban
Triticeae specifikus repetitiv. DNS szekvencidkat tartalmazé probdkat hasznaltunk (pScl19,
pTa71, HT100.3, Afa family stb.). A DNS prébakat DIG-¢és Biotin Nick Transzlaciés mixxel
jeloltik, majd anti-dig-rodamin-és streptavidin-FITC antitesteket hasznaltunk a jelek
vizualizalasahoz. A DNS probékat kiilonb6zé kombinacidban teszteltiik és az igy kapott in situ
hibridizacids mintdzat alapjan allitjuk dssze a Salix viminalis L. kariotipusat.

Kisérleteinket az OTKA K67808 szamii palydzat, a Bolyai Janos Kutatéi Osztondij (Linc Gabriella) és a
Kreator 2005 Kft. tamogatta.
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A GENBANKUNKBAN REJLO BIODIVERZITAS MEGORZESE,
ERTEKEINEK FELHASZNALASA

Oviri Judit, Cseuz Laszl6, Cs6sz Laszloné, Toth Beata, Fonad Péter, Vizi Renata

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

,Biodiverzitds” mi is ez? Biologiai sokféleség vagyis a foldi élet sokszinlisége. Szamunkra
ezen belill is az agrobiodiverzitds megérzése a feladatunk. Ez a mezdgazdasagi genetikai
eroforrasaink sokféleségének a fenntartasat jelenti.

A szegedi Gabonakutatdé Nonprofit Kft. Buza Génbankja 1993-ban jott létre. Jelenleg
gyljteményiink mintegy 6300 btizabol és a rokonsagi korébe tartozd egyéb kaldszos gabonabol
tevédik Ossze. Ezek kozéptdva megdrzését, fenntartasat illetve leird vizsgalatat végezziik. A
génbankunk Gsszetétele a nemesitési alapanyagokbdl, tajfajtakbol és a genetikai alapanyagokbol
all Ossze. A megdrzott tételek mintegy 85%-a kenyérbuza, 11%-a durumbuza, a maradék 4%
pedig egyéb kalaszos fajhoz tartozik (7riticosecale, H. vulgare, T. monococcum, T. dicoccum, T.
turanicum, T. spelta, T. tauschii). Genotipusaink legnagyobb részét 68%-t magyar anyagok teszik
ki, 14%-a mas eurdpai orszagokbol, 13%-a Eszak- és Dél-Amerikabol, 3%-a Azsiabol szarmazo, a
maradék 1-2% pedig Afrikdbol és Ausztralidbol érkezett gylijteményiinkbe. Megdrzendd
tulajdonsagok alapjan vald csoportositds szerint anyagaink 35%-a betegség rezisztencia gént
hordoz, 25%-a j6 alkalmazkodd képességli €s abiotikus stresszekkel szemben tolerans, 25%-anak
valamilyen agronomiai tulajdonsaga emeli ki jelentOségét, 10%-anak pedig liszt- ¢&s
tésztamindségi paraméterei kivaloak. Az elmult két évben mikroorganizmusokkal is gazdagitottuk
gyljteményiinket, melyek 35%-a Fusarium, 32%-a Pyrenophora, 18%-a Aspergillus fajokhoz
tartozik, 15%-a pedig egyéb nemzetségbe tartoz6 gomba.

Génbankunk miikodése harom nagy feladatkorbdl all, ezek a megdrzés, a regeneracio, és a
jellemzés. Megorzéshez az anyagok pontos regisztracidja €s a tarolas feladatai tartoznak. Minden
ujonnan bekeriilé genotipus kap egy azonositoszamot, melyhez aztan hozzarendeljiik a tovabbi
informaciokat. Pontosan rogzitjiik a passport adatokat amiket tudunk (név, faj, eredet, életforma).
Ezek utan, ha sziikséges feldolgozzuk, majd elokészitjiik a tarolasra. Masodik nagy feladatunk a
regeneracid. Gyljteményiink bizonyos része mindig felujitas alatt all, hiszen csirdzoéképességiikbol
folyamatosan vesztenek anyagaink az évek soran. Felszaporitasra keriilnek még azon genotipusok
is melyek mennyisége csokken a magmintdk kiildése miatt, illetve melyek valamilyen egyéb
felhasznalasra kivalasztasra keriiltek. Jelenleg 1960 tételbdl all gyiijteményiink aktiv része, amely
tenyészkertlinkben keriil kitermesztésre. Harmadik legfontosabb feladatunk a megdrzott mintdk
jellemzése. Itt a lehetd legtobb informacidt Osszegyljtjiik a kiilonb6z6 genotipusokrdl. Ide
tartoznak a bekeriiléskor megszerzett adatok, a morfoldgiai leiras és az agrondomiai jellemzok.
Ezek mellett a genetikai informacidkat is elkezdjiik vizsgélni, hogy még specidlisabb segitséget
tudjunk nyUjtani a nemesitOknek a szamukra megfeleld anyag kivalasztasahoz.

Munkéank eredményeként a fent emlitett fajokban csokkentjiik a géner6zid hatasat. A
gyljteményt hosszll idon keresztiil megdrizziik, igy az értékes géndllomany nem vész el és a tavoli
jovoben is felhasznalhatd. Célunk tehat az, hogy a buza és a rokonsagi korébe tartozo kaldszos
gabonafajok biodiverzitasat megdrizzik, és ezzel hozzdjaruljunk a fenntarthaté mezdgazdasag
bioldgiai alapjainak megteremtéséhez hosszatavon.

Munkdnkat a” Novényi genetikai erdforrasok és mikroorganizmusok ex situ megorzése” (53/2011. (V1.10.)
VM rendelet) és az ,, Allami génmegorzési feladatok ellatasa” (52/2011. (V1.7.) VM rendelet) cimii palydzat
tamogatasaval végezziik.
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GK FUTAR - UJ, KIVALO TERMOKEPESSEGU, KORAI, STABIL
MALMI MINOSEGU OSZI BUZAFAJTA

Papp Maria, Matuz Janos, Szabé Csilla, Cseuz Laszlo, Beke Béla, Kertész Zoltan,
Fonad Péter, Kertész Zoltanné, Csosz Laszloné, Purnhauser Laszlo

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A 2011-ben allami elismerést kapott GK FUTAR Kkivalé terméképességii, korai érési, tar
kaldsza, stabil malmi minéségii buzafajta. A GK Smaragd / GK Kalasz keresztezési
kombinaciobol szarmazik.

Termése az MgSzH harom éves (2009-2011) kisérletei eredményei alapjan 7,27 t/ha volt,
4,0%-kal multa feliil a standard fajtdk atlagat (1. tablazat). Ezerszemtomege kozepes (40-44 g),
szemtermése tetszetds, alloképessége jo.

Levél- és szarrozsdaval szemben rezisztens, fuzariozissal szemben mérsékelten rezisztens,
lisztharmattal és sarga levélfoltossaggal szemben kozepesnél fogékonyabb.

Az egész orszag teriiletén sikeresen termeszthetd. Alkalmazkodoképessége jo, mind a 2010-
es nedves évben, mind a 2011-es szaraz évben termésmennyisége jelentdsen meghaladta a
standard fajtakét. SiitOipari tulajdonsdgai igen stabilak voltak a kiilonb6zd években. Szakszerti
fajtafenntartasa, nagyiizemi kiprobalasa és vetOmag szaporitdsa folyamatban van, igy az igények
szerinti vetdmag rendelkezésre all.

1. tablazat: A GK Futar szemtermés mennyisége és siitéipari tulajdonsagai az MgSzH

kisérletekben, 2009-2011

Szemtermés, t/ha 3 év atlaga

Fajta

2009 2010 2011 t/ha %
GK Futar 7,57 6,84 7,40 7,27 104,0
Standard fajtak atlaga 7,48 6,23 7,26 6,99 100,0
SzDso, 0,45 0,56 0,48 0,43 6,2
Fajta Sikérmennyiség, % Fehérjetartalom, %

2009 2010 2011 atlag 2009 | 2010 | 2011 atlag

GK Futar 28,9 29,8 27,7 28,8 14,0 14,5 13,7 14,1
St. GK Kalasz 29,0 29,8 24,0 27,6 13,3 13,9 12,1 13,1
Min. st. GK Ati 33,7 33,0 31,2 32,6 14,7 14,7 13,9 14,4

Farinografos min. értékszam Sikérteriilés, mm
GK Futar 80,5 76,1 83,4 80,0 3,0 1,3 1,8 2,0
St. GK Kalasz 86,4 64,5 71,0 74,0 2,9 1,7 2,0 2,2
Min. st. GK Ati 76,2 70,7 73,7 73,5 5,4 3,6 3,0 4,0

Zeleny szed. index Hagberg-féle esésszam, sec

GK Futar 62,0 63,0 62,0 62,3 276 363 415 351
St. GK Kalasz 56,0 51,2 48,0 51,7 273 298 265 278
Min. st. GK Ati 62,0 48,2 58,0 56,1 259 253 282 264

Munkénkat a DTR_2007 azonosité szamii Jedlik Anyos pdlydzat tamogatta.
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FUNGICID KEZELES HATASA EGYES REOLOGIAI ES CIPO
PARAMETEREKRE KULONBOZO BUZAFAJTAK ESETEN

Paukné Acs Katalin, Lehoczki-Krsjak Szabolcs, Kétai Csaba, Mesterhazy AKkos,
Acs Erika

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Az elmult évtizedben a meglehetdsen szélsdséges iddjarasoknak koszonhetden hazankban
termelt gabonakat tobbszor is sujtotta jelentds meértékii fuzdrium fertézés. A fuzérium fertdzes
komoly problémat okozhat. Jelen munkankban azt vizsgéaljuk, hogy a kiilonb6z6 tipusu fungicid
kezelések miként befolydsolnak egyes mindségi paramétereket a reologiai €s a ciposiitési
vizsgalatokban.

A kisérletek anyaga a 2010-ben Kiszomboron, optimalis agronémiai koriilmények kozott
termesztett, kukorica elOveteménnyel provokalt, természetes fuzariumfertdzésnek kitett 3
kiilonbozd buza genotipus volt (S, MS ¢és MR). Mindegyik genotipust 10 kiilonb6zd fungiciddel
kezeltiink (Falcon, Prosaro, Caramba, Eminent, Juwel, Folicur Solo, Alert S, Alert S + festék,
Trifender), és minden egyes vegyszert 4 kiilonbozd szordfejjel juttatunk a novényekre. A
buzamintakbol késziilt liszteket szabvany szerinti cipdsiitési vizsgalattal (MSZ 6369/8:1988) és
Brabender Extenzograffal mindsitettiik (MSZ ISO 5530-2:2007).

A cipétérfogat az 1. genotipusndl a kontroll mintdkhoz képest minden esetben kisebb volt,
kivéve az Alert S+festék és a Trifender kezeléseknél. Ezek €és a kontroll mintak cipotérfogat
értékei elérték az optimalis 1000 cm’-t. A II. és II1. genotipusnal a legtdbb kezelés esetén nem volt
szignifikansan eltéré eredmény a kontrollhoz képest. Ezek értékei is elérték az 1000 cm’-t. A
Prosaro és Falcon kezeléseknél tapasztaltunk szignifikansan negativ eltérést. Alaki hanyadost
vizsgalva, az [. és II. genotipus esetén az eredmények a cipotérfogatnal tapasztaltakkal
megegyezOk voltak. A III. (ellenallobb) genotipus esetén az alaki hanyados két esetben érte el az
optimalis értéket: Juwel és Trifender hasznalatakor. Extenzografos vizsgélat 135. perces E
energia (cm’) értéke a kontroll mintaknal nem volt mérheté az I. és II. genotipusnal, a rendkiviil
gyenge tésztaminéség miatt. A III. genotipusnél is nagyon alacsony értéket kaptunk (28 cm?®). A
Pannon Kritériumoknak megfelels, standard minéséget add 75 cm’-es értéket vizsgalataink soran
egyszer sem tapasztaltuk. Két esetben kozelitették meg ezt az értéket a mintak: a II1. genotipusnal
Prosaro (72 cm®) és Falcon (70 cm®) kezeléseknél. Az 1. és II. genotipus legmagasabb energia
értéki 47,5 cm?’ és 53,5 cm’ voltak. Bar ezek joval elmaradnak a kivant értéktdl, mégis érdemes
megjegyezni, hogy mindkettét a Prosaro kezelés eredményezte. A 135. percben mért
nyujthatésag (mm) eredményei emlitésre méltok (120-130 mme-es értékek a minimalisan
elvartak). Az I. genotipus esetén kezelt mintdink ennek az elvarasnak megfeleltek (127-155 mm
kozotti értékeket adtak). Kivétel csak a Trifenderrel kezelt minta (96 mm) és a kontroll, mely nem
volt mérhetd. II. genotipusunk esetén mar csak két kezelés soran kaptunk ilyen eredményeket:
Prosaro (131 mm) és Falcon (133 mm) alkalmazéasakor. A III. genotipusnal nem tapasztaltunk
eltérést a kontroll (129 mm) és a kezelt mintdk kozott. A kezelt mintdk nyUjthatosagi értékei itt
120 mm és 140 mm ko6zo6tt ingadoztak.

Osszefoglalasképpen elmondhatjuk, hogy a kiilonbdzé fungicid kezelések eltéré modon
befolyasoljak a liszt mindségi paramétereit. Mig a Prosaro €és Falcon a mindséget leiro
paramétereket altaldban pozitiv médon befolyasoljak, addig a cipd siitési kisérletekben ezzel
ellentétes hatast, mindségromlést adtak. Ugyanakkor az is megfigyelhetd, hogy a kezelések eltérd
modon hatottak az egyes buzafajtdknal. Vizsgalt mintdinkra Osszességében az volt a jellemzd,
hogy a fungicid kezelések mellett is igen rossz mindséget eredményeztek, mely elsdsorban a
2010-es év extrém rossz (nagyon csapadékos) iddjarasanak tudhato be.

A kutatasi munka tamogatdsaért ezuton is szeretnénk koszonetet mondani a DEAK Zrt.-nek.
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A KERTI KAKUKKFU (Thymus vulgaris L.) UJ FAJTAJELOLTJENEK
JELLEMZESE

Pluhéar Zsuzsanna', Sarosi Szilvia', Rajhart Péter'

IBudapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Gyogy-és Aromanovények Tanszék, Budapest

A kerti kakukkfli (Thymus vulgaris L.- Lamiaceae) idegentermékenyiild mediterran
félcserje, melynek természetes populécidiban a kémiai polimorfizmus jellemzd. A mediterran
¢léhelyeken 6 kiilonbozo illdolaj-Osszetételii kemotipust (timol, karvakrol, linalool, geraniol,
terpineol, tujanol-4) kiilonitettek el, melyek koziil a termesztésben a gydgyaszatilag értékes €s
fiiszerként is széles korben felhasznalt timolos kemotipus terjedt el. Mig szamos kiilfoldi fajtarol
van tudomasunk —’Deutscher Winter’ (német), Thymlia, Linalia, Carvalia (francia), *Varico 1, 2
¢s 3’ (svajci), ’Sloneczko’(lengyel),’Krajovy’ (cseh), ’De Dolj’ (roman),’Laval 1’ (kanadai),
’Madrid’ (spanyol)- addig hazankban a koztermesztési allomanyok képezik a tovabbszaporitas
alapjat. Ez nem teszi lehetévé a standard, magas hatdéanyag-tartalommal rendelkezd, nemzetkozi
kovetelményeknek is megfeleld, -viragzaskor betakaritott, majd megszaritott, morzsolt- drog
(Thymi herba - Ph. Hg. VIIL) eldallitasat. A kiilfoldi fajtdk nemesitése egyedszelekcioval (pl.
’Deutscher Winter’), klonszelekcioval (pl. francia fajtadk), vagy F1 hibridek eléallitasaval (pl.
’Varico 1-3”) tortént.

Hossz tava célként magas droghozamt, az eurdpai €és a magyar gyogyszerkonyvnek
megfeleld (1,2 ml/100g feletti illoolaj-tartalmti, ezen beliil legalabb 0,5 ml/100g fenolos
komponenst tartalmazd) hazai fajta eldallitasat tiztiik ki 2000-ben. Ismeretlen eredetli, magrol
felszaporitott 4 éves termd allomanyban, két év (2000-2001) tesztelés utan 6 perspektivikus
anyatovet valasztottunk ki 2001-ben, nagy hozam (500-700 g/m%/év), magas atlagos illoolaj-
tartalom (1,67-2,19 ml/100g) és fenolos komponens arany (0,96-1,37 ml/100g) alapjan a soroksari
Kisérleti Uzem Gydgynovénytermesztési Telepén. A  szelektalt tdvekrsl 2001-ben
szabadlevirdgzassal magot nyertiink, mely alapul szolgalt az utodpopulaciok 2002-es
felszaporitasdhoz. Az elsé utdédnemzedékbdl mar csak két torzs (TV2, TVI17) bizonyult
kiemelkedének, melyet érdemes volt tovabb vinni. A késObbiekben vegetativ uton, félfas
dugvanyozassal igyekeztink a kovetkez6 nemzedékek morfoldgiai, produkcios és beltartalmi
homogenitasat novelni. Ennek érdekében két ciklusban, 2005., majd 2007. szeptemberében tortént
dugvanyrél torténd felszaporitas, majd az igy létrehozott klénokat tobb éven at teszteltiik,
kontrollként a jol ismert *Deutscher Winter’ német fajtat alkalmaztuk.

A tobbéves értékelés eredményeként a TV17 jeldl klon valt érdemessé a fajtabejelentésre,
mely a ’Pannon Timol’ nevet kapta. Legfontosabb értékmérd tulajdonsagai a kovetkezdk: nagy
bokorméret, erds elagazasi hajlam, kompakt habitus, kdzépkorai viragzasi 1d6 (majus kozepe),
kiemelked6 és a harmadik évig folymatosan ndvekvd droghozam (6,6-28,7 g/td), magas illdolaj-
tartalom (1,46-2,47 ml/100g), ezen beliil magas timol arany (62,7-72,9%). A kontroll fajtahoz
képest a legjelentdsebb eltérést a bokorhabitus, a virdgzasi id6 és kiillondsen az illoolaj-tartalom
tekintetében tapasztaltuk.

Kutatdsainkat a Bolyai Janos Tudomdnyos Osztondij program (2008-2011) keretében az MTA, valamint a
Budapesti Corvinus Egyetem a TAMOP (No. 4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005) projekt keretében (2010-
2012), valamint az FVM FVM K+F 216-a/2000 (2000-2001) tamogatta.
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A FEKETERIBISZKE (Ribes nigrum L.) FAJTAK
TERMESBIZTONSAGANAK JAVITASA AZSIAI ES
ESZAK-AMERIKAI FAJOKKAL

Porpaczy Aladar', Kollanyi Gabor?

'Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Mezégazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar,
Novenytermesztési Intézet, Mosonmagyarovar
Fertédi Gyiimélestermesztési Kutato- Fejleszté Nonprofit Kozhasznii Kft., Fertéd

A téplalkozasélettani szempontbol értékes feketeribiszke hazai termesztése erdsen csokkent
az utobbi idoben. Ebben szerepe van az oOkoldgiai valtozasoknak, de leginkabb a megfeleld
termelésbiztonsagn fajtak hianyanak vagy alacsony kinalatanak.

A nagy vitamin, polifenol, flavonoid €s dsvanyi anyag tartalmu feketeribiszke gylimolcs és
készitményeinek fogyasztasaval megeldzhetd a keringési €s rakbetegségek kialakulasa.

Célunk olyan hibrid nemzedékek eldallitdsa, amelyek jol termékenyiilnek, nagyobb
hozamuak, megfelelnek a beltartalmi ¢és gylimolcsmindségi elvarasoknak, ellenalloak a
kéarositoknak, tolerdljadk a kornyezeti stresszhatdsokat és géppel jol sziiretelheték. Az iizemi
termesztés miatt felszaporodott karositok elleni tolerancia kialakitasa is fontos feladat.

Munkank soran a Fertddi gylimolcstermesztési Kutatd- Fejlesztd Nonprofit Kozhasznti Kft.
génbakjaban fenntartott fajokat &és szarmazékaikat hasznaltuk fel keresztezéseinkhez. Az
Eucoreosma (feketeribiszke félék) alnemzetségébe tartozo fajok koziil az 4zsiai R. ussuriense, R.
bracteosum (Dougl.) és az észak-amerikai R. petiolare (Dougl.) bizonyult alkalmasnak céljaink
eléréséhez. Kiilondsen a két utdbbi faj antocianin termelése figyelemre mélto.

R. ussuriense (Jancz.) szarmazékok Cecidophyopsis, Sphaerotheca ¢és Cronartium
ellendllok, ontermékenyek. A ’Triton’ svéd fajta ilyen szdrmazék. Az F. 6156/41 sz. hibrid
szarmazasa:((Fertddi 1 X Pobjeda) x Brodtorp) x Triton. Nagybokru, erés vazagrendszeri. Fiirtjei
hosszuak, bogydi nagyok, korai érésli, lisztharmat, rozsda ¢és riligyatka ellenallo.
Ontermékenyiilése 62%, porzofajtakkal tarsitva 80%, fiirttdmege 11,8 g, fiirtdnkénti bogydszama
9,2 db, bogyotomege 1,2 g, termdképessége 3,02 kg/bokor.

R. bracteosum (Dougl.) szarmazékok részlegesen ontermékenyek, nagyon hosszu, laza
fiirtiek Cecidophyopsis és Sphaerotheca ellenalldak, magas antocianin tartalmuak. A ’Malling
Jet’ ilyen szarmazg¢k.

Az F. 6159/16 sz. hibrid (Malling Jet x Fertddi 1) bokra nagy, kissé nyilo, jo felujuld
képességli. Hosszl flirtjein lazdn helyezkednek el a kozépméretii bogyok. Sphaerotheca és
Drepanopeziza ellenalld. Ontermékenysége 39% porzofajtakkal tarsitva 78%, bogyotomege 0.75
g, furttomege 12,8 g, fiirtdnkénti bogydszam 12,9 db, termdképessége 2,56 kg/bokor.

R. petiolare (Dougl.) szdrmazékok dntermékenyek, hosszu tométt fiirtliek, Sphaerotheca és
Cronartium ellenallok. A °Riga 2255’ litvan fajta ilyen szarmazék. Az F. 6162/08 hibrid eredete
(Riga 2255 x Triton) nagy, feltord bokoralkatu, ritka, vékony vazagakkal. Fiirtjei hossziak, azon a
bogyok tométten helyezkednek el. Késoi érésii, bogyoi tuléretten sem peregnek. Sphaerotheca és
Drepanopeziza ellenalld. Ontermékenysége 63%, porzofajtakkal tarsitva 94%, bogyotdmege 0,77
g, firttomege 13,9 g, fiirtonkénti bogyoszama 14,1 db, termdéképessége 3,34 kg/bokor, magas
antocianin tartalmu.
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Thuja occidentalis FAJTAK ERTEKELESE FORMA, HAJTASNOVEKEDES
ES LEVELSZINEZODES ALAPJAN

Poczai Laszlo, Siitoriné Dioszegi Magdolna, Schmidt Gabor

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék, Budapest

2009-2010 folyaméan 43 Thuja occidentalis fajta értékelését végeztik el a BCE KETK
Kisérleti Uzem ¢és Tangazdasag fenydgyiijteményében. Munkank célja az volt, hogy
megallapitsuk, melyek a magyarorszagi klimara leginkabb alkalmas és ajanlhatdo gémb, oszlop,
kup es egyéb kategéridba sorolhato fajtak, tekintettel arra, hogy a diszfaiskola dgazat mindegyik
tipusbol tulzottan sok fajtat hasznal.

Vizsgalataink alapjan az egyes forma- és szinkategoriakba javasolt fajtak:

Gombtujak

- A nagy méretli gombok koziil a ’Little Champion’ fajtat javasoljuk, mert ez az egyik
leggyorsabban novo, legszabalyosabb €s aranylag legsiiriibb koronat képz6 gémbtuja.

- A torpe novekedésti gombok koziil a ’Danica’ fajtat ajanljuk, mert lassan novo, surd,
szabalyos, alacsony gombkoronat képez €s az egyik legszebb szinezddésl fajta (az oszlopos
tujak kozil talan a *Smaragd’ fajta szinezddéséhez all legkozelebb).

Oszlopos tujak

- A keskeny oszlop alaku tujak koziil a "Henezia’ fajtat javasoljuk, mert nagyon gyorsan nd,
kompakt siirdi, tetszetds kagylos pikkelylevelekkel, és ez képezi a legkarcsubb koronat.

- A szélesebb oszlop alakt tujak koziil a ’Fastigiata’ fajtat ajanljuk, mert gyors novekedést,
stirli és széles koronat képez, tovabba szinezddés szempontjabdl a kozkedvelt *Smaragd’ fajtat
javasoljuk az egyik legjobb szintartd képességli tujaként, amely siirli, szabalyos és kompakt
koronat képez, de lassabban n6 az el6z6 2 fajtanal.

Tarka levelii tujak

- A tarka levelu fajtdk koziil a kiip alaku ’Goldfassel’-t, valamint az oszlopos alakt *Szdl16si
klont és a *Golden Globe’ fajtat, mint az egyetlen gombolyl és egyben tarka levelii fajtat
ajanljuk.

A hajtasnévekedés jellege szerint a kévetkezoket figyeltiik meg:

- A kihajtas id6pontjait a vizsgalatok helyszinén és fotddokumentacio alapjan is vizsgaltuk. Az
oszlopos alaku tujak (pl.: Degroot’s Spire’ €és *Sz6l16si klon”) aprilis-majusban, a gémb alaku
tuja fajtak (pl.: ’Danica’ és ’Lombarts Wintergreen’) majusban-junius elején hajtottak.

- A hajtasnovekedés ledllasa az oszlopos alaka fajtaknal (pl.: *Holmstrup’ és ’Rosenthali’)
november-decemberben, a gdmb alakt fajtdknal (pl.: ’Danica’ és *Woodwardii’) oktober-
decemberben volt megfigyelhetd.

- A hajtasndvekedés mértéke szerint a legerdsebb ndovekedést a gdmb alaku tujak koziil a ’Little
Champion’ €s a ’Globosa’ fajta, mig a leggyengébb ndvekedést a ’Danica’ fajta produkalta.

- A tobozképzési hajlam alapjan a legkevesebb tobozt pl.: a ’Henezia’, az ’Ericoides’ és a
’Danica’ fajta képezte, a legtobb tobozt pl. a ’Buchanani’, valamint a *Yellow Ribbon’ fajtak
hozték.

A masfél éves vizsgalatok eredményeit tajékoztato jelleglinek tekintjiik.
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A II. TIiPUSU KALASZFUZARIUM-ELLENALLOSAG VIZSGALATA OSZI
BUZA GENOTIPUSOKON

Puskas Katalin, Komaromi Judit, Vida Gyula, Varga-Laszlo Emese, Veisz Otto

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A buza kaldszfuzariumos fertdz6dése szinte minden évben gondot okoz Magyarorszag
kisebb-nagyobb teriiletein. Kedvezd iddjarasi feltételek kozott a lokalis epidémiadk helyett akar
orszagos szintli jarvany is lehetséges. Legutobb a rendkiviil csapadékos 2010-es év kedvezett
orszagszerte a fuzariumfertdzés kialakuldsanak. Sok termdhelyen a szantofoldeket a kaldszok
virdgzasakor nem lehetett mezdgazdasagi gépekkel megkdzeliteni, igy a gazddk nem tudtdk a
fungicides kezelést idében elvégezni, mellyel a betegség kialakuldsat megeldzhették, vagy
legalabb a kartételt csokkenthették volna. A termés védelmének leghatékonyabb modja a
kiemelkedd rezisztencidji fajtak nemesitése lehetne. A rezisztens fajtdk eldallitisa azonban a
kalaszfuzarium-ellenallosdg poligénes Oroklddése miatt nehezen kivitelezhetd feladat, hiszen
amellett, hogy mennyiségi jellegli tulajdonsdgrol van szo, a fertdzési folyamat kiilonbozd
Osszetevdivel (pl. gomba behatolasaval, terjedésével vagy toxintermelésével) szemben eltéré a
rezisztencia genetikai szabalyozasa. Jelen munkank célja a fuzarium kaldszban torténd
terjedésével szembeni (II. tipust) ellenallésdg tanulmanyozasa volt, mesterséges fertdzési
korilmények kozott.

Szant6foldi kisérletben két évben 77 blza genotipust, koztiik martonvasari Oszi buza
fajtakat, nemesitési torzseket és kiilfoldi tavaszi rezisztenciaforrdsokat vizsgaltunk. Virdgzaskor
Fusarium graminearum és F. culmorum izolatumokkal végeztiink fertézést buiza genotipusonként
5-5 kalaszon, melynek soran diszpenzerrel 2x5 pl konidiumszuszpenziét (5x10°/ml) juttattunk
egy, a kalaszcsucstol 2-3 cm tavolsagra 1€vo kaldszka also virdgaiba. A kaldszok fert6zottségét az
inokuléciot kovetd 21. napon felvételeztiik.

Mindkét évben a F. graminearum okozott erdsebb tiineteket, a legérzékenyebb buzafajta
atlagos fertdzottsége 76%-os volt. A két tenyészidészakban vizsgélt buza genotipusok adatait
varianciaanalizissel értékeltiik. Mindharom tényezo (€v, izolatum, fajta) hatasa szignifikans volt a
kisérletben, emellett statisztikailag igazolhatd évjaratxfajta kolcsonhatast is megfigyeltiink. Az
egyes ¢években a fuzarium izolatumok kozott szoros volt a korrelacio. Az eltérd évek fertdzési
adatai kozott azonban csak akkor tapasztaltunk szignifikans Osszefliggést, ha a korai és a késdi
viragzast fajtakat elkiilonitve elemeztiik. E jelenség feltételezhetd oka a két év tavaszi
id6jarasanak eltérése lehetett.

A vizsgalatban a fuzarium kalaszban valo terjedésével szemben legjobb ellendllosagot az
ismert rezisztenciaforrasok esetén figyeltilk meg, kozilik is kiemelkedett a Sumai3, Wi4,
Ul36.16.7.4, Catbird, CM82036 és Ning7840 genotipus. E buzafajtdkhoz és torzsekhez képest
tobb vizsgalt martonvasari buzafajta statisztikailag igazolhatéan azonos volt: az Mv Marsall fajta
€s Mv417-03 torzs Il. tipust rezisztencidja a kisérletben a Nobeokabozu ellenédllosagatdol nem
kiilonbozott, tovabba nagyon jol szerepelt mindkét tenyésziddszakban az Mv Tadltos, az Mv Matyo
€s Mv Csardas is. A kisérletben vizsgaltunk két, a Bankuti 1201 fajta populacidjabol szelektalt
torzset is, melyek koziil a BKT9086-95 torzsnél nem volt igazolhaté kiilonbség a legjobb
ellenallosagt genotipusokhoz képest. Jelen kisérletiink eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
martonvasari buzafajtdk és nemesitési torzsek II. tipust kaldszfuzarium-rezisztencidja széles
intervallumon beliil valtozik, igy lehetséges e jelentds novényi betegséggel szemben az atlagosnal
ellenallébb genotipusokat szelektalni.

A kutatasokat az OTKA K049080 palyazat tamogatta.
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KUKORICA BELTENYESZTETT VONALAK POLLENTERMELESE
ELTERO KORNYEZETBEN

Racz Ferenc', Hidvégi Szilvia®, Széke Csaba', Spitko Tamas', Marton L. Csaba’

'MTA Agrartudomanyi Kutatékézpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsdr
?Szent Istvan Egyetem, Gazdasdgi, Agrar- és Egészségtudomdnyi Kar, Szarvas

A kukorica a vilag és hazank egyik legfontosabb takarmanyndvénye. A hazai vetésteriilet
gyakorlatilag  100%-4n  beltenyésztéses hibrideket termesztink. Eghajlatunk kivalo a
hibridkukorica vetémag-termesztéshez, ezért jelentds az export céli eldallitas. A hibridek nagy
szama ¢s folyamatos valtozasa, valamint a Magyarorszagon nem ismert €s nem adaptalt export
célu hibridek eldallitasa miatt, az 0j és ismeretlen hibridek sziildi vonalainak kornyezeti reakcidjat
(éghajlat, évjarat, vetésido stb.) folyamatosan tanulmanyozni kell. A tervezett mennyiségii és
mindségli vetdmag, még egyiittviragzas esetén is csak akkor biztosithatd, ha az apai partner a
beporzas idején elegendd mennyiségli életképes pollent termel, és azt a sziikséges idotartamon at
hullatja. A virdgzas idépontjanak ismeretén kiviil, kevés olyan adat all rendelkezésre, ami a
viragzasi szinkron biztositasat segitené. Nem vizsgaljak a beltenyésztett vonalak pollentermelését,
a pollenhullatasi id6 hosszat, a pollenhullatas dinamikajat és a cimerhdnyas iddtartamat sem.

Kisérletiinkben 19 martonvasari beltenyésztett vonal és 2 SLC pollentermelését vizsgaltuk
eltérd vetési frakcidkban és évjaratban, Martonvasaron 2002 és 2005 kozott.

Megallapitottuk, hogy a kiilonb6zé genotipusok pollentermelése €s pollenhullatasi ideje,
valamint a pollenhullatds dinamikdja eltérd6 mddon alakul az évjaratok és a vetési szakaszok
atlagaban. Megallapitottuk, a cimer differencidlodasénak idején mért csapadék ¢és
atlaghdmérséklet, valamint a pollentermelés kdzott szoros Osszefliggés van. A vetési szakaszolas
hatdsa is ennek fliggvénye. A pollentermelés genetikai kontrollja erés. A pollenhullatas
iddtartamat sem a vetési szakaszolds sem az évjarat nem befolydsolta agrondmia szempontbol
jelentés mértékben.
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BUZA-Ae. biuncialis ADDICIOS VONALAK SZELEKCIOJA ES
AZONOSITASA MOLEKULARIS CITOGENETIKAI MODSZEREKKEL
ES SSR MARKEREKKEL

Schneider Annamaria, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Az Ae. biuncialis (2n=2x=28, UbUbeMb) a termesztett buzaval kozeli rokonsagban allo
tetraploid vad faj, amely szdmos rezisztencia gént és tobb agronomiailag kedvezd tulajdonsagot
hordoz, ezért az eldnemesités soran fontos génforrasként hasznosithato.

Kisérleteink célja volt, hogy a kordbban eldallitott buza-Ae. biuncialis BC, és BCs
nemzedékeibdl 1) addicidos vonalakat allitsunk eld, €s azonositsuk molekularis citogenetikai
modszerekkel (fluoreszcens in situ hibridizacid) és SSR markerekkel. A 49/00 azonositasi szamu
buza-Ae. biuncialis addiciés vonal egy szubmetacentrikus Ae. biuncialis kromoszdémapart
tartalmazott, kromoszoémaszama tobb generacion at 44 volt. A FISH vizsgalat soran kimutattuk,
hogy ebben a vonalban az Ae. biuncialis kromoszomai nem adnak hibridizacios jelet a pSc119.2
¢s Afa family repetitiv DNS probéakkal. Kordbbi vizsgélatink szerint azonban a keresztezésekben
sziilOpartnerként felhasznalt Ae. biuncialis MvGB642 minden kromoszomaja ad jelet ezekkel a
DNS probakkal, ezért a 49/00 azonositdsi szamu vonal azonositdsat SSR markerek segitségével
folytattuk. A GWM44 ¢s GDM61 buza SSR markerek, melyeket kordbban a buza-Ae. biuncialis
addiciés vonalak 2M® és 3MP kromoszoémain lokalizaltunk, a 49/00 azonositasi szamu vonalon is
egy azonos meéretli, Ae. biuncialis kromoszoéma-specifikus PCR terméket adott. Ebbdl az
eredménybdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a 49/00 azonositdsi szdmu vonal idegen
kromoszomaparja a buza-Ae. biuncialis addicios vonalak 2MP és 3M® kromoszomaival homeolog
szekvencidkat hordoz. A 49/00 szdm vonal azonositasa érdekében dsszehasonlitottuk a 2M°, 3M°
¢s a 49/00 szamu addicids vonalakban talalhatdé Ae. biuncialis kromoszoméak (GAA),
mikroszatellit DNS-sel kapott FISH mintdzatat. A 49/00 azonositasi szdmu vonalban talalhato Ae.
biuncialis kromoszoma (GAA), FISH mintazata a 3M" addiciés vonal Ae. biuncialis
kromoszomajanak (GAA), mintazataval egyezett meg. A 49/00 szamu addicios vonal tehat egy
moédosult 3MP kromoszomat tartalmaz. A 49/00 azonositasi szamu addicids vonal kaldsza
kiilsnbdzott 3MP bliza-Ae. biuncialis addicios vonal kalaszatol.

Az Ae. biuncialis nagy genetikai variabilitassal rendelkezik, amely az egyes repetitiv
szekvencidk elhelyezkedésében és kopiaszamaban fellelhetd kiilonbségekben nyilvanul meg,
nagymértékt FISH polimorfizmust okozva az egyes kromoszomakon. A kiilonb6zo repetitiv DNS
probak és az SSR markerek kombindcidja azonban lehetdvé teszi a polimorf Ae. biuncialis
kromoszomak pontosabb azonositasat.

A kutatasokat a Bolyai Janos kutatasi dsztondij és az OTKA PD 75450 palyazat tamogatta.



122 XVIII. Novénynemesitesi Tudomanyos Napok

SZARAZSAG HATASA KUKORICAHIBRIDEK TERMESELEMEIRE
ES MORFOLOGIAI TULAJDONSAGAIRA

Spitké Tamas, Pok Istvan, Halmos Gabor, Marton L. Csaba

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

Kisérleteink soran célunk annak megallapitasa volt, hogy milyen hatassal van a szarazsag a
kukorica egyes terméselemeinek és morfoldgiai tulajdonsadgainak alakulasara. Van-e genotipusok
kozotti kiillonbség a szarazsagtiirésben.

Osszesen 100 genotipust (SC hibridet) vizsgaltunk kisérleteinkben. A hibridek
sziilodkomponensei 100 db koztermesztésben hasznalt vonal és egy eurdpai flint teszter volt. A
vetés majus 17-én tortént. Standardok a B 73 és a PH 207 vonallal alkotott hibridek voltak. A
betakaritas 2011. oktober 11.-én tortént.

A talajnedvesség meghatdrozdsanak céljabol 5 mérdhelyen, Osszesen 15 talajszenzort
helyeztiink el a kisérlet helyszinén. A harom mélységben (30, 60 és 90 cm) elhelyezett szenzorok
a vegetacios iddszak teljes id6tartama alatt dranként mérték a talajnedvesség allapotat. A mért
tulajdonsagok a talajhémérséklet, a konduktivitas és a volumetrikus nedvesség tartalom voltak. A
talajszenzorok minden ismétlésben (Osszesen 5 db) a standard genotipus (B 73 hibridjének)
parcelldjaban lettek elhelyezve.

Az 0ntdzott teriileten, a vegetacid idején Osszesen 4 alkalommal Ontdztiink. Az 6ntdzés
idotartama fél nap, mennyisége alkalmanként kb. 40 mm volt. Az Ontdzetlen teriileten viz
kijuttatdsa nem tortént.

Az otismétléses kisérletek elsd két ismétlésében ontdzéses kezelést alkalmaztunk a maradék
haromban vizhidnyt szimulaltunk. A kisérlet évében a vegetacids iddszak nagyobb részében az
1dojaras kedvezett a szarazsagtiirés vizsgalatara. A mérések soran a viragzas masodik szakaszaban
(julius 20-a utadn) azonban egy hetes esé megzavarta a kisérleteket, és az Ontozetlen teriilet is
optimalas vizellatast kapott.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a szarazsadg kovetkeztében a kezelések kozott
jelentds kiilonbségeket talaltunk. A novénymagassag €és a csOeredési magassag jelentdsen eltért.
Az Ontdzott teriileten magasabbak voltak a novények és a csovek ennek megfeleléen magasabban
helyezkedtek el. Az early vigorban kisebb kiilonbségek voltak. Altalaban elmondhatd, hogy az
ontozott terlileten valamivel jobb volt a kezdeti fejlodés.

A termésben statisztikailag igazolhato eltéréseket talaltunk a két kezelés kozott. Az ontozott
terlileten a termés nagyobb volt, magasabb betakaritdskori szemnedvesség értékek mellett. A
hektolitertomeg kisebb volt, amit a nagyobb szemméret okozott. Az ezerszemtomegben jelentds,
szignifikans eltéréseket tapasztaltunk. A kisérletek eredményei alapjan elmondhatjuk, hogy az
ontozeés hatasara a csovenkénti szemszam kismértékben, a szemek mérete és az ezerszemtomeg
jelentdsen valtozott.

Osszességében elmondhatd, hogy a 2011-ben végzett martonvasari kisérletben a DROPS
projekt részeként elvégzett szarazsagtiirési kisérlet a vart eredményeknek megfelelden alakult. A
genotipusok kozott talalt variabilitds arra enged kovetkeztetni, hogy a genetikai anyagok koziil
lehetdség van a szarazsdgnak jobban ellendllo genotipusok kivalasztdsara, amelyek alkalmasak
lehetnek 6ntdzés nélkiili termesztésben vald felhasznaldsra még aszalyos évjaratokban is.

A kutatasokat az EU DROPS FP7 Eurdpai Unids pdlydzat tamogatta.
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SZOLOFAJTAK TAPLALKOZASI ERTEKENEK OSSZEHASONLITASA
KVATERNER AMMOMIUM VEGYULETEK MENNYISEGENEK
MERESEVEL

Strobel Lilla, Bilek Adrienn, Sardi Eva

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Genetika és Novénynemesités Tanszék, Budapest

Napjainkban a Fold népességének jelentds része szdmara fontos stratégiai kérdés lett a
megfeleld mindségli egészséges taplalkozas és a természetes eredetli taplalékok fogyasztasa.
Taplalkozési értékét tekintve a sz0l6 a legértékesebb novények kozé tartozik. A gylimdles és a
beldle késziilt termékek, valamint a szolémagok bioldgiailag aktiv vegyiileteit régota ¢&s
sokoldaluan vizsgaljak. A pozitiv hatasu, taplalkozas-¢lettanilag jelentds, novényekben talalhato
vegyliletek vizsgalataban viszonylag kevés hangsulyt kapott eddig a kvaterner-ammonium
vegyiiletek csoportja, de mara egyre szélesebb korben kutatjadk, mind a human, mind a névényi
szervezetekben betoltott szerepét, igy egyre ndvekszik azon publikacidk szama, amelyek ezeknek
a vegylileteknek a fontossagat, egészségvédo szerepét hangsulyozzak.

A fenti ismeretek és sajat koradbbi eredményeink szolgaltak alapul célkitlizéseinkhez. A
kiilonb6z6 sz6lofajtakat taplalkozas-egészségiigyi szempontbol hasonlitottuk 6ssze a leveleikben,
gyiimolcsiikben €s magjaikban mérhetd mobilizalhaté metil-csoportok és bizonyos kvaterner
ammonium vegyliletek mindségi és mennyiségi azonositasaval. A kiilonbozo fejlettségli leveleket,
illetve bogyokat Osszehasonlitd vizsgalat soran arra kerestiik a valaszt, hogy a kiilonbozo
betegségek megeldzésében bizonyitottan szerepet jatszd vegyliletek koncentracidja melyik
fejlodési stadiumban mutat kedvezdobb értéket.

A mintagytjtésre a Bujdos6 Szdlébirtok és Pincészet (Balatonlelle) adott lehetdséget, és a
vizsgalt fajtdkat is a helyi termesztési tapasztalatok alapjan véalasztottuk ki. A szedést két
alkalommal végeztiik, egy tavaszi €s egy Oszi, sziiret eldtti idopontban. A szedett fiirtok fajtai,
szedési idejiik és a gylijtések szdma megegyezett a vizsgalt levelekével. A fiatal flirtokon 0,5-1
cm-es atmérdji bogyok voltak taldlhatok. Az 6szi szedés alkalmaval, pedig teljesen érett flirtoket
szedtiink, ezekbdl gyljtottik a vizsgalt magokat is.

A kvaterner ammoénium vegyiiletek (N°-trimetil-L-lizin, kolin, karnitin, betain, trigonellin)
frakcionaldsa, valamint kvalitativ és kvantitativ azonositdsa OPLC-s (Overpressured Layer
Chromatographic separation) technikdval és denzitométeres kiértékeléssel tortént.

Az alkalmazott mérési feltételek mellett a mintakban elsésorban N*-trimetil-L-lizint és kolint
tudtunk mennyiségileg jol reprodukalhatéan meghatarozni. A fajtdk kozott mindkét komponens
vonatkozasaban jol detektalhatd mennyiségi kiilonbségeket mértiink. Eredményeink igazoltak
korabbi megfigyeléseinket, hogy a vizsgalt vegyiiletek koncentracidja jelentdsen fiigg a ndvényi
részektol, €s azok koratol, fejlettségétol.

A kidolgozott mintavételi szabalyok szerint, termd iltetvényrdl gyljtott levél- és
bogyomintdk vizsgalataval nyert eredmények azt mutattdk, hogy a kvaterner ammoénium
vegyliletek mennyisége fajtatol fliggetleniil a levelek oregedésével, illetve a bogydk érésével
csokken. Ennek alapjan megallapithatd, hogy a tavasszal szedett, fiatal novényi részek nagyobb
mennyiségben tartalmaznak olyan kvaterner ammonium vegyiileteket, melyekrdl mar
bizonyitottak, hogy szerepet jatszanak bizonyos human betegség kialakuldsanak megeldzésében,
vagy kedvezd hatasuak lehetnek azok kezelésében.

A kutatdsokat a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0005 pdlydzat tamogatta.
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DIiSZ- ES ENERGIAMALYVAK NEODOMESZTIKACIOJA 11. A Kitaibela
vitifolia POLIPLOIDIZALASI LEHETOSEGEI

Szarvas Pal', Kovacs Géza®, Marton Laszl6®, Kovits Zoltan', Fari Miklos Gabor!

'Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazddalkoddstudomdnyok Centruma,
Novenyi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
’MTA Agrartudomdnyi Kutatékozpont, Mezdgazdasdgi Intézet, Martonvdsdr
S University of South Carolina, Columbia-SC, USA

A Malyvafélék (Malvaceae) csaladja szdmos nemzettséggel, €s azon beliil sok fajjal
rendelkezik. Kozottik gazdasagilag fontos fajokat talalunk, mint a gyapot (Gossypium sp.),
tovabba a gyodgyaszatban is fontos, kozismert fajokat, mint a ziliz (4lthaea officinalis). Szamos
nemesitett, diszndvény faja is ismert, mint pl. a hibiszkusz (Hibiscus sp.), a malyvardzsa (Alcea
sp.), a szololevelt Kitaibel-malyva (Kitaibelia vitifolia), a madarmalyva (Lavatera sp.), és
energetikai hasznosak, mint pl. az amerikai selyemmalyva (Sida hermaphrodita). A csaladba
tartozd szoldlevelli Kitaibel-malyva nevét a 19. szdzadban, felfedez6jérdl, a hires magyar
botanikus, Kitaibel Pal-rél kapta. Eveld novény; eredeti elterjedése sziik teriiletre korlatozodott
(volt Jugoszlavia, mai Horvatorszag és Macedonia nedves bokros és fiives teriiletei). Robusztus
szar és ritkasan eldgazo 1,5-3m kozotti hajtasrendszer jellemzi. Levelei haromszog formajuak,
erésen fogazottak, 10-20cm hosszak. Viragait nyar elejétol oktdber kozepéig fejleszti, atmérdje 5
cm koriil van. Termésében altalaban 5 mag taldlhatd. A vadndvény friss magvai rosszul csiraznak
(10-15%), tobb honapos allés, illetve mechanikai, fizikai, kémiai behatasok altal elérheti a 60%-ot
is. Napos, félarnyékos helyen fejlodik jol, talajjal szemben nem igényes, jobban kedveli a
szarazabb teriileteket. Kromoszéma szama 44. A Kitaibelia balansae Boiss. szOrozott
hajtasrendszerrel, megkozelitdleg haromszég formaju, szabalytalanul fogazott levelekkel
rendelkezik, 3-4 cm atméréji virdgokkal. A DE AGTC Jové Novényei Biomassza Bemutatd
Kertben talalhato két kivalogatott Kitaibela-faj viragai fehérek. Néhai dr. Kovats Zoltan nemesito
spontan keresztezés utjan 1étrejott keverék populaciobol valogatta ki a két faj hibridjét, melyet
tanszékiinkon, a nemesito tiszteletére Kitaibelia x Kovatsii-nak neveztiink el. Célunk ezen fajok ¢€s
fajhibridek nemesitése, dr. Kovats Zoltdn 0rokségének tovabbvitele: hagyomanyos ¢és
biotechnologiai tton, in vitro poliploidizacios lehetosége vizsgalata, 0 fajhibridek létrehozésa,
diszkertészeti és energetikai felhasznalésra.

Els6 poliploidizalasi kisérleteinket 2010-ben a Kitaibelia vitifolia-val végeztik, in vitro.
Munkéank sordn két poliploidizalasi modszert alkalmaztunk. Elsé modszerként a feliileti
fertOtlenitett magvakat kdzvetlen 0,16% kolhicint tartalmazé MS taptalajon csiraztattuk. A masik
esetben kezeletlen, vad csirandvények hajtascsucsat kezeltiik 0,2%-os kolhicin oldattal 2, illetve 4
napon at, sotétben.

A kolhicint tartalmt taptalajon nem tapasztaltunk csirdzast. A kolhicinnel kezelt hajtasok
koziil a négynapos kezelés sikeres volt és életképes, a Flow-citometrias vizsgélattal igazolt
tetraploid (vélhetéen 2n==88), un. poly-kitaibela hajtasok keletkeztek. Az in vitro tetraploid
tenyészetekbdl szabadfoldi kiiiltetést is végeztiink. A Poly-kitaibela egyedek bioldgiai értékelését
2012 évben végezziik el. Tovabbi poliploidizacios kisérleteket terveziink (Kitaibelia balansae,
Kitaibelia x Kovatsii), a kolhicin mellett egyéb antimitotikus vegyszerek hasznalataval is.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKfi., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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KISPARCELLAS FAJTA OSSZEHASONLITO KISERLETEK
AZ ETKEZESI PAPRIKA (Capsicum annuum L.) HAJTATASBAN
SZENTESEN

Tanacs Lajos, Lantos Ferenc, Turanyi Jozsef

Szegedi Tudomanyegyetem Mezogazdasagi Kar, Hodmezévasarhely

A Dél-Alfoldon a bolgar kertészek kozremukodésével honositottdk meg a paprika
termesztését. A magyar kertészeti sajatsagokkal kiegészitve alakult ki a XX. szdzad elején egy 1j
termesztési agazat, a bolgarkertészet. Ekkor még zOomében szabadelviragzasu, tajjellegi
paprikafajtak termesztettek (Szalva, 1959; Mod, 2004). A masodik vilaghaborut kovetden azonban
beindult a paprikatermesztés hazai kutatdsa és fejlesztése. Napjainkban mar, a megndvekedett
piaci igények miatt Un. intenziv zoldségtermesztési rendszerben termesztjiik a paprikat, mely
tobbségében modern technologidkkal felszerelt hajtato-berendezésekben  torténik. A
z0ldségnovények koziil az étkezési paprika (Capsicum annuum L.) intenziv termesztése a hazai
zOldséghajtatds mintegy 50%-at jelenti, melynek nagysdga megkozeliti a 2000 ha-t. Errdl a
tertiletrol évente 150-175 ezer tonna termést takaritanak be. Magyarorszagon évente,
személyenként, mintegy 10-12 kg paprikat fogyasztunk el. A nagy terméshozam elérésének
érdekében ma mar szinte minden magyar kertészetben hibridfajtdkat hajtatnak. Ezek termesztésbe
vonasaval egységnyi hajtatd feliiletrél nagyobb terméshozamot tudnak betakaritani. Ennek
ellenére a nagyobb mennyiségben eldallitott paprika értéke sem fedezi sok esetben a termesztés
koltségeit, mivel az intenziv hajtatasban oriasi kiadasok jelentkeznek, mint példaul az intenziv
tdpanyag-ellatds, a magas beruhdzasi- ¢és miikodtetési koltségek, valamint a munkabérek és
kozterhei. A bevételi forrdsokat neheziti, hogy igen ingatag felvevopiac jellemzi a jelenlegi
paprikatermesztésiinket.

Kisérleti megfigyeléseinket 2011. majusdnak masodik dekadjaban allitottuk be Szentesen. A
kisérleti kisparcellakban a tolteni vald alakkorbdl egy szabadelviragzasu fajtat, valamint harom
hibridpaprika termesztési eredményeit elemeztiik. Megfigyeléseinket és feljegyzéseinket négy
szedés atlagaban a kovetkezd termesztési szempontok alapjan allitottuk Ossze: a bogydk
technoldgiai érésben 1évo allapotanak a kitiltetéstol szamitott ideje, a bogyotdmeg nagysaga, a
bogyodfal vastagsaga, a bogyok alakja (piacossaga), a gyokértomeg fejlettsége, ndvényvédelmi,-
valamint 6konomiai szempontok.

A kisérleti hajtatds soran arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az intenziv hajtatdsi
koriilmények  kozott nevelt  Total szabadelvirdgzasu — paprikafajta, kozel azonos
terméseredményeket produkalt, mint a mellette tesztelt intenziv hibridek. Megfigyeléseink
novényvédelmi szempontjai alapjan azt allapitottuk meg, hogy az alkalmazott novényvédelmi
technologia mellett, sem a fajta, sem a hibridek esetében nem jelentkezett a ndvényallomanyban
olyan szintli fertézés, amely befolyasolta volna a hajtatas sikerét. Okonomiai szempontok alapjan
azonban megallapithat6 volt, hogy a fajta vetdmag,- és palantakoltségei joval kedvezdbbek voltak
a hibridekhez képest, ezzel csokkenteni tudtuk a kezdeti kiadasi koltségeket.

A jovOben tehat érdemes lenne a szabadelviragzasu paprikafajtakat is az intenziv hajtatdsban
alkalmazni!

TAMOP -4.2.2/B-10/1-2010-0012 Project
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BUZATERMO TERULETEK TALAJMIKROBIOLOGIAI VIZSGALATAI
A CSONGRAD-TEMES REGIOBAN

Toth Bez'ltal, Kotai Eva], Kotai Csaba], Torok Orsolya], Varga J énosz, Vagvolgyi Csabaz,
Dorin Tariu’, Isidora Radulov®, Mesterhazy Akos'

! Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged
’Szegedi Tudomdnyegyetem, Természettudomdnyi és Informatikai Kar,
Mikrobiologiai Tanszék, Szeged
JOffice of Pedological and Agrochemical Studies, Timisoara, Romania
*Banat University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine, Timisoara, Romania

A gabonaféléket sokféle gombafaj képes kérositani, melyek koziil szamos mikotoxin
termelése révén jelentds egészségiigyi kockazatot jelent. A gombakérokozok jo része a talajbol
keriil a novénybe (,,soil-borne pathogens”, pl. Aspergillus, Penicillium fajok). Szamos maggal
illetve levegd utjan terjedd patogén is képes a talajbol is fertdzni a gazdat (Fusarium, Alternaria
fajok). Munkank célja a Csongrad-Temes régid buzatermd teriiletein a talaj mikobidtdjanak
vizsgalata volt. A mintavételi helyeket a régid6 magyarorszagi és romaniai részein jeloltik ki.
Mindkét orszagban 10-10 tablarol, 2 talajszelvénybdl vettiik a mintdkat. Hét minta vétele intenziv
miuvelésl,, egy minta vétele organikus termesztésbe vont buzaf6ldrél tortént. Kontrollként egy
legeld és egy erdd talajabol gytjtottiink mintat. A mintavételeket a 90/2008. (VIIL. 18.) FVM
rendeletben meghatarozott talajmintavételi szabvanyoknak megfeleléen végeztik. A
mintagytjtések idOpontja 2011. 4prilis, augusztus és november volt. Laboratériumunkban
metodikat fejlesztettiink ki a talajlako gombak (Aspergillus, Penicillium, Fusarium) vizsgalatara
(talajmintdk extrakcidja, kitenyésztés optimalizaldsa). A gombaizoldtumokbdl tisztatenyészeteket
készitettlink, majd morfologiai vizsgalatuk utan a szelektalt izolatumok fajszintli azonositasat
megfeleld genomidlis régioik (Aspergillus, Penicillium fajok: kalmodulin gén egy szakasza,
Fusarium fajok: transzlacidés elongacios faktor gén, egyéb fajok: ITS régio) szekvencia
analizisével végeztiik.

A talajmintakban nagy szamban azonositottunk talajlakd Trichoderma és Alternaria fajokat.
Fentiek mellett szamos, potencialis mikotoxin termeld fajt azonositottunk a talajmintakban, pl.
fekete Aspergillus fajokat, melyek ochratoxinokat illetve fumonizineket termelhetnek, A.
allicaeus-t, mely ochratoxin termeld faj, egyéb Aspergillus (A. terreus, A. calidoustus) és
Penicillium fajokat, melyek szamos mikotoxint képesek eldallitani, Pyrenophora teres-t és
Cochliobolus lunatus-t, melyek gabonafélék levélfoltossaganak eldidézdi, illetve mikotoxin-
termel® Fusarium fajokat (F. graminearum, F. oxysporum, F. sporotrichioides) is. ElsOként
azonositottuk hazankban a Clonostachys rosea fajt (teleomorf: Bionectria ochroleuca), melyet

Osszefoglalva, eredményeink alapjan szdmos mikotoxin termeld gombafaj fordul eld a régid
buzatermd teriileteinek talajaban. A talaj fontos forrasa mind a gabonafélék korokozoinak, mind a
mikotoxin termeld fajoknak, és fontos szerepe van a jarvanyok felépiilésében.

A kutatasi munka a K84122 és K84077 szamu OTKA palyazatok tamogatdsaval késziilt. Toth Bedta Bolyai
Janos Kutatdsi Osztondijban részesiil. A munkat részben a SOILMAP projekt keretében végezziik, melyet az
Eurépai  Unio tamogat (Hungary-Romania Cross-Border Co-operation Programme 2007-2013,
HURO/0901/058/ 2.2.2).
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A TORZSVASTAGODAS VIZSGALATA
KULFOLDI ES MAGYAR HARS FAJTAKON

Toth Endre Gyorgy, Siitoriné Didszegi Magdolna, Hrotké Karoly

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar,
Disznovénytermesztési és Dendrologiai Tanszék, Budapest

Az urbanizéacié novekedésével a varosi zoldkornyezet fait érd stresszhatdsok folyamatosan
fokozddnak. A fak kénytelenek egyiitt ¢élni a szennyezett kornyezettel. A harsak legfontosabb
varosi sorfdink kozé tartoznak, ezért a hars-taxonok Osszehasonlitd vizsgalata és értékelése
kiemelkedd jelentdségli, kiilonos tekintettel stressztiird képességiikre. A torzskorméret valtozasa
meghatarozo6 produkcidbioldgiai és telepiilésfasitasi szempontbdl egyarant.

Fajtadsszehasonlitasi céllal a BCE KETK Kisérleti Uzem és Tangazdasag teriiletén 13 Tilia
taxon egyedeibdl kisérleti harsfasort telepitettiink 2009 végén a kovetkezd novényekkel: Tilia
americana 'Nova', T. a. 'Redmond', Tilia cordata 'Greenspire', T. c¢. 'Rancho', T. ¢ 'Roelvo', T. ¢
'‘Savaria', Tilia % euchlora, Tilia intermedia "Pallida’', Tilia platyphyllos "Favorit', T. p. 'Rathaus’,
Tilia x 'Szent Istvan', Tilia tomentosa 'Szeleste', T. t. 'Zentai Ezist'. A fakat 12/14 cm
torzskorméretli sorfaként, taxononként 8-8 egyeddel, 4 ismétlésben kettesével telepitettiik el.

Az elsé megfigyelések kozott a fak torzskorméret-gyarapoddsanak vizsgalatat végeztiik el
2010-2011 kozott. A torzsvastagodast elsd alkalommal 2010 jiniusdban mértiik, majd az ezt
kovetkez0 év tavaszan, marcius kozepén. Végiil a vegetacios idészak végén, oktdber utolséd
hetében. A fak torzskdrméretét mérdszalag segitségével mértiik a talajfelszin felett 1 méteres
magassagban, milliméter beosztdsi mérdszalaggal. A kapott adatokat SPSS (PASW 18)
statisztikai program segitségével értékeltiik ki, Osszetartoz6 mintas varianciaanalizis (repeated
measures Anova) végzésével.

A vastagodas menetét tekintve 2010 végére az egyéves vastagodas a 7. tomentosa ‘Zentai
Eziist’ fajtanal volt a legnagyobb, itt 8,7 mm-es vastagodast mértiink. Jelentds gyarapodast
figyeltink meg a 7. x euchlora, valamint a 7. t. ‘Szeleste’ fajtdkon is, 7,5 és 6,2 mm-t. A
legkisebb, 1,2 mm-es vastagodast a 7. c¢. ‘Roelvo’ mutatta. 2011-ben a legnagyobb, t6bb mint 11
mm-es torzsvastagodast a 7. tomentosa ‘Szeleste’ fajtanal tapasztaltuk. Az el6z6 évhez hasonldan
a T t ‘Zentai Eziist’, valamint a 7. x euchlora jelentds gyarapodast mutatott, a legkisebb
gyarapodast a 7. americana ‘Redmond’ fajtdn mértiik.

A fajtdk torzskorméret-gyarapodasanak mérése soran megallapitottuk, hogy minden fa
egyarant vastagodott, 4m az egyes taxonok eltéré mértékben. Bar megfigyeléseink elején jarunk,
1daig a legjobban gyarapoddknak a hazai nemesitésbdl szarmaz6 fajtak bizonyultak. A két év alatt
legjobban vastagodok a 7. tomentosa fajtak, valamint a 7. x euchlora hibrid voltak. A legnagyobb,
17,3 mm vastagodas a 7. tomentosa ’Szeleste’ fajtajan volt mérhetd. Emellett még jelentds, 14,3
mm-es gyarapodast tapasztaltunk a 7. tomentosa ’Zentai Eziist’-6n és a T. x euchlora fajtan 12,7
mm-t mértiink.

A kutatas az 53/2011. (VI 10.) VM rendelet, az Eurdpai Mezdgazdasagi Vidékfejlesztési Alapbol a
genetikai  erdforrasok megorzése intézkedés keretében a névényi genetikai erdforrdasok és
mikroorganizmusok ex situ megdrzéséhez nyijtott tamogatds, valamint a TAMOP-4-2.1.B-09/1/KMR-
2010-0005 EU-projekt keretében valosult meg.
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A SZOLOLEVELU KITAIBEL-MALYVA (Kitaibela vitifolia) BIO-
HERBICID HATASANAK VIZSGALATA

Toth Endrel, Kurucz Erikaz, Szarvas Pélz, Kovacs Géza3, Kovacs Zoltz'lnT,
Fari Miklés Gabor'?

'Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazdalkoddstudomdanyok Centruma,
Noveényi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
*Interest-Trade Kft., Nyiregyhdza
IMTA Agrartudomadnyi Kutatokozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsdr

A gyomszabalyozas problémaja egyidds a mezdgazdasaggal. A gyomok szamlajara irhato a
vilag termésveszteségének egyharmada. A gyomszabalyozas irdnti igényt napjainkban elsésorban
a vegyipar elégiti ki. A kémiai gyomirto szerek széleskorli hasznalatanak egyik kovetkezménye a
herbicid-rezisztens, vagy tolerdns gyom-biotipusok megjelenése, tovabba a gyomtarsulasok
Osszetételének megvaltozasa. A nagyfoku és egyoldalt gyomirtdé szer felhasznalds nemcsak a
vetésvaltast akadalyozza, hanem hozzdjarul a talaj- és felszini vizek elszennyezddéséhez is.
Vilagossa valt, hogy onmagdban a kémiai védekezés, nem minden esetben nyujt kielégitd
eredményt. Az utobbi években, a biologiai védekezés terén elért eredmények azt igazoljak, hogy a
gyomnovények szabalyozasa biologiai modszerekkel akéar hatékony, kornyezetbarat és uj
kutatdsokkal hozzaférhetd alternativat jelenthet az Okoldgiai szemléleten alapulé komplex
gyomszabalyozas megvaldsitdsdhoz. Ennek tobb lehetdsége ismeretes napjainkban (biologiai
gyomszabalyozds  gerincesekkel; bioldgiai gyomszabalyozas izeltldbuakkal; bioldgiai
gyomszabalyozas  koérokozo gombakkal; gyomndvények elleni  biologiai  védekezés
baktériumokkal; fitotoxinok). Kutatdsunkban a fitotoxinokkal wvagy allelopatikus anyagok
tanulmanyozasaval kivanunk foglalkozni. Tanszékiinkén mar tobb éve kutatjuk a Kitaibela
vitifolia-t. E faj a malyvafélék (Malvaceae) csaladjaba tartozo éveld félcserje. Az évek soran
megfigyeltik, hogy a DE AGTC Jovo Novényei Biomassza Bemutaté Kertbe telepitett
allomanyban a gyomfedettség elenyészé mértékii volt a tobbi faj gyomfedettségénél, kiilondsen pl.
a Stellaria media kora tavaszi megjelenése maradt el. Ezt a 2010-2011 években végzett terepi
gyomfelvételezés szamokkal tdmasztotta alé: a Kitaibela vitifolia fajnal a gyomfedettség 10% volt,
mig ugyanazon a teriileten mas fajoknal ez meghaladta az 58%-ot. 2011-ben megfigyeltiik, hogy a
Kitaibelia parcella elé iiltetett Ricinus communis novények fele nem csirdzott ki, és a kicsirazottak
fejlodése drasztikusan csokkent. E megfigyelések sarkalltak minket arra, hogy ezt a vélhetéen
allelopatikus bioherbicid hatast laboratoriumi koriilmények kozott is vizsgaljuk. A kutatasokat a
DE AGTC Névényi Biotechnologiai Tanszék Orsés Ottd Laboratériumaban végeztiik el. Osszel
az allomanybol friss levélanyagot gylijtottiink, és ebbdl kiillonbozé moddszerekkel kivonatot
készitettlink. 24g nedves tomegli levélbdl vizes kivonatot készitettiink, melynek egyik felét
autoklavoztuk, a masik felét sterilre szirtiik. Alkoholos kivonodszert -100 ml 96%-o0s etanol-
alkalmazva a kapott extraktumot a korabbi két modszerrel sterilizaltuk, és ezek utan sterilen
taptalajhoz kevertiik csiraztatasi kisérletek céljabol, kiilonbozd fajokkal (Phacelia taenecetifolia,
Lactuca sativa, Sinapis alba, Raphanus sativus, Capsicum annuum, Lavendula officinalis, Zea
mais, Pisum sativum, Phaseolus vulgaris, Petroselinum crispum). Tapasztalataink alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy az alkoholos kivonatot tartalmazd taptalajon — legyen az
barmelyik moddszerrel sterilizdlva — szignifikdnsan alacsonyabb volt valamennyi faj csirdzasi
szdzaléka; a legtobb mag nem indult fejléddésnek. E megfigyelés magyarazata tovabbi
vizsgalatokat igényel.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKfi., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.
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LISZTHARMAT INDUKALTA GENEXPRESSZIO SZOLOBEN

Toth Zs()fial, Winterhagen Patrickz, Szoke Antall, Kiss Erzse’betl, Laszlo Kovacs®

ISzent Istvan Egyetem, Genetika és Biotechnologiai Intézet, G6do6llo
Universitit Hohenheim, Stuttgart, Németorszdg
IMissouri State University, Springfield, USA

Az obligat parazita lisztharmatgombak fertdzése Osszetett védekezd reakciot valt ki a
novényekben, melynek elemei lehetnek a szalicilsavas jeldtviteli rendszerek. A Cabernet
sauvignon (Vitis vinifera L.) sz0l6fajta lisztharmat (Erisiphe necator Schwein. Burrill) fertézés
hatasara szalicilsavat halmoz fel a levélszoveteiben, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a
szalicilsav része a lisztharmattal szemben érzékeny Cabernet sauvignon fajta védekezési
rendszerének. Azt is megvizsgaltak, hogy van-e génexpresszids kiilonbség a lisztharmat-fertézés
¢s a szalicilsavas kezelés hatasa kozott: 3000 gént vizsgalva azt az eredményt kaptak, hogy a
gének tobbsége hasonldan reagalt mindkét kezelésre. Voltak azonban koztiik olyanok is, amelyek
csak lisztharmatra reagaltak, szalicilsavra nem. A lisztharmatra reagald gének kozott azonositottak
a vitis sztilbén szintdz, a WRKY71 transzkripcios faktor, sebzésre reagald és egy NAC
transzkripcids faktor génjét. Feltételezziik, hogy ez a NAC transzkripcios faktor szerepet jatszik a
lisztharmat elleni védekezésben, és a szalicilsav vagy nem sziikséges vagy Onmagaban nem
elegendd a gén expresszidjanak indukalasahoz.

Hogy a kérdést megvalaszoljuk, izolaltuk a NAC gén promoterét, és egy NAC
promoter:riporter gén konstrukcioval olyan Arabidopsis ndvényeket transzformaltunk, melyeknek
a szalicilsavas jelatviteli rendszere gatolt (nimi-1, nahG). Ha a riporter gén expresszios
novekedést mutat lisztharmat fertdzés hatasara ezekben a transzgénikus novényekben, akkor NAC
gén mitkddése fiiggetlen a szalicilsavas jelatviteli rendszert6l. A NAC prométerbdl 1étrehozott
delécids sorozattal transzgénikus novényeket allitunk eld, hogy meghatdrozzuk a promoéterben az
expresszioért felelds szekvenciakat.

Lehetséges, hogy a patogénnek sziiksége van a NAC gén miikodésére a fertdzés
kialakuldsédhoz, ezért a NAC gén expressziojat elcsendesitettiik lisztharmat-érzékeny sz6l6ben. A
novényeket liszharmat fertdzés utan vizsgaljuk, azt varjuk, hogy a lisztharmat fertdzési tiinetek
csokkennek a kontrollhoz képest.

Eredményeinkkel hozzajarulunk a sz6l6 lisztharmat elleni rezisztencia molekularis
nemesitéséhez, mely hatékony megoldast jelenthet a gomba elleni védekezésben.

A kutatds az OTKA (77861) és a TAMOP-4.2.2.B-10/1 ,, A tehetséggondozds és kutatoképzés komplex
rendszerének fejlesztése a Szent Istvan Egyetemen” c. palyazat tamogatasaval valosult meg.
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BUZA / ARPA DITELOSZOMAS ADDICIOS VONALAK AZONOSITASA
GISH TECHNIKAVAL ES SSR MARKEREKKEL

Tiirkosi Edina, Kruppa Klaudia, Cseh Andras, Langné Molnar Marta

MTA Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Martonvasar

A buza és az arpa keresztezése lehetdévé teszi, hogy az egyik faj kedvezd tulajdonsagait a
masikba atvigylik. Célszerli lenne az Oszi arpa koraisagat, so- és szarazsagtiirését és egyes
beltartalmi tulajdonsagait (nagy B-glukan tartalom) a buzéba beépiteni. Célunk, hogy az arpabdl
csak azokat a kromoszoma régidkat épitsik be a buzaba, amelyek kedvezd agrondmiai
tulajdonsagokért felelds géneket hordoznak.

Martonvéasaron a japan ’Asakaze komugi’ fakultativ buzafajta (Triticum aestivum L.; 2n=
6x=42; AABBDD) ¢és az ukran ’Manasz’ hatsoros termesztett 6szi arpafajta (Hordeum vulgare
L.;2n=2x=14; HH) keresztezésébdl hibrideket, majd addicidés vonalakat allitottunk el6. A 2H
monoszomas addicidés vonalak utddai koziil valogattuk ki a 2HS ¢és 2HL kromoszomakart
tartalmazé egyedeket. A diteloszomas addiciés vonalak felhasznalhatok géntérképezésre, a
kromoszomak méret szerinti szétvalogatasara flow-sorting technikaval, centrikus fizid
eldallitasara.

Az Asakaze komugi x Manasz hibrid utédvonalaiban az arpa kromoszémakarok kimutatasa
¢s a diszomas jelleg ellendrzése genomi in situ hibridizacioval (GISH) tortént, majd a vizsgalt
vonalakban a Manasz kromoszomak jelenlétét SSR markerek alkalmazasaval megerdsitettiik.

A GISH soran probaként teljes arpa genomi DNS-t jeldltiink digoxigeninnel nick
transzlacidval. Blokkoloként jeldletlen teljes genomi biza DNS-t alkalmaztunk 1:35 ardnyban. Az
arpabol szdrmazd kromoszomdk anti-digoxigenin-Rhodamine-nal vald detektdlds utdn valtak
lathatova.

Az SSR- markerekkel torténd vizsgalatokhoz genomi DNS-t izolaltunk az arpa kromoszoéma-
szegmentumokat tartalmazo6 egyedekbdl és a sziiloi partnerekbdl. Az alkalmazott Bmac0134 jel
2HS-specifikus marker a 2H rovid kart hordozd diteloszomas vonal jelenlétét igazolta, az
EBmac0415 a 2H hosszu kart tartalmazé genotipust azonositotta.

A 2H monoszdmas addicidés vonalak utddszemeit vizsgaltuk, osszesen 50-et. A 2HS kart
hordoz6 novények koziil 6 novény diteloszomas volt, 4 ndvény monoteloszomas, mig a 2HL kart
tartalmazd névények koziil 2 diteloszémas, 4 monoteloszomas. A vizsgalt ndvények koziil 34 nem
tartalmazott arpa szegmentumot.

Jelenleg a novényeket klimakamrdkban neveljiik, és tervezziik tenyészkertben vald
felszaporitasukat, illetve morfologiai jellemzésiiket, nyomon kdvetve a vonalak stabilitasat.
Folyamatban van ujabb vonalak kivalogatasa.

A kutatasokat az OTKA K75381 szamu palydzata tamogatta.



Poszterek 131

DISZALMA FAJTAK ERTEKELESE A BUDAI ARBORETUMBAN ES A
KOZPONTI TORZSGYUJTEMENYBEN

Végh Balazs, Schmidt Gabor, Siitoriné Dioszegi Magdolna

Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Disznévénytermesztési és Dendrologiai
Tanszék, Budapest

A virdgukkal, termésiikkel és 0szi lombszinezddésiikkel egyarant diszitd diszalméak fontos
szerepet jatszanak a kertekben és a parkokban. Miutan egyre tobb 1j taxon keriil forgalomba, igy
egyre fontosabba valik a fajtavalasztas is. Munkank céljaul ennek elOsegitését tiiztiik ki a
hazankban fellelhetd legfontosabb diszalmak (49 faj €s fajta) értékelésével.

Vizsgalatainkat a BCE Budai Arborétumaban és a Soroksari Kisérleti Uzem és Tangazdasag
Diszfaiskola Agazatanak gyiijteményében végeztiik 2010-2011-ben. E gytijteményekben szamos
faj és fajta megtalalhato és megfigyelhetd a hazai klimaviszonyok kozott. A megfigyelések két éve
alatt markansan kiilonb6zo idéjarasi viszonyok uralkodtak. A 2010. év Iényegesen hiivosebb és
csapadékosabb volt, ekkor a fajok és fajtdk foként betegség-ellenallosagukkal kapcsolatban
vizsgaztak. Ezzel ellentétben a 2011. év meleg €és aszalyos volt, ennek kdszonhetéen foként a
diszalmak diszit6 értéke valt jol megfigyelhetdveé.

A két év soran mértiik a lombozat diszértékét (kihajtaskori levélszin, kifejlett lombozat
szine, 0szi lombszin, a lombozat betegség-ellenallosaga), a virdgok diszértékét szinek szerinti
csoportositasban (fehér, vilagos rdzsaszin, sotét rozsaszin), valamint a termések diszértékét (szin,
méret, boritottsag).

Legértékesebb diszalma fajtaknak bizonyultak: 4 M. *Adams’’, a M. *Coccinella’, a M.
Cheal’s Weeping’, a M. ’Evereste’, a M. 'Hopa’, a M. sargentii ’Gyongyvér’, a M. ’Indian
Magic’, a M. ’Professor Sprenger’, a M. ’Red Jade’, a M. x scheideckeri és a M. x zumi
"Calocarpa’. Ezen fajtdk ellendlloak a betegségekkel szemben, nagy tomegben hozzak diszes
viragaikat, terméseiket. Terméseik hossza ideig a fan maradnak, lombhullas utan is diszitik faikat.
Szép 6szi lombszinezddést produkalnak.

Jo teljesitményt nyujtottak, de valamely tulajdonsagukban hianyossagaik vannak: A
M. > Aldenhamensis’, M. floribunda *Rosea’, M. Royalty, M. *Schafer’ és a M. spectabilis *Plena’
viragai pompasan diszitettek tavasszal, viszont kevés termést fejlesztettek, amelyek rovid ideig
maradtak a fakon. A M. ’Van Eseltine’ telt viragai nagyon mutatdsak, viszont a fa bearnyékolt
helyzete miatt kevés viragot hoz. A M. ’Roberts’ kevés virdgot hozott, és betegségekre fogékony
volt, viszont az Osszes fajta koziil a legnagyobb terméseket fejleszti, amelyek sotétlilak,
tetszetosek ¢€s ehetdek, emiatt kozteriiletre viszont nem ajanlatos iiltetni. Gyengébb virdgzasi
teljesitménye annak tulajdonithatd, hogy az arborétumban magasabb novények kozt, zart,
arny¢kos helyen talalhato.

A viragzast és a terméshozast tekintve mindkét vizsgalati évben rossz eredményt
produkalt: A M. ’Almey’, M. ’Dalgo’, M. *Echtermeyer’, M. halliana, M. Helen’, M. pumila
"Niedzwetzkiana’ és a M. ’Red Tip’.

A diszalmak népszerlisége sokkal kisebb, mint amennyi megilletné Oket. Vizsgalataink
hozzajarulnak ahhoz, hogy a széles fajtakinalati palettabol kiemelkedjenek az igazan értékes fajok
és fajtak.
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In vitro ES in vivo SZAPORITOTT INDIAN DOHANY (Lobelia inflata L.)
PRODUKCIOJANAK OSSZEHASONLITASA

Vojnich Viktor Jézsefl, Mathé Akosl, Szoke Evaz, Vass Mariannaz, Csapo Zoltz'lnl,
Gaail Richard'

'Nyugat- magyarorszagi Egyetem, Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar,
Kornyezettudomanyi Intézet, Mosonmagyarovar
’Semmelweis Egyetem, Gyégyszerésztudomdnyi Kar, Farmakognézia Intézet,
Budapest

A Lobelia inflata L. gyogyaszati szempontbodl fontos hatdanyagokat szintetizal. A novény
mintegy 20 piperidin vazas alkaloidot tartalmaz, kozottiik a farmakoldgiailag jelentds lobelint is.
Hatdsa miatt léguti betegségeknél, valamint a dohdnyzasrél leszoktatdé készitményekben
alkalmazzak. A ndvény tovabbi fontos hatdanyaga, az antidepresszdnsként ismeretes, f-amirin-
palmitat.

Az indian dohény (Lobelia inflata L.) honositasat célz6 kisérleteinkben szovettenyésztéssel
(in vitro) és generativ uton, magvetéssel szaporitott lobélia novények szabadfoldi viselkedését
vizsgaltuk, a Nyugat- magyarorszagi Egyetem, MezGgazdasag- ¢és Elelmiszertudomanyi Kar,
Botanikai tankertjében, 2010 - 2011-ben. Az in vitro kisérleteket valamint a hatdéanyag
vizsgélatokat a Semmelweis Egyetem, Farmakognézia Intézet laboratéoriuméban, Budapesten
végeztik.

A piaci sziikségletek kielégitéséhez fontos a ndvény hatéanyagtartalmanak, valamint
z0ldtomegének novelése (biomassza), amire irodalmi adatok szerint (Balvanyos 2002) a ndvény
tdpanyag-utanpotlasa révén nyilhat lehetdség.

Kisérleteink els6 sorban a biomassza ¢és ezzel Osszefiiggésben a hatdanyag-tartalom
alakulasanak vizsgalatara iranyultak.

Tekintettel arra, hogy az lobélia apr6 magjaibol csak tobb hoénapos paldntaneveléssel
nyerhetdk kitiltetésre alkalmas palantdk, ezért nagylizemi termesztésben alkalmazhat6 szaporitasi
alternativaként tanulmanyoztuk az in vitro szaporitast. Megfigyeléseink szerint az igy eldallitott és
akklimatizalt novények kiiiltetést kovetéen azonos értékiiek a magrol nevelt palantakkal.

Az in vitro és in vivo szaporitott novények fejlodésében és viragzasi, maghozasi hajlaméaban
nem tapasztalhato 1ényeges kiillonbség. A szaporitdismod szerint vizsgélva a ndvényi Osszalkaloid
tartalmat, 1ényeges kiilonbséget tapasztaltunk az in vitro tenyészetekhez képest.

Osszehasonlitasként, az alkalmazott tapanyag-utanpotlasi kezelések (Magnézium 2% és
Nitrogén 34% miitragyak) a produkci6 fokozéasat eredményezték.

Kisérleteink alapjan megallapithato, hogy az indian dohdny magyarorszagi termesztése mind
az in vitro, mind az in vivo szaporitasi modszerrel eredményesen megvaldsithatd. A hatéanyag
produkcio lényeges valtozast mutatott az in vivo szaporitasi mod fiiggvényében.

Irodalom:

Balvanyos, 1. (2002): Lobelia inflata L. hairy root kulturak novekedésének és specidlis anyagcseréjének
vizsgalata. Doktori értekezés, Budapest.
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RICINUS (Ricinus communis L.) DISZFAJTAK BUGA-ELTAVOLITASA ES
LOMBALAKITASA KOZTERULETI ALKALMAZASHOZ

Zsilané André Aniké', Koroknai Judit’, Kaprinyak Tiinde?, Lévai Péter’,
Kovacs Zoltan®, Fari Miklés Gabor'?

I Debreceni Egyetem, Agrar- és Gazddlkoddstudomdnyok Centruma,
Disznovénytermesztési és Zoldfeliilet-gazdalkodasi Tanszék, Debrecen
? Debreceni Egyetem, Agrdr- és Gazddalkoddastudomdnyok Centruma,
Noveényi Biotechnologiai Tanszék, Debrecen
3 Kecskeméti Féiskola, Disznovénytermesztési Tanszék, Kecskemét

A kozteriiletek agyasaiban sziikség van gyors novekedésli, magas termetli, nagy
lombfeliiletet ado, jol bokrosodd tovabbi egyéves lagyszari cserjepotldé novényekre is. Ezek
méretiiknél, megjelenésiiknél fogva kivaléan hasznalhatok a éveld sovények helyettesitésére,
keritések, hazfalak takardsara is, és nem utolsé sorban, intenziv oxigéntermeld szerepiik,
pormegkotd-képességiik is fontos. Hidnyuk még markansabban jelentkezik nagyvarosok fasor-
rekonstrukciéi sordn, amikor példaul egy fasorcsere kovetkeztében hirtelen lecsokkend
asszimilacids feliilet atmeneti helyettesitése, ill. kiegészitése a cél. A Ricinus communis L.
diszkertészeti fajtai a fenti célokra alkalmasak lehetnek.

A ricinus eredeti ¢l6helyén, a tropusokon 10-15m magassagot is elérd kistermetii fa. Mivel a
novény fejlodéséhez tartdsan meleg és napfényes iddjaras sziikséges, Dél-Eurdpaban cserjeként, a
mérsékelt égovi Kozép-Eurdpaban egynyari ndvényként alkalmazhatd. Magyarorszdgon a ricinus
a vegetacios idoszak klimatikus koriilményeitdl, ill. fajtatol fliggéen 0,5-4m magassagot érhet el.
Rendkiviil elényds kertészeti adottsdgai ellenére a ricinus kozteriileten biztonsaggal csak ugy
alkalmazhat6, ha fizikai, kémiai vagy bioldgiai modszerekkel megakadalyozzuk a rendkiviil
mérgezd hatdsu anyagot, a ricint tartalmaz6é magvak kialakuldsat. A 2001-ben indult kutatasi
programunk keretein beliil Dr. Kovats Zoltdn nemesitési munkéjanak koszonhetden szamos
rendkiviili diszité értékkel rendelkezd ricinusfajta all a rendelkezésiinkre. Ezek kozott van az
alacsonyabb ¢€s a magasabb bokrot fejlesztd, sarga toktermésii két 0j fajtank is.

A DE AGTC Jové Novényei Biomassza Bemutatd Kertben 2010-ben végzett kisérleteink
egyik célkitiizése az volt, hogy a fejlodé bugak 1-2 alkalommal val6 eltavolitasaval, illetve kisebb
lombalakitassal alkalmassa tehetnénk-e a novényt a szélesebb korben vald kockazatmentesebb
kozteriileti alkalmazéasra? A vegetacio soran az egyes fajtdk habitusanak, virdgzasi hajlamanak
valtozasat figyeltiik meg. Megallapitottuk, hogy a lombalakité metszés hatdsara — a rendkiviil
csapadékos évjarat ellenére — a kisérletbe vont 12 magyar ricinus fajta esetében megndovekedett a
hajtaselagazasok szama, lombozatuk slirlibb, egészségesebb és dekorativabb lett. A lombalakitd
metszésben nem részesiilt kontroll novények a tenyé€szidd utolsé szakaszaban nem voltak mar
mutatosak, ezzel szemben a metszettek egészséges, attraktiv megjelenésiiket oktober kdzepéig, a
fagyokig megodrizték. Mindezek azt mutatjak, hogy olcso, és szakszerli lombalakitassal a jelenlegi
ricinus fajtdknak is van redlis, egészségre nem artalmas helye a kozteriileteinken. A jovében a
magtalan, és/vagy ricin-mentes magvas ricinus fajtdk nemesitése a célunk, mind a leveliikkel
diszité (pl. ’Viharfelhd’, ’Eziistfelhd’), mind pedig a rendkiviil attraktiv bugaja fajtdk
felhasznalasaval.

A kutatast az Interest-Trade Kft., a Pro-Team nKfi., a MOP-Biotech Kft., a Kristaly 88 Kft., az Ereky
Karoly Biotechnologiai Alapitvany, tovabba szamos USA-beli K+F projekt finanszirozta.



