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AZ AGRARKUTATAS ES A NOVENYNEMESITES HAZAI
PERSPEKTIVAI — SZINOPSZIS

Tarpataki Tamas

Az eurdpai mezdgazdasag szerepe ¢és feladata gyokeresen megvaltozott az elmult évtizedekben,
tilkkrozve az eurdpai tarsadalomban és gazdasagban végbemend valtozasokat.

A magyar mezdgazdasag jelenlegi termelékenysége elmarad a hasonld adottsdgokkal
rendelkezd fejlettebb térségekéitdl, igy a benne rejld szamottevd ndvekedési tartalékok
mobilizaldsa, a hatékonysag-noveld innovacios raforditasok igen jelentds tobbletbevételeket
lennének képesek produkalni mér rovidtavon is.

Az elmilt tiz év jelentds fejlodést hozott a hazai agrargazdasagban, amelyet a kibocsatasra,
a termelékenységre, a koltséghatékonysdgra és a jovedelmezdségre vonatkozd gazdasagi
mutatok is alatamasztanak. Ezek az eredmények europai dsszevetésben is megalljak a helytiket.

Az eldrelépés a kutatas teriiletén is alatdmaszthat6. 2019-ben 3555 kutatd-fejlesztd hely volt
Magyarorszagon, 20%-kal tobb, mint 2010-ben. Tiz év alatt kiemelkedd mértékben,
masfélszeresére nott a vallalkozasi kutatohelyek szdma is.

2019-ben a kutatas-fejlesztéssel foglalkozok Osszlétszama meghaladta a 84 ezer fot (69%-uk
kutatd). Ezen beliil az allomanyba tartoz6 kutatok szama tiz év alatt 36%-kal emelkedett, amit
az eredményezett, hogy a vallalkozasi szektorban kozel a duplajara nétt a 1étszamuk.

2019-ben nemzetgazdasagi szinten tobb mint 700 milliard forintot forditottak kutatas-
fejlesztésre, ami a bruttd hazai termék (GDP) 1,48%-at tette ki.

Az orszadgos K+F raforditds 76%-at, 527 milliard forintot a véllalkozasi kutatohelyeknél,
tovabbi 14%-at (100 milliard forintot) a felsdoktatasban, 10%-at (70 milliard forintot) az
allamhaztartasi szektorba tartoz6 intézeteknél és egyéb koltségvetési kutatohelyeknél koltottek
el.

A kutatas-fejlesztés pénziigyi forrasainak szerkezete az elmult tiz évben alapvetden a
vallalkozoi finanszirozas iranyaba tolédott el. A vallalkozasoktol szarmazo6 réaforditasok
Osszege 2,5-szeresére emelkedett 2010 ota. Innen szarmazott 2019-ben a teljes raforditas 53%-
a (2010-ben 47% volt ez az arany). Az Agrarminisztériumnak kozéptavu célkitiizése volt, ezért
pozitivumként értékeli az agrar- és ¢élelmiszer-vertikum professziondlis résztvevdinek
fokozottabb szerepvallalasat a K+F+I finanszirozasaban.

Ezen javuld tendenciak mellett is Magyarorszag a 2019-re vonatkozé — az Eurdpai Bizottsag
altal évente felallitott — eurdpai innovacios rangsorban a 22. helyet foglalta el, és tovabbra is
a mersékelt innovator orszagok kozott szerepelt.

A visegradi orszagok mindegyike mérsékelt innovatornak tekinthetd, Csehorszag pozicidja a
legeldkeldbb, a 16. helyen all, Szlovakia hazank eldtt kozvetleniil, a 21. helyen, Lengyelorszag
pedig Magyarorszdg mogott, a 24. helyen.

Az egyes tudomanyteriiletek kutatisara forditott forrasokat 6sszehasonlitva lathat6, hogy az
elmult tiz évben a miiszaki tudoményok teriilete fejlodott a legdinamikusabban. Ezen a teriileten
a kutatdsokra tobb mint két és félszer annyit forditottak, mint 2010-ben. Az itt felhasznalt
pénzeszkozok a teljes K+F-raforditds 61%-at tették ki 2019-ben. Hasonléan nagy fejlodést
tapasztaltunk a természettudomanyok terén: a 2010. évi raforditasok kétszeresét hasznaltak fel,
ami az 0sszes K+F-raforditas 22%-a volt.
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Az agrarkutatas-fejlesztési tevékenységekre masfélszer nagyobb dsszeget forditottak, mint tiz
évvel ezeldtt, a K+F-raforditasok 4,5%0-at. A nemzetkozi kovetelmények, a globalis kihivasok,
az iddjarasi hatasok és az ipar, valamint a fogyasztéi igények valtozédsa fejlesztéseket
igényelnek, €s ez a valtozas az, amely a leginkabb indukalja a fejlesztéseket a kutatas-fejlesztés
teriiletén.

A Kormany alapvet6 célkitlizése, hogy Magyarorszag a kutatas-fejlesztés és innovacio teriiletén
elore 1épjen az EU tagallamok als6 harmadabol.

Az Agrarminisztérium koézremiikodésével valosul meg a 11 kozép-kelet-eurdpai orszagot
magaban foglald6 BIOEAST kezdeményezés, mely a kdzpontositott és egyre nagyobb unids
koltségvetéssel rendelkezd kutatdsi palyazati rendszerben lobbizik sikeresen a térség szamara
fontos témateriiletek megjelenitéséért a palyazati felhivasokban. A Horizont Europe kutatasi
keretprogramban 2021-t61 6sszesen mintegy 100 milliard EUR forras all rendelkezésre kutatasi
¢s innovacios témak tdmogatasara. Ebbdl az agrarium és az ahhoz kozvetleniil kapcsolodo
teriiletek részére 10 millidrd EUR keretosszeg keriilt elkiilonitésre. A Bizottsag szamos olyan
témateriiletet bevont a 2021-22-ben meghirdetni tervezett palyazati felhivéasai koz¢é, melyek
hazank szadmara kiemelten fontosak. Az Agrarminisztérium minden szakmai tAmogatast megad
a hazai kutaték szdmara a programokba, projektekbe vald bekapcsolodashoz. A cél, hogy a
kovetkezd tamogatasi idOszakban jelentdsen ndjon az a kutatasi forrds, amelyet a
keretprogrambol hazai szereplk nyernek el, igy valosithatd meg az elérelépés.

Az elmult idészakban az agrartarca torekedett arra, hogy az agrarkutatokat tdmogassa a
nemzetkozi kutatdsokhoz vald csatlakozasban és az unios kutatési forrdsok lehivasaban. Ennek
eredményeként hazank Horizont 2020 Keretprogramban nyujtott teljesitménye egyértelmiien
javult: Magyarorszagra 28,961 millié eurd kutatas-fejlesztési forras érkezett, ami kétszerese az
FP7 keretprogram soran elnyert forrasnak®.

A Horizont 2020 keretprogram agrar- és €élelmiszeripari, ill. ,,bioeconomy” teriiletén a magyar
partnerek szama 110-r6l 175-re ndtt. Az elmult 7 éves ciklusban megszerzett forrasok tobb mint
60%-at az utolsd6 harom évben nyertiik el. Magyarorszag ezzel a teljesitménnyel az EU-S
rangsorban a 17. helyen 4ll, a BIOEAST orszagok koziil Lengyelorszag és Csehorszag eldzi
meg.

Melyek a novénynemesitési kutatas fejlesztési célok az Europai Unioban?

Az Europai Bizottsdg kutatasi keretprogramjaban meghirdetett kiirasok a fenntarthato
gazdalkodasi gyakorlatok elsddlegességét szem el6tt tartva a ndvénynemesitésben is kovetik a
"tobbet kevesebbel" elvet. A ndvénynemesitdket a palyazati felhivasokon keresztiil a
rendszerszintii gondolkodasra 6sztonzi, azaz a fenti igény kielégitése érdekében a novények
ellendlld képességének javitasat tamogatja, kiilondsen a biotikus és abiotikus stressz-
tényezokkel szemben. Alapelvként jelenik meg az is, hogy a kutatasi eredményeknek minden
esetben 0sztondznilik kell az innovaciot a gyakorlati elényodket nyujto 0j fajtak bevezetésével.
kornyezeti terhelés mellett kevesebb novényvéddszer, miitragya, energia és viz
felhasznalasaval kell kielégiteni.

Az ipari és a fogyasztoi igények, a K6z0s Agrarpolitika célkitlizései, valamint a kutatasi
keretprogramban rogzitett elvek alapvetéen meghatdrozzak a KFI fejlesztések irdnyat. A

1A program teljes értékelése csak a zarasa utan végezhetd el, jelenleg is van nyitott palyazati
kiiras.
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kutatas-fejlesztés teriiletén mikodd szereplok tevékenységét Ossze kell hangolni annak
érdekében, hogy az eredmények kozvetleniil felhasznalhatok legyenek az érintett 4gazatokban.

Az 1j ¢és ujabb kihivasokra a ndvénynemesitok mindig a megfeleld valaszokkal igyekeznek
reagalni. A globalis verseny kiélezett, a multinacionalis cégek a legfontosabb névényfajok
esetében dollar szazmilliokat forditanak a biologiai alapok fejlesztésére, egy kézben tartva a
teljes folyamatot az alapkutatastol a fajtak eldallitasan keresztiil a vetomag-kereskedelemig.

Melyek lehetnek azok az 6sztonzok, melynek segitségével felzarkozhatunk?

A Kozos Agrarpolitika vidékfejlesztési pillérén keresztiill Magyarorszagra érkezd forrast
2021-t81 az orszag 80%-os nemzeti tarsfinanszirozassal egésziti ki2. A kovetkezd 7 évben
Osszesen 4.265 milliard forintot forditunk a magyar vidék, a magyar mezogazdasag és
¢lelmiszeripar fejlesztésére, amely mintegy haromszorosa a 2014-2020 iddszak forrasainak.

A digitélis agrar megold4dsok mara a kényelmi funkcidkon til versenytényezdkké is valtak. Az
Europai Uni6é kozos agrarpolitikdjaban kiemelt szerepe van a mezdgazdasagi termelés
kornyezeti fenntarthatésaganak, melyben jelentds szerepe lesz a precizids mezdgazdasagi
termelésnek.

A Digitélis Jolét Program keretében elkésziilt Magyarorszag Digitalis Agrar Stratégiajanak
célja, hogy az informaciok gylijtésével, feldolgozasaval, a technologiai miiveletek
automatizalasdval és  robotizaldsaval hozzajaruljon a mezOgazdasagi termelés
jovedelmezdségének noveléséhez a rendelkezésre all6 kornyezeti erdforrasok hatékony
felhasznalasa mellett.

A digitalizacio, a precizids termelés miatt elengedhetetlen egy 01j_szemléletmod elsajatitisa a
kutatasban és a nemesitésben is, mivel az 0j innovativ technoldgiak 0j tulajdonsagokat és akar
uj fajtakat is igényelnek.

A jelenlegi kutatdsi iranyvonalak megfelelnek a KAP ¢és a kutatdsi keretprogram
célrendszerének, valamint kovetik az ezzel kapcsolatos piaci igényeket. A f0bb iranyvonalak:

l. Fenntarthaté mez6gazdasagi termelés, a klimavaltozashoz valo alkalmazkodas
Il. A produktivitds, a termésstabilitds, a betegség-ellenallosag ndvelése, a
beltartalmi mindség javitasa, a tapanyag-hasznositd képesség fejlesztése
[1l. A modern termesztéstechnoldgiai gyakorlatok bevezetése

IV. A digitalis agrar-megoldéasok

Az agrarium egész teriiletét lefedd kutatasi portfolio a kor kdvetelményeihez igazodva alakul,
valtozik, és ehhez kell kialakitani az intézményhaloézatot is. A Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem Campusai sok évtizedes kutatasi és fejlesztési tevékenység
eredményeként az agrarkutatds nemzetkozileg is elismert intézetei. A tradicidkra, a
felhalmozott tudasra stabilan épiilhet fel a kor kihivasaihoz igazodo inter- és multidiszciplinaris
K+F+I stratégia.

21003/2021. (I.11.) Korm. hatarozat.
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Eloretekintés

A hazai agrargazdasagban az elmult tiz évben elért eredmények mellett is tovabbi jelentds
fejlodési potencial van, amelyet ki kell aknézni.

A fejlesztési irdnyokat alapvetéen meghatarozzak a piaci igények, a Kozos Agrarpolitika €s az
EU-s kutatasi keretprogram. Az agrariumnak szamos 0j célnak és elvarasnak kell megfelelnie
a kovetkez6 évtized soran.

A 2021-2027 koltségvetési idoszakban Magyarorszagon soha nem latott mértékii forras all
rendelkezésre a mezdgazdasagi és élelmiszeripari fejlesztésekre.

Ezen fejlesztések kapcsan novekvo igénnyel kell szamolni a kutatasi teriileten is, amely az
alapjat biztositja a mindenkori fejlesztéseknek. A kutatas teriiletén miikodd szereplok
tevékenységét Ossze kell hangolni annak érdekében, hogy a kutatdsi eredmények kozvetleniil
szolgaljak az dgazati miikodés fejlodését.
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REZISZTENCIAVISZONYOK, REZISZTENCIANEMESITES ES
FAJTAMINOSITES A BUZA ES KUKORICA TOXIKUS GOMBAIVAL
SZEMBEN

Mesterhazy AKkos, Szab6 Balazs, Toth Beata
Gabonakutato Kozhasznu Kft, Szeged

A gabonafélék, ezen beliil a kaldszosok ¢és a kukorica talan legfontosabb
betegségesoportjat a kiilonbozé toxikus gombéak okozzak, globalisan joval a 200 millié tonnds
feletti mennyiségi és mindségi kart okozva (Mesterhazy és mtsai 2020c). Jarvanyos idészakban
a terméscsokkenés is jelent6s lehet, de a karok ennél Iényegesen nagyobb hanyada a
mikotoxinok miatt kdvetkezik be. A betegségeket szamos gombafaj okozza (Mesterhdzy ¢és
mtsai 2019, Szabo és mtsai 2018). Mivel a toxinok humén felhaszndlasra szant gabondknal mar
a legtobb orszagban kdotelezd hatarértékekkel birnak, addig a takarmanyiparban csak ajanlott
értékek vannak. Minthogy a hatarértékek egyre inkabb befolyasoljak a terménypiacot, ezért a
tudatos vasarlok mar kizarolag a toxintartalom ismeretében vésarolnak, de a vevok nagy része
is szeretne igazolast latni arr6l, hogy az adott termény nem tartalmaz hatarérték feletti toxint.

A jarvanyok oka a ndvényalloméany fogékonysaganak nagyfoku elterjedtsége. Ebbdl az

kovetkezik, hogy az ellenallosdg novelése lenne a megoldas. Korabban az volt az altalanos
felfogéas, hogy a rezisztencia a poligénikus jelleg miatt igen nehezen kezelhetd, ezért nem
érdemes vele foglalkozni. Tovabbi probléma volt, hogy a nemesitdk az ellenalloképességet az
immunitassal azonositottdk, ezért azt gondoltak, hogy ami nem teljes, az nem érték. Igy
maradnak a pdtmegoldéasok, pl. a vetésvaltas, stb., amelyekrdl az 1970-es elsd nagy buza
kalaszfuzarium jarvany esetében Kiikedi Endre mar kimutatta, hogy a jé eldvetemény utan
késdbb indult a jarvany, de végiil is mindeniitt katasztrofalis veszteséggel jart. Ebben az
évtizedben mind a kaldszosoknal, mind a kukoricandl csaknem folyamatos volt a
jarvanyhelyzet.
Napjainkbol visszatekintve a kaldszfuzarium az évjaratok harmadaban okozott orszdgos vagy
ahhoz kozelalld jarvanyt, tovabbi hat alkalommal volt az atlagos fertdzottség atlag felett, de
még a veszélyes 15 % orszagos atlagfertdzottség alatt. Ezen tul helyi jarvanyok az orszagban
barhol el6fordulhatnak. A legnagyobb gyakorisaggal a déli és keleti hatar melletti 100-150 km-
es zondban, amit a toxin adatok jol mutatnak (Mesterhdzy és mtsai 2019). Vilagszerte, és
nalunk is a dezoxinivalenol (DON) és mas toxinfelhalmozodas koveti a jarvanyokat, azaz a
fogékonysagnak kdze van a toxinfelhalmozddashoz. A nemzetkdzi adatok is ezt tamasztjak ala,
mindkét f6 gabona esetében.

A buzakutatas attekintése

1. A legfontosabb korokozo Fusarium faj a F. graminearum, de ezen kiviil fert6zott
szemekbdl tovabbi 15 faj volt izolalhato.

2. Kideriilt, hogy a szartd, levél, és csirandvény tesztek eredményeibdl nem lehet a
kalaszfuzarium ellenallosagra kovetkeztetni, vagyis a kaldsz ellenallosagat kell tesztelni.

3. Az egyes izolatumok higithatosaga igen eltérd, a keverésre is igen eltérd agresszivitassal
reagalnak, az adott inokulum fertézéképességének standardizalasat egyik modon sem lehet
elérni (Gyorgy ¢és mtsai 2020). Mivel a nemzetkdzi kutatasi projektek sordn egy izolatummal
vagy keverékkel dolgoznak, ezért a fenotipizalasi eredmények megbizhatosaga alacsony, sok a
fals pozitiv €s fals negativ adat (Mesterhazy ¢s mtsai 2020a, To6th €s mtsai 2020). Ezért komoly
batorsag kell ezekre nemesitési programot épiteni. Ezért csaknem 50 éve inokulumot
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agresszivitas teszt nélkiil nem hasznalunk, és a fontos kisérletekben az inokulédciét4 fiiggetlen
inokulummal (izolatumok és/vagy keverék) végezzik.

4. Minél ellendllobb egy genotipus, annal kisebb az eltérés a kiilonboz6 jarvanyszinteken
kapott fertdzés mértéke és toxintartalom kozott (Mesterhazy €s mtsai 2020b).
5. Az inokulacids (fertdzési) modszerek koziil a legmegbizhatobb eredményt a kalész

Fusarium szuszpenzidval vald kezelés €s utana 48 oras polietilén zacskds nedvességbiztositasa
adta (Mesterhazy és mtsai 2020b).

6. A kiilonboz6 Fusarium fajokkal szembeni rezisztencia kapcsolt, azaz egy fajjal
szemben, ami a legfontosabb, elegendé nemesiteni, a tobbi ezt kovetni fogja. Ennek
hagyomanyos rezisztenciavizsgalati oldala is igazolt, de a molekularis genetikai eredmények is
alatdmasztjak. Ez a nemesités helyzetét konnyiti (Mesterhazy 2020a).

7. A vizualis kalaszfert6zottség, a szemfertdzottség ¢s a DON tartalom a genotipusok
tobbségében jo, vagy nagyon j6 megfelelést mutat, de jelentds szamu genotipusnal ez jelentdsen
eltér (1. abra). Nemesitési szempontbol a szemfert6zottség a legfontosabb, mert ez mutatja a
legszorosabb Osszefiiggést DON tartalommal. Ezek a kisérletek tették Ilehetéveé a
szemfertdzottséggel szembeni, a  toxintartalommal szembeni ellenallésag  kiilon
rezisztenciadsszetevoként valo leirdsat, amit azota az irodalom is elfogadott, és ma mar
molekularis eljarasokkal is igazoltak, akarcsak mi (Mesterhazy 2020a).
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1. abra. Kalaszfert6zottség (FHB %), szemfert6zottség (FDK %) és dezoxinivalenol (DON
mg/kg) buzafajtak kalaszfuzarium rezisztencia tesztjében, évente 4 inokulum, 2017-2020

8. Bar lehet igen jo fuzarium ellenallé buzatorzseket eldallitani, €s ilyenek vannak, de
egzotikus forradsok nélkiil is lehet nagyon jo ellenallo torzseket azonositani, amelyeket nem
feltétlentil a fuzariumellenallosag céljabol hoztak 1étre (Mesterhazy ¢és mtsai 2018). Ilyen
torzsek gyakorlatilag minden programban eléfordulhatnak, ez nem szegedi sajatossag. Ez
utobbira j6 példa a szegedi fajtasor néhany tagja (1. tablazat). Ezért a nagytomegl
szlirdvizsgalat bevezetése az elsd 1épés az ellenallosag ndvelése érdekében.

9. Ez a modszertani munka lényegesen pontosabba tette a fenotipizalast, a QTL LOD
értekek két-haromszorosara ndttek és a legjobbak mar a variancia 20% feletti részét
magyarazzak a korabbi 3-5% helyett. Az azonositott QTL-ek szama pedig a haromszorosara
nott. Ett6l a QTL-ek nem lettek jobbak, de sokkal pontosabbak lettek, ami a jelenlegi
fenotipizalasi gyakorlat kritikaja is (Szabo-Hevér és mtsai 2014, Mesterhazy 2020a).
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10. A rezisztencia mértékétdl fiigg a fungicidhatékonysag, a névénymaradvanyokon 1évo
gombatomeg karos hatasa miatt az eldvetemény érzékenység is. Igy a hatékony ellenallosag
meghatdrozza a teljes termelési folyamatot, de még a raktarozasra is kihat (Mesterhazy és mtsai
2018Db).

11. A fenti eredmények lehetove tették a fajtamindsités reformjat, amelynek modszertani
alapjai készen vannak, akar azonnal is bevezethetd. A kockéazatot a mesterséges €s természetes
fert6zodés, €s a természetes fertézodés és toxintartalom alapjan becsiiljiik.

1. tdblazat. Buzafajtdk DON reakcidja mesterséges fertézéssel négy izolatum atlagaban,
Szeged, 2017-2020

Ev, mg/kg
Fajta Atlag Variancia
DON 2017 | DON 2018 DON 2019 | DON 2020
1 9,80 29,70 6,80 14,62 15,23 103,43
2 16,10 13,50 4,29 43,06 19,24 277,87
3 22,00 34,20 7,07 29,99 23,32 142,89
4 21,69 50,70 1,81 26,26 25,11 403,58
5 17,30 39,80 11,60 47,68 29,10 301,73
6 29,90 32,80 19,41 36,12 29,56 52,22
7 20,80 43,70 11,25 46,20 30,49 295,13
8 16,50 61,00 6,40 55,88 34,95 757,39
9 25,91 61,70 2,16 68,45 39,56 969,96
10 37,70 62,60 7,71 53,88 40,47 583,49
11 25,60 49,00 10,82 86,53 42,99 1089,72
Altigo, Kontr. 32,04 76,5 14,12 101,89 56,14 1618,03
Atlag 22,95 46,27 8,62 50,88 32,18 549,62
SZD 5% 12,68

Dolt fajtakod: szignifikansan eltér az Altigotol. Vastagitott fajtakod: az Altigotolkétszeres
SZD 5% tavolsag alatt van.

A kukorica problémai is hasonlok, de jelentds kiilonbségekkel

1. A butizaval 6sszehasonlitva Iényegesen kisebb a publikalt cikkek szama, talan 10-15 %.
Sokkal kevesebb a nivos kutatohely. Minthogy a nemesités tilnyomorészt nagy magancégek
kezében van, ez is oka a helyzetnek. Ennél fontosabbnak tiinik azonban, hogy ha a nagy cégek
hibridjeit nézziik, a hibridek igen nagy hanyada nagyon fogékony valamelyik, vagy tobb
gombaval, akdr minddel szemben is, ami arra utal, hogy magat a témat nem tartjak elég
fontosnak ahhoz, hogy komolyan vegyék. A cikkek 95 %-a egy, az adott régioban dominans
koérokozoval foglalkozik, nagyon ritka, amely kettdvel, haArommal pedig senki sem.

2. A nagyszamu, 15 kiilonb6z6 Fusarium faj itt is megtalalhato, de a két dominans faj a F.
graminearum és a F. verticillioides. Kukoricaban a toxinok is sokkal nagyobb szamban
fordulnak eld, igy a probléma a buzaéval szemben sokkal osszetettebb. Ezen tul az aflatoxin
el6fordulasa is egyre északabbra huzodik a klimavaltozas miatt, a korokozot pedig (A. flavus)
mar szant6foldi toxintermeldnek tartjak inkabb, ide is soroljak (Munkvold ésWhite 2016). A
toxinszennyezes nalunk is rendszeresen eléfordul (Mesterhazy és mtsai 2019) eléfordul, de az
eddig publikalt adatok a szant6foldi eredetet még nem igazoltak. Igaz, azt sem, hogy ez mind
raktari eredetli lett volna.

3. A buzaval ellentétben a kukoricaban nincs sz6 a kiilonb6z6 emlitett fajokkal szembeni
kozos ellenallosagrol. A vizsgélt hibridek 10-20%-a hasonloan reagal a harom fajra (F.
graminearum, F. verticillioides és A. flavus), vagyis az ellenallésagot mindegyikkel szemben
kiilon kell tesztelni (Szabo és mtsai 2018).
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4. Bar azzal t6bbnyire csaknem minden szerzd egyetért, hogy a fert6zés legfontosabb utja
mintegy harmadat éri el a cs6kozepi fertdzésnek. Ahhoz viszont, hogy a genotipusok
differencialodasa minél jobb legyen, ehhez minél nagyobb agresszivitasi gombatorzsekre van
szlikség (Mesterhazy és mtsai 2020d).

5. Az izolatumok szdma a kukoricaban is ugyanolyan probléma, ugyanazon okokbol. Ezért
a fontos kisérletekben eddig is két izolatummal dolgoztunk, 2021-td1 ezt haromra emeljiik.
6. A vizsgat hibrideknél a tobbség hasonldan reagdl a fertdézésre €s toxintermelésre, de

viszonylag nagy hanyad, kisérletenként valtoz6 mértékben, jelentdsen eltérd fertézottségi és
toxin adatokat mutat. A kovetkeztetés is hasonld, mint a buzanal, toxinmérés nélkiil nem lehet
kockazatot becsiilni (Szabo és mtsai 2018, Mesterhazy és mtsai 2020d).

7. Minthogy Magyarorszagon mind a harom kérokozo jelen van a szant6foldon, ezért a
gazdak kockazatanak csokkentéséhet mind a harommal parhuzamosan kell foglalkozni. Mar
szamos ilyen Osszetett ellenallésaggal rendelkez6 hibridet azonositottunk.

8. A fajtamindsités modszertana is kidolgozasra keriilt. Ennek révén ki lehet valogatni az
elismert hibridekbdl azokat, amelyek mindharom gombafajjal szemben alacsony, legfeljebb
kozepes kockazattal rendelkeznek. Ugyanezt a fajtajeloltek mindsitésnél is alkalmazni kell. Bar
a genetikai hatérrél nagyon keveset tudunk, de ahogy a termést, igy a fertézottséget és
toxintartalmat is tudjuk mérni, igy a 10vagy akar hiisszoros fajtakiilonbségek kiaknazhatok. A
kockazatbecslésnél az adatok atlaga a kiindulépont (Iehet mas is). Ennek vazlatat a 2. tablazat
mutatja. Mutatja tovabba azt a nagyfoku valtozatossagot, amit a hibridek mutatnak.

2. tablazat. Kockazatbecslés sémdja a 2019/2020-as kukorica cs6penész kisérlet adatai alapjan.

Fertézottség
Hibrid Fertézottség Toxin tartalom kontroll Toxin tartalom kontroll
FUM FUM
Fg% Fv% Afl% rEO/IL\I B1+B2 Aﬂk“”g/ KOFn'tr K'Ac‘;";'r rEC/’L\' Bl+g2 Aflang/k
9/kg mg/kg g ' ' 9/kg mg/kg

1

4

5

6

7

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Atlag 21,79 0,48 0,25 47,24 2,88 352 0,17 0,002 0,97 1,64 159
SZD

506 8,60 0,55 0,15 0,08

A legalacsonyabb értékii negyed az atlag 50 %-aig tart, mintazat nincs). A kovetkezd az atlagig tart, vilagos sziirkével jelolve,
a sOtét aprokockas mintazat az atlag feletti 25 %-ot jeloli, az egységes fekete pedig az e feletti legnagyobb kockazatot mutatja.
A hibrid mezok fekete szine mutatja a harom hibridet, amelyik altalanos ellenallésaga jo.

A hazai és nemzetkdzi kutatds mar mindkét novénynél eldallitott nagyfok ellenallosaggal és
toxinrezisztenciaval rendelkez0 torzseket, €s ilyen elismert fajtdk a piacon is vannak. Ezek nem
immunisak, némelyik kozel all hozza. Ezért az ellendllosdg tdmogatasa novényvédelemmel,
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agronémiaval ma is sziikségszerl, csak sokkal jobb eredményt ad, mint a korabbi fogékony
fajtak hasznalatakor. Ezt a szintet mar a kovetkezetes nemesitéi munkéval kell meglépni, ami
mar folyamatban van ¢és kombindlni kell az egyéb Dbetegségekkel szembeni
ellenalloképességgel, a jobb alkalmazkodoképességgel és megfeleld terméssel is.

Osszefoglalas

A szegedi és a nemzetkozi kutatds mara eljutott oda, hogy a toxikus gombakkal szembeni
védekezés megoldhatd probléma és a toxinok okozta kar nagymértékben csokkenthetd
(Logrieco és mtsai 2020). A fajtamindsités reformja ehhez eldfeltétel. Ugy gondoljuk, hogy azt
az eldnyt, amivel ma Magyarorszag ezen a téren rendelkezik kotelességiink kihasznalni. A
magyar gabonatermés értéke 800 milliard Ft koriil van. Ennek egészséges megtermelése és
raktarozasa nemzeti érdek, és ezen mulik az allattenyésztés jovedelmezdsége is (Mesterhazy
2020c). Ahhoz, hogy ez sikeriiljon, mindségi palyara kell 4téllitani a teljes termelési folyamatot.
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EDES ELET — avagy EGESZSEGESEBB GABONAFELEK
ELOALLITASARA IRANYULO TOREKVESEK

Rakszegi Marianna, Tremmel-Bede Karolina, Téth Viola, Karsai Ildiké, Lang Laszlo,
Bedo Zoltan, Vida Gyula

Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intezet, ELKH, Martonvasar
Absztrakt

Az egészséges human taplalkozas fontos elemét képezik a gabonafélékben talalhato
rostanyagok. Ezek koziil a buizdban (Triticum aestivum) elsdsorban arabinoxilan (AX), mig a
zabban és az arpaban B-gliikan talalhaté nagyobb mennyiségben. E komponensek elsésorban a
buzaszem héjrészében vannak jelen, lisztben joval kisebb mennyiségben fordulnak eld. Mivel
a lisztbdl késziilt termékek az emberi tdpanyagforrasok jelentds hanyadat teszik ki, a liszt
rostanyag tartalmanak novelése kiilonos jelentdséggel birhat. Ezt elérhetjiik egyrészt azaltal,
hogy a liszt sejtfalalkotdé komponenseinek mennyiségét noveljik, vagy a keményitd
emésztésnek ellendlld, ugynevezett rezisztens frakcidjanak novelésével.

Egészségiigyi vonatkozasok

A szénhidratok fontos szerepet toltenek be taplalkozasunkban. Alapvetden a szénhidratok
fedezik kaldriabeviteliink 25-60%-at. Idedlis esetben ennek 85-90%-at gliikoz, mig 15%-at
gylimolcscukrokbol allo szénhidratok alkotjak. Egyes szénhidratok, mint példaul a rostok,
szelektiven taplaljak a vastagbél bizonyos bélbaktériumait (pl. bifidobaktériumok,
Lactobacillusok), azaz prebiotikumként miikodnek, és ezért fontos szerepet toltenek be az
emberi egészség megdrzésében. Ezen tul a szénhidratok hozzajarulnak olyan rovid szénlancu
zsirsavak termeléséhez, mely energiaforrasként szolgal az agynak. Gyulladascsokkentd hatasuk
lehet, fontosak a székletképzOdés és a normal bélmiikodés elérésében (rostok, rezisztens
keményitd) és segitenek megeldzni olyan népbetegségeket, mint elhizas. Az immunrendszerre
is hatasuk lehet, egyes esetekben erdsitik, de sziikség esetén gyengithetik is a szervezet
immunvalaszat.

Az édes iz kedvelése, mar a romaiakat is arra késztette, hogy mesterségesen 6lomll-

acetattal édesitsék a mustot. Ma a kukorica- és agavé-szirup nagymértékli hasznalata terjedt el
az ¢lelmiszeriparban tobbek kozott. A hozzdadott cukor nagymértékli elterjedése
kovetkeztében, 1910 ota mintegy 6-15%-al ndtt a cukorbetegek szama Magyarorszagon. Ezzel
egyiitt a gyermekek 60% mara talstlyos. Uj civilizacios betegségek terjedtek el, mint az
irritabilis bélszindroma (IBS), a kontaminalt vékonybél (SIBO) vagy a Crohn-betegség.
A szénhidratok negativ hatasardl eldszor az 1980-90-es években szamoltak be, gyermekeknél
hasmenést okoz6 gylimolcslevek kapcsan. Az 1990-2000-es években megallapitottak a fruktoz
és mas fermentabilis szénhidratok szerepét a tiinetek kialakulasaban. Végiil 2005-ben Gibson
¢s Sepherd bizonyitottak a fruktdz és a fruktdnok emésztdrendszeri panaszokat kivaltd hatdsait
¢és 40 év kutatés utan lefektették az alacsony FODMAP-étrendi protokoll hipotézisét €s alapjait.
A FODMAP a fermentalodé oligo-, di-, €s monoszacharidok valamint a poliolok csoportjat
foglalja magaban. Olyan erjedd szénhidratokat takar, melyek bizonyos esetekben bélpanaszokat
okozhatnak az arra érzékenyek szamara. Felszivodasuk a vékonybél masodik szakaszanak
falaban zajlik cukorszallito egységek segitségével, de mivel nem a teljes mennyiségiik szivodik
fel, ezért a vastagbélbe jutva fermentalodnak €s bélpanaszokat okoznak (bélgazok, hasmenés).
Ma a lakossdg minimum 10-15%-4t érinti a probléma.
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Erthetd tehat, hogy miért van kiilonds jelentdsége a rostanyagok bevitelének a humén
taplalkozasban. A hazai lakossag rostfogyasztasa ma 10-25 g, melynek idealis esetben el
kellene érnie a 30-60 g-ot. Az Eszak-K6zép Tanzanidban ma is é16, 6si taplalkozasi szokasokkal
és bélfloraval rendelkez6 ’hadzak’ napi rostbevitele viszont elérheti akar a 200g-ot is.
Kiilonosen fontos a prebiotikus hatdsu, szelektiv rostok bevitele, melyek a szervezetiinkre
kedvezo hatasu bélbaktériumok szaporodasat segitik eld. Szinergikusan €s szelektiven taplaljak
a probiotikus baktériumtorzseket. Ilyen rostok a rezisztens keményité (RS), a galakto-
oligoszacharidok (GOS), az inulin és az oligofruktézok (FOS), a pektin vagy a celluléz is
(Bartha és Mezei 2019).

Oldhatosaguk alapjan megkiilonboztetiink vizben oldhatd és oldhatatlan rostokat. Az
oldhato rostok csokkentik a bél pH-jat, ezzel megvaltoztatva a bélflora osszetételét. Kozvetve
csokkentik a vér koleszterinszintjét és a gliikoz abszorpcidjat a vékonybélben, mellyel
végeredményben csokken az érrendszeri betegségek és a 2. tipusi cukorbetegség
kialakulasanak kockéazata. Az oldhatatlan rostok a bél megfeleld mikodéséhez (széklet
mennyiség, gyakorisag) jarulnak hozzé és képesek megkotni bizonyos karcinogéneket.

A funkcionalis élelmiszer és a fogyasztok

Az egészséges taplalkozashoz az ¢élelmiszeripar is igyekszik hozzajarulni, kiilonb6zo,
ugynevezett funkcionalis élelmiszerek gyartasaval. A fogalmat eldszor 1980 —ban Japanban
értelmezték, majd 2006-ban az EUFIC (Eurdpai Elelmiszer Informécios Bizottsag) definialta a
funkcionalis élelmiszer fogalmat. Eszerint a funkcionalis €élelmiszer, olyan természetes vagy
feldolgozott ¢lelmiszer, amely ismert biologiailag aktiv vegyiileteket (4svdnyi anyag,
antioxidans, rost, probiotikum) tartalmaz, illetve ha meghatdrozott mennyiségben &s
mindségben adagoljuk, klinikailag bizonyitott és dokumentalt egészségligyi hatdsa kimutathato
(Hebron és Nabradi, 2014). A funkcionalis €élelmiszerek egészségvédd hatasukkal megeldzik,
lassitjak a civilizacids betegségek terjedését. Négy csoportjat kiillonboztetik meg (EC2010:7):
a természetes ¢élelmiszerek, a specidlis hozzdadott komponensekkel rendelkez6 élelmiszerek,
az ételek, amelyekbdl valamilyen komponenst kivontak és az ételek, amelyekben bizonyos
komponenseket modositottak vagy helyettesitettek. Gabonaalapu termékeket elsdsorban
rostanyagokkal esetleg antioxidansokkal probaljak dusitani (Barcs és Jenes, 2017).

Felmérések szerint az egészséges gabonaalapu termékek (pl. miizli, gabonapehely stb.)
kapcsan a negyedik legfontosabb dolog, ami a fogyasztonak eszébe jut, az a ,,teljes kidrlés”.
Ennél csak a termék ara ¢€s ize foglalt el elokelobb helyet. A teljes kidrlésii kenyeret az
egészségessége miatt valasztjdk elsdsorban a fogyasztok. A vasarlasi dontéseket azonban
elsésorban a termék ize és az ar hatarozza meg a legtobb termék esetén (Barcs és Jenes, 2017).
Az egészséges megitélésii elelmiszerek esetén az atlagos vasarlasi hajlanddsadg nagyobb, mint
a normal élelmiszereké. A dusitas viszont kevésbé noveli az egészséges €lelmiszerek irdnti
vasarlasi hajlandosagot, mint az egészségtelen ¢élelmiszerek dusitdsa, mivel az onmagaban is
egészseéges ¢lelmiszer mesterséges dusitasat nem tartjak indokoltnak a fogyasztok.

A fogyasztok altal egészséges megitélésti alapélelmiszerek (joghurt, narancslé, teljes-
Kiérlésti gabonapelyhek) mégis nagyobb valdsziniiséggel lehetnek a funkcionalis termékek
alapélelmiszerei, de csak olyan dusit6 Osszetevét fogadnak el a fogyasztok, amit az
alapélelmiszer természetes allapotaban is tartalmazott (pl. rost a rozskenyérben, kalcium a
tejben). A célkdzonségnek ismernie kell a dusitdo komponens pozitiv hatasait és sziikséges, hogy
ne tarsitson hozza negativ, mesterséges jelentést. A dusitas elfogadasa nagyban fiigg tehat az
alapélelmiszertdl és a feldusitasra hasznalt komponenstdl (Vony6 és Temesi, 2018). Az élvezeti
termékek dusitasaval kapcsolatban (cukorka, ragd) a vasarlok altaldban elutasitoak. A teljes
kiérlésti kenyér esetén a dusitds nagymértékben csokkentette a vésarlasi hajlanddsagot
Magyarorszagon, ez azonban lehet a magasabb ar hatdsa is vagy az egészséghatas rossz
definialdsa vagy az egy¢b termékjellemzdk negativ valtozasanak a hatasa.
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Magyarorszagon elsOsorban a nék, a kdzép és idéskoruak valamint a beteg csaladtaggal
rendelkezOk korében talaltak nagyobb érdeklodést az ,egészséges termékek’ irdnt. A magyar
fogyasztok szamaéra az ,egészség’ kevésbé lényeges tényezd mas nemzetekhez elvarasaihoz
képest, az élelmiszerek ,izére’ viszont anndl érzékenyebbek. Az egészséges étkezés ugyanis azt
jelenti szamukra, hogy az érzékszervi oromoket fel kell aldozni. A rossz iz viszont a
funkciondlis termékeknél sem elfogadhaté a fogyasztok szamara, kivéve, ha az a termék a
fizikalis vagy mentalis teljesitményiik javulasahoz jarul hozza. Maga a funkcionalis kenyér
elfogadott mind az egészségesség mind az érzékszervi tulajdonsdgok szempontjabol, a
kiilonbséget a fehér kenyér és a teljes kidrlésti liszt kozott nem az izben érzékelik a fogyasztok
(Kontor ¢és mtsai, 2018). Az ,egészség’ és az ,iz’ altalanosan nem lehetnek helyettesitoi
egymasnak, a gyartonak mindkettot el kell érni (Vonyo és Temesi, 2018).

Rostanyag-tartalom novelése gabonafélékben

A gabona alapu termékek rostanyag tartalmanak novelését altaldban a korpa frakcio
liszthez keverésével vagy teljeskiorlésti liszt eléallitasaval érik el. Ez az eljaras azonban a
termék mindségének ¢és €lvezeti értékének csokkenésével jar. A feldolgozodipari tulajdonsagok
¢s a termék izének drasztikus megvaltozasa a gabona rostanyag tartalmanak genetikai iton
torténd novelésével keriilhetd el.

A buza rostanyag tartalma tobbek kozott ndvelhetd a rezisztens, emésztésnek ellenallo
keményitd mennyiségének novelésével, vagy a sejtfalalkotd rostanyag komponensek
(arabinoxilan, B-gliikan) mennyiségi aranyanak novelésével.

A blza amildz tartalma €s rezisztens keményitd tartalma egyenes ardnyban all egymassal.
Az amiléz tartalom ndvelését buzaban mutans torzsek keresztezésével érik el. A mutacidt az
amilopektin szintézisében résztvevd enzimek génjeiben hozzak létre, ezaltal csokkentve vagy
gatolva azok miikodését. Eldallitottak Sgp-1, SsII és Sbella génekre (sorban starch granule
protein, starch synthase, starch branching enzyme) mutans genotipusokat, melyeket hatékonyan
hasznaltak fel eldnemesitési programokban (Yamamori és mtsai 2000, Bottticella és mtsai
2011).

Buza arabinoxilan tartalom novelésére is voltak torekvések, mivel sikeriilt olyan
természetes buzafajtat azonositani, mely két-haromszor annyi vizoldhaté arabinoxilant
tartalmaz lisztjében, mint a tobbi vizsgalt buzafajta (Ward és mtsai 2008). Alapvetden azonban
els@sorban térképezési céllal allitottak el nagy AX tartalmi buzapopulaciokat (Cadalen és
mtsai 1997, Charmet és mtsai 2009). A B-gliikan mennyisége elsGsorban arpaban és zabban
jelentds, de a buza B-glilkan tartalmanak novelésére is voltak mar térekvések kromoszéma
addicidval vagy transzlokécidval (Cseh és mtsai 2013, Tiirkosi és mtsai 2018).

Nemesitési torekvések

Célul thztik ki ezért: 1. Nagy rostanyag (arabinoxilan (AX) és rezisztens keményito)
tartalml buza torzsek eldallitasat és jellemzését, 2. az AX tartalom Orokolhetdségének,
kornyezeti befolyésoltsdganak, valamit stabilitdsanak vizsgélatat, 3. 1) génforrasok
azonositasat, 4. a rostanyag tartalommal Osszefliggd QTL-ek azonositdsit az Mv
Toborz6/Tommi populacié felhasznalasaval, molekularis markerek fejlesztése céljabol.

Eredményeink kimutattdk, hogy Ilehetséges novelni a vizoldhaté (WE) és/vagy
oldhatatlan étkezési rost tartalmat fehér btizalisztben hagyomanyos nemesitéssel, anélkiil hogy
a termés vagy mindség kozott valasztanunk kellene. Atlagosan 42,37% (sz.a.) novekedést
értiink el a buzaszemek WE-AX és 24,09%-ot a total AX tartalomban (Tremmel-Bede és mtsali
2017).

A vizoldhato arabinoxilan mennyiségére €s annak 6sszetételére szignifikans hatassal volt
a genotipus ¢s igy e tulajdonsadgok 6rokolhetdsége is jelentds volt, igy aldtdmasztottuk, hogy
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alkalmas szelekcios komponensek nemesitési célok elérésére. Mindemellett a TOT-pentozan
orokolhetoségét jelentdsen kisebbnek talaltuk, mint a WE-pentozanét (Tremmel-Bede €s mtsai
2020).

Kétszaznegyven vonalat tartalmaz6é Toborzd/Tommi RIL populacidban a rostanyag
tartalommal Osszefiiggd QTL-eket azonositottunk. Az 1B kromoszoéman taldltuk a legerésebb
QTL-t az arabinoxilan tartalommal és Osszetétellel Osszefiiggésben, kiilonds tekintettel a
vizoldhat6 frakciora. Tovabbi QTL-eket is azonositottunk a 2A, 2D, 4D 3B, 5A és 6B
kromoszomakon. Tobb tulajdonsag illetve frakcid egylittes figyelembe vételével pedig az 1D,
3A, 4B ¢és az 5B kromoszoémakon azonositottunk markereket. Vizsgélatunkban el tudtuk
kiiloniteni, hogy a korpa arabinoxilan tulajdonsagait a 2A (single és multi-trait) ¢s 5B (multi-
trait) kromoszoma markerei hataroztdk meg, mig a liszt tulajdonségaira az 1B kromoszéma volt
befolyassal (Lovegrove ¢és mtsai 2020).

Eléallitottunk nagy amil6z (rost) tartalmu, Sgp-1 gén mindharom alléljara nézve mutans
buza genotipusokat, mellyel jelentésen ndveltiik a rezisztens, emésztésnek ellenallo keményitd
mennyiségét. Az atlagos 25%-r6l mintegy 40%-ra sikeriilt ndvelni a bliza amiloz tartalmat,
mely jelentds csokkenést eredményezett a szemméretben és a keményitd viszkozitasi
paraméterekben. Megallapitottuk, hogy a keményitében az amiléz/amilopektin molekulak
aranya csak egy bizonyos mértékig modosithatd anélkiil, hogy a feldolgozodipari tulajdonsagok
rovasara menne. Egyéb gének illetve kevesebb allél mutéacioja feltehetdleg kevésbé drasztikus
valtozasokat eredményez a feldolgozdipari tulajdonsdgokban (Rakszegi és mtsai 2016).

Vad gabonafajok vizsgalataval, génforrdsok azonositdsakor megallapitottuk, hogy az
Aegilops 5U, 7U és a 7M kromoszoma addicioknak szignifikdnsan pozitiv hatdsa van a bliza
B-gliikdn tartalmara, mig az arabinoxildn teljes mennyiségét buizdban az 5Ug, 7Ug és 1Ub
kromoszémak addicioja novelte. (Rakszegi és mtsai 2017).
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Dr. Nagy Istvan agrarminiszter Allamalapité Szent Istvan iinnepe, augusztus 20-a alkalmabol
Fleischmann Rudolf Dijat adomanyozott négy, a ndvénynemesités, illetve a névénytermesztés
szakteriileten kiemelkedd eredményeket elért szakembernek.

Dr. Pintér Janos Csaba, a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudoméanyi Kutatokozpont
Mez6gazdasagi Intézet tudomanyos munkatidrsa a Kukoricanemesitési Osztalyon végzett
kutatési és szaktandcsadoi munkéjanak elismeréseként részesiilt e kitlintetésben.

Az okleveles agrarmérndki diploma debreceni megszerzését kovetden keriilt Martonvasarra, az
MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézetébe. 1980-ban egyetemi doktoratust szerzett, ugyanabban
az évben elnyerte a Mexikoban miikodé6 CIMMY T (Nemzetkozi Kukorica és Buiza Nemesitési
Koézpont) 6 honapos intenziv kukoricanemesitési kurzus 0sztondijat. 1980-ban tudomanyos
munkatarssa nevezték ki, s az un. kooperacios munkacsoport tagjaként dolgozott. 1985-ben 7
hénapot t6ltott az USA-ban vendégkutatoként az Intézettel egylittmiikodo egyik nagy amerikai
nemesité cégnél. 1988-ban Akadémiai Ifjisagi Dijban részesiilt. 1992-t6l 1997-ig az Intézet
Kukorica Vetdmag kutatasi Osztalyat vezette. 1994-ben szerezte meg a mezdgazdasagi
tudomény kandidatusa c. fokozatot, s ezt kovetden 1995-ben tudomanyos fomunkatarssa
nevezték ki. Ugyanebben az évben megvalasztottdk az akkor alakult, az Intézet érdekeltségi
koréhez tartoz6 Prebazis Kft. ligyvezetd igazgatojanak is. Tobb mint 10 éven keresztiil volt
egyik iranyitdja egy 7 orszag 20 kutatointézetében folyod kukorica okologiai kisérletnek.
Aktivan részt vesz a Kukoricanemesitési Osztaly nemesitési munkéiban tobbek kozott az alabbi
fobb kutatasi témakban: Szemes- €s silokukorica hibridek, beltenyésztett vonalak nemesitése,
eldallitasa, koraisagi tulajdonsdgok vizsgalata, abiotikus- és biotikus stressz tényezokkel
szembeni tolerancia vizsgalata, tobb, mindségi paraméterekkel kapcsolatos gének (opaque, wx,
Lfy) felhasznalasdnak lehetOségeinek vizsgalata, vetOdmag biologiai kutatdsok. Tobb
nemzetkdzi kutatasi egylittmiikodésben vesz részt. A vetdmagtermesztés teriiletén
szaktanacsadoi feladatokat 14t el. Egyik alapit6 tagja volt a Debreceni Egyetem Hankdczy Jend
Doktori Iskoldjanak. Tagja a Magyar Agrartudomanyi Egyesiiletnek, a Magyar
Novénynemesitok Egyesiiletének, valamint az Eucarpia-nak. Egy cikluson at részt vett az
OTKA Agrartudomanyok 1 (AGRI1) keretén belill mikodd birdldo bizottsdgnak. Tobb
palyazatban (részben témavezetoként, részben tagként) vett és vesz részt. Kiilsé konzulensként
egyetemi diplomadolgozatos hallgatok és PhD dolgozatot készit6k munkajat iranyitja, segiti.
2001-be a Debreceni Egyetem tiszteletbeli docensévé, 2010-ben pedig a Pannon Egyetem
cimzetes egyetemi tanarava nevezik ki. Tudoményos kdzlemények szdma 273, idézetek szdma
219, IF: 9,869. Tarsnemesitdje tobb, mint 130 martonvasari kukorica hibridnek, 60
szabadalmaztatott beltenyésztett vonalnak, sziil6i komponensnek, s tarsfeltalaldja 2 szolgalati
szabadalomnak. Jelenleg, mint tudomanyos fémunkatars az MTA ATK Mezdgazdasagi Intézet
Kukoricanemesitési Osztalyan dolgozik, a Heter6zis munkacsoport vezetdje.
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Dr. Rozsas Attila Karoly, a Szentesi-Mag Kft. ligyvezetd igazgatdja egyes szantofoldi
novények vetdmag termesztése terén elért eredményeiért, publikacios tevékenységéért vehette
at a Fleischmann Rudolf Dijat.

Roézsas Attila orszagosan ismert ndvénytermesztd. Sok évtizede foglalkozik egyes szantofoldi
novények vetdmag termesztésével, - a cégében eldallitott vetdmag arualap mennyisége
évenként 180-300 tonna. A szant6foldi novények fajai mellett foglalkoznak kiilonb6zo
zoldségfajtak vetdmagtermesztésével is. Vallalkozéasa 16 paprikafajtabol, 4 kaposzta fajtabol,
4 karalabé¢ fajtabol, 2-2 retek €s salata fajtabol, sajat szervezésben 25 év o6ta allit el vetdmagot,
amelyet a Szentesi-Mag Kft. forgalmaz Magyarorszagon ¢és kiilfoldon. A vetdmag szakmahoz
kialakult kotodése kozel 40 éves. A termelési rendszernél eltoltott idészakban egyik
szolgaltatasuk volt a modern fajtavalaszték ajanlasa és a taggazdasdgaik vetoémaggal torténd
ellatasa. A mésodik nagy korszakban, az Orszagos Vetémag Termeltet6 és Ertékesitd Vallalat
vezérigazgatojaként, majd végelszamolojaként, orszagos vetdmag ellatasi feladatokat lattak el,
szinte minden kulturdban és az igényelt mennyiségben. A harmadik korszakban, csak a
tulajdonaban levd vallalkozdsok foglalkoznak a gabonafélék esetében vetdmag &rualap
eldallitassal, a zoldségfajok esetében pedig egy kézbdl torténik a vetdémagtermesztés, a vetdmag
feldolgozas, a tasakolds és a vetdmag kereskedelme is. Ezen tevékenységiiket a szentesi
sz€khelyl Szentesi-Mag Kft. végzi. A vetémag szakmaval foglalkozé szakemberek tudjak,
hogy a vetdmagtermesztés a nemesitéi munka utols6 szakasza. Ha a nemesitd altal eléallitott
fajtabol nincs vetdmag, akkor a fajta a gyakorlatban nem létezik. Rozsas Attila hosszu id6 ota
aktiv kozélei munkét végez, a Magyar Novénynemesitok Egyesiilete Feliigyeld Bizottsag
elndke.

Gazso Janos, a Mezémag Kft. ligyvezetdje vetdmag-gazdalkodasi szakmérnokként végzett
innovativ  tevékenységéért, valamint a magyar szant6foldi ndvénytermesztés
eredményességéhez vald hozzajarulasaért vehette at a dijat.

Eletében 6 helyen all a hazai vetémag, annak termesztése, feldolgozasa és kereskedelme. 1987
szeptemberében megalakult a MezOmag GMK, melyben kezdeményezd szerepet vallalt.
Kezdésként a csaladi hazuk udvaran egy tisztitolizemet épitettek sajat gyartasu gépekkel. Az
orszagban az elsok kozott kapott engedélyt vetdmagtisztitd izem épitésére. Cége életében az
elsd nagy valtozas 1992-93-ban kovetkezett be, amikor csalddja karpotlasi jegyein 250 ha foldet
sikeriilt vasarolnia. A privatizacio keretében megvasaroltak a Szarvasi Allami Tangazdasag
Kakai majorjaban 1év0 épiiletek nagy részét is. A tarsasagi torvény valtozasa arra kényszeritette,
hogy egy ideig egyszemélyes Kft.-ként dolgozzon. Késébb az eredményes gazdalkodas
lehetdvé tette, hogy bdvitse a cég termelését és egyre tobb mérnokot, megfeleld technikai
személyzetet foglalkoztassanak. Az elmult iddszakban, tobb mint 130 — szinte kizardlag hazai
nemesitésli — kalaszos fajta vetdémagjat allitottak eld, s ebbdl néhanyat — a nemesitéhazakkal
kotott szerzodések mentén - Ok vezettek be a piacra. Az elmult idészakban szdmos tarsadalmi,
szakmai ¢és civil szervezetben viselt tisztséget, végzett és végez ma is kozéleti tevékenységet.
1990-2002 kozott Békésszentandras nagykozség onkormanyzati képviseldje. Az 1) fajtak
bevezetésével, innovativ szemléletével jelentdsen jarult hozza a régid sikereihez. 2500 ha
szantoterlileten gazdalkodik és tovabbi 3-400 ha teriileten termeltet vetdémagot. Tevékenységi
kore a szant6foldi vetdmag termelés feldolgozas és értékesités. Szaktertiiletén Békés megyében
meghatarozo gazda. Mindségi vetOmagtermeléssel és évi 5-6000 tonnas feldolgoz6 kapacitasu
vetdmagiizemmel all a térségi gazdatarsak rendelkezésére. A G6dolldi Szent Istvan Egyetem
Szarvasi Campusan évek ota részt vesz a vetOmag-gazdalkodasi szakmérnokok képzésében.
Gazs6 Janos vetdmag-gazdalkodasi szakmérnok, az utobbi harminc €v soran végzett innovativ
tevékenységével jelentésen jarult hozzd a magyar szantofoldi novénytermesztés
eredményességéhez, a kivalo mindségii hazai vetdémagvak hirnevének dregbitéséhez.
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Dr. Kapusi Imre, az Erdészeti Tudomanyos Intézet nyugalmazott allomasigazgatdja a nemes
nyar, fehér fliz, szil egyes fajtainak nemesitésében végzett munkajaért, szelekcios erddsitési
kisérleteiért részesiilt Fleischmann Dijban.

Dr. Kruppa Jozsef novénynemesitd agrarmérnoknek, a Debreceni Egyetem cimzetes egyetemi
tandranak, a Kruppa-Mag Kutaté Kft. ligyvezetd tulajdonosdnak a kimagaslé hozamu és
beltartalmi, orszagosan termesztett burgonya-, lucerna-, rozs- és tritikalé fajtainak
megalkotasaért, a hazai nemesités oktatasi ¢és vallalkozasi viszonyainak eredményes
megujitasaért, a vetdmagkultiara 6nzetlen tAmogatasaért Gabor Dénes Dijat adomanyoztak.
Kruppa Jozsef Kisvardan sziiletett 1960-ban. A nagyhirii Kisvardai Bessenyei Gyorgy
Gimnaziumban érettségizett 1978-ban, majd Tessedik Sdmuel varosédban, Szarvason 6ntozéses-
melioracios tizemmérnokként végzett 1981-ben. A Debreceni Egyetemen 1988-ban szerzett
agrarmérnoki oklevelet, 1994-ben egyetemi doktori cimet, 2001-ben PhD tudomanyos
fokozatot — mindkett6t summa cum laude mindsitéssel. A fényeslitkei Tiszagyongye
Mez6gazdasagi Termeldszovetkezetben kezdett dolgozni agronémusként 1981-ben, majd
1988-ban a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Kisvardai Teichmann Telepén kezdte kutatoi
palyafutasat. 2000-ben a Debreceni Egyetemre hivtak, ahol egyetemi adjunktus, majd vezetd
kutatd volt a Novénytudomanyi Intézetben, mellette pedig megbizatast kapott a Debreceni
Tangazdasag és Tajkutatd Intézet intézetigazgatd-helyettesi, majd igazgatdi tisztjére. A
Kruppa-Mag Kutatd, Vetémagtermesztd ¢s Kereskedelmi Kft.-t 2006-ban alapitotta meg.
Novényfajtai kozil a Hungaro tritikédlé (durumrozs) és a Ryefood rozs fajtak szaporito- és
vetésteriilete tobb éve meghatarozd Magyarorszagon. A Ryefood rozsfajtaja 2014-tdl
piacvezetd a rozs szilazs eldallitdsdban. A Panndnia burgonyafajtdja itthon és a kiilhoni
magyarok korében is kdzkedvelt. Az Olimpia lucernafajtdja irant is egyre nagyobb a kereslet.
A leglijabb nemesitése a Dimenzio tritikdlé fajta (2019). Osszesen 11 mindsitett fajta
nemesitdje, tarsnemesitéje — ebbdl 5 Novényfajta-oltalmat is kapott. Szamos konyv szerzdje,
tarsszerzdje — koziilik 10 egyetemeken és fOiskoldkon engedélyezett tankonyv, 5 idegen
nyelvii. Szamos szakcikk ¢és szakkonyv irdja, szerkesztdje, tudomanyos ¢€s szakmai
rendezvények szervezdje. Husz éve a ndvénynemesités targyfelelds tandra a vetOmag-
gazdalkodasi szakmérnok képzésben Szarvason.

Dr. Rakszegi Marianna a Magyar Tudomany Unnepe megnyitdjan vehette 4t Dr. Freund
Tamas MTA elnoktdl és Pomazi Gyula Zoltan, a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala elnokétol
a2020. évi Akadémiai-Szabadalmi Nivodijat.

Rakszegi Marianna az Agrartudomanyi Kutatokézpont MezOgazdasagi Intézet Kaldszos
Gabona Nemesitési Osztalyan 1998 szeptemberében kezdte meg munkajat. A kutatdintézetben
feladata olyan hagyoméanyos mindségkutatasi és az ehhez kapcsolodod kémiai és molekularis
biologiai vizsgalatok bevezetése €s alkalmazasa, melyek hatékonyabba tehetik a buza
nemesitése soran a technoldgiai mindség javitasara irdnyuld szelekciot. Szdmos hazai és
nemzetkozi palyazat beaddsdban és kutatdsi feladatainak szervezésében, kivitelezésében
jatszott és jelenleg is jatszik kulcsszerepet. Ezek koziil kiemelkedd jelentdségli volt az EU-FP6-
HEALTHGRAIN palyazat (2005-2010), melynek célja az eurdpai gabonafélék bioaktiv
komponenseinek diverzitasvizsgalata volt, és munkacsoport vezetdként vett rész az EU-FP7-
SOLIBAM projektben (2010-2014), melyben organikus és 'low-input' nemesitési és szantofoldi
menedzsment stratégidk kidolgozasa folyt. Rakszegi Marianna kutatdsi eredményeit szamos
hazai és nemzetkozi folydiratban publikélta. Osszes tudoméanyos kdzleményeinek szdma 128,
melyre 2455 hivatkozas tortént. A 2005-2008 kozotti idészakban elnyerte az MTA Bolyai Janos
Osztondijat, 2013-2014-ben pedig Magyary Zoltan Posztdoktori &sztdndijas volt. Ezen tul
kétszer nyert Magyar Allami Eotvos Osztondijat, egyszer OECD  Osztondijat.
Tarsnemesitoként eddig 38 buza- és 2 tonkolyfajta eldallitdsaban vett részt.
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A Magyar Novénynemesitok Egyesiiletének Vezetdsége 2018 év elején a ndvénynemesitésben
tevékenykedd fiatal kutatok Osztonzése érdekében a szant6foldi, erdészeti és kertészeti
ndvénynemesités szakteriiletén kiemelkedd eredményeket elért fiatal kutatok elismerésére dijat
alapitott. 2020-ban ,,Az év ifji nemesitéje” cimet és a vele jard dijazast Jancso Mihdly
rizsnemesitd nyerte el szinvonalas palyamunkéjaval.

2020 év soran elhunyt nemesito

Dr. Kerek Maria Magdolna (1940 - 2020)

Makoén sziiletett 1940. méjus 9.-én, altalanos- és kozépiskoldit ebben a varosban végezte.
Abban az iddben, érettségi eldtt a bolcsészkarra késziilt. A Gondviselés azonban masfelé
irdnyitotta. 1960 novemberében Kecskemétre kertiilt a — hazankban els6nek inditott — Mathidsz
Janos Felséfoki Mezdgazdasdgi Technikumba. Ott a masodik évfolyamon volt
gylimolcstermesztés 6raadd tanara Nyujtd Ferenc, a jol ismert kajszinemesitd. Hivasara kertilt
1962-ben a — t6bb névvaltozast és atszervezést megért Gyliimodlcstermesztési Kutatdintézet
Ceglédi Kutaté Allomasara. Itt lehetdsége volt beiratkozni a Kertészeti Féiskola levelezd
tagozatara. Diplomajat 1970-ben kapta meg a kozben Kertészeti Egyetemmé valt
intézményben, 1982-ben pedig ugyanitt kertészettudomanyi doktor cimet Szerzett.
Osszefliggése. Nyujtdo Ferenc mellett részt vett a fajtacldallitds harom modozatdban: a nemes
fajtak t4j- és klonszelekcidjaban, honositasaban, a keresztezéses nemesitésében, valamint az
alanyfajtak szelektalasaban. Kozremiikodott a Ceglédi biborkajszi (1967), a Ceglédi orias
(1971), a Mandulakajszi (1982), a Bergeron (1987), a Ceglédi arany ¢€s a Ceglédi kedves (1994)
nemes fajtak, valamint a C.162, a C.359 és a C.679 mirobaldn (1994) alanyfajtak eléallitdsdban.
Nyujto Ferenc nyugdijba vonuldsa utan a kajszibarack nemesités vezetését 1988-ban vette at €s
kozremiikodésével allami elismerést kapott a Roxana (2008), a Ceglédi napsugar, a Nyujtd
Ferenc emléke (2009), a Ceglédi gombolyt, a Ceglédi szilard (2011), a Ceglédi zamatos (2015),
a Ceglédi bajos és a Bukurija (2019) kajszibarack. Fontosnak tartotta a ceglédi nemesitésii
fajtak széleskorli elterjesztését a hazai gylimolcstermesztok korében, szamos kihelyezett
kisérletet létesitett orszagszerte. Ismert és elismert szaktekintélye volt a magyar
gyimolcskutatasnak és termesztésnek. A Magyarorszagon megrendezett VIII. Nemzetkozi
Kajszibarack Szimpdziumnak aktiv szervezdje volt (1985). Széleskorli nemzetkozi
kapcsolatokat épitett Eurdépa szamos kutatdjaval. Eredményeit hazai és nemzetkozi
eldadasokon, szakcikkekben, szakkonyv fejezetekben ismertette. Szakmai munkéja
elismeréseként a Magyar Novénynemesitok Egyesiilete 1997. évben tiszteletbeli tagjava
valasztotta. ,,Intézet Kivalo Dolgozdja” kitiintetést 1976. és 1984. évben, Miniszteri Elismerd
Oklevelet 2000. évben, Ujhelyi Imre dijat 2002. évben kapott. 2008. évben Fleischmann dij
kitlintetéssel keriilt elismerésre nemesitdi életmiive. Nyugdijba vonuldsa utan is részt vett az
intézeti, valamint a Kertészeti (Corvinus) Egyetem Ceglédi Kihelyezett Csonthéjas Nemesitési
Tanszékének munkajaban, eldadasok tartasaval, gyakorlatra érkezd hallgatok oktatasaval és
konzulensként gyakran segitette a diplomazokat szakdolgozatuk elkészitésében.

Munk4jat hittel, szakmai szeretettel és precizitassal végezte, mindig elismerve a kdzremiikodo
asszisztenseket ¢és fizikai dolgozdkat. A magyar nyelv 4polasa jelen volt mindennapi
munkdjaban. Anyanyelvi lektorként munkatérsait is oktatta, segitette. Karitativ kozdsségi
ember volt munkahelyén és magéanéletében egyarant.
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A MAGYAR RIZS ALTALANOS ALKALMAZKODOKEPESSEGENEK
JAVITASA HAGYOMANYOS ES AEROB TERMESZTESBEN

Jancso Mihaly

Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet,
Ontozeési és Vizgazdalkodasi Kutatokézpont, Szarvas

Bevezetés

A Magyar Novénynemesitok Egyesiilete 2020-ban ismét meghirdetette ,,Az év ifju
nemesitdje” dij palydzatat. Palyazati anyagom alapjan a birald bizottsag nekem itélte e rangos
elismerést, amely lehet6séget biztositott arra, hogy nemcsak sajat eddigi nemesitdi-kutatoi
palydmat, hanem az 0jjészervezett magyar rizsnemesitést is bemutathassam.

A Szent Istvan Egyetem (ma mar Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem)
Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kardn, a Genetika és Novénynemesités Szakiranyon
végeztem 2004-ben. A Heszky Laszlo akadémikus vezette Tanszéken olyan nagyszerii
tanaroktdl tanulhattunk, mint Bélint Andor, Kiss Erzsébet, Hajos Laszloné, Mazikné Tokei
Katalin és Gyulai Gabor. Az egyetemi évek alatt részt vehettem a Festetics Imre
Biotechnoldgiai Szakkollégium munkdjaban is Galli Zsolt és Kovacs Balazs vezetésével.

Heszky professzor tanacsara kezdtem el diplomamunkdm keretében dolgozni Simonné
Dr. Kiss Ibolya mellett a rizs nemesitésében és a kapcsolodo kutatomunkaban Szarvason. A
vele toltott kezdeti években megismerhettem a hazai rizs 4gazat fontosabb szerepléit, és ami a
legfontosabb, megérintett az az dszinte rajongas, amely kedves novénye felé aradt beldle. Majd
korabbi tanitvanyahoz, Pauk Janos professzorhoz keriiltem, ahol laboratoriumi gyakorlatot
szerezhettem Lantos Csaba mellett és elkezdtiink dolgozni a rizs androgenezis alapu dihalpoid
technikdjan és annak nemesitési felhasznalasan (Lantos et al. 2005).

A Halaszati és Ontdzési Kutatdintézetben (HAKI, Szarvas) a rizsnemesités mellett
lehetdségem nyilt a nemzetkdzi tapasztalataim bovitésére is. A CGIAR Generation Challange
Program keretében 2008-ban a franciaorszagi CIRAD kutatéintézetben (Montpellier)
dolgozhattam a rizs jarvanyos barnulas ellendllésaganak vizsgalatdn, valamint a genotipizalas
alapjain Didier Tharreau, Claire Billot és Brigitte Courtois mellett (Jancso et al. 2009).

A Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios Kozpont (NAIK) 2014. januar 1-én alakult meg
a korabbi agrarminisztériumi kutatointézetek integralasaval, illetve azok feladatainak részbeni
Gjragondolasaval. Ekkor alakult meg a NAIK Ontozési és Vizgazdalkodasi Onalld Kutatasi
Osztaly, amely 2018 szeptemberében intézeti rangot kapott és Ontdzési és Vizgazdalkodasi
Kutatointézetként (NAIK OVKI) folytatta munkajat. Kutatomunkdm mellett az intézet
igazgatohelyettesi posztjat is betoltdttem. A NAIK 2021. februar 1-t6l a Magyar Agrar- és
Elettudoményi Egyetem (MATE) részévé valt, igy az ontozésfejlesztés és a rizsnemesités is a
MATE Kérnyezettudomanyi Intézet, Ontdzési és Vizgazdilkodasi Kutatokézpont (KOTI
OVKI) folytatodik. A kovetkezokben roviden bemutatom eddigi nemesitdi-kutatdi
eredményeimet.

Rizsnemesités a kornyezeti stresszeknek ellenallo genotipusok kivalasztasara

A hazai, keresztezéseken alapuld rizsnemesités Ujrainditasara 2014 utan lett lehetéségem,
amikor a NAIK OVKI elinditasaval, valamint Dr. Pauk Janos és Dr. Lantos Csaba
(Gabonakutato Nonprofit Kft.) segitségével ujraszervezhettem a rizs fajtafenntartast ¢€s
nemesitést. E feladat sikeres elvégzéséhez elengedhetetlen volt az is, hogy kis létszamu, de
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lelkes és jol felkésziilt munkatarsakat sikeriilt a t¢émacsoporthoz hivni, akik nyitottak a tovabbi
fejlodésre is.

A hagyomanyos nemesités hatékonysdganak noveléséhez a GK Kft Biotechnoldgiai
Laboratoriuméaval egylittmiikodve felhasznaljuk az indukalt androgenezis modszerét is (Pauk
et al. 2009). Evrél évre jelentdsen javult a dihaploid novények eldallitasi hatékonysaga,
amelynek eredményeként az utobbi években kozel 1000 DH ndvény és vonal nemesitoi
vizsgalatat végezhettik el. A koz0s munka alapjat ,,A magyar rizs altalanos
stressztoleranciajanak novelése 1), a termelési gyakorlatban versenyképes fajtak eloallitasara”
AM ODO002 projekt biztositja.

A nemesités mellett a fajtafenntartds is fontos feladatunk, 2015-t6l a csoportomhoz keriilt
valamennyi allamilag elismert magyar rizsfajta fenntartisa. EISbb az Arvai Zsuzsanna
rizsnemesitd altal fenntartott M 488, M 60 és M 225, majd a Simonné Dr. Kiss Ibolya altal
nemesitett Janka és Abel fajtak is a kezelésiinkbe keriiltek. Ezzel egyiitt Simonné Dr. Kiss
Ibolya és Arvai Zsuzsanna rizsnemesiték nemesit6i hagyatékanak (nemesitési vonalak,
szakirodalmi gyiijtemény) még elérhetd részeit is megdriztiik és a legjobb fajtaikat és
alapanyagaikat a nemesitési programunkba integraltuk.

Munkatarsaimmal egyiitt tovabb bdvitettik a ma mar 360 tételt magiba foglald
fajtagylijteményiinket, amelyben a vildg legjelentésebb rizstermeszté vidékeinek
mindegyikérdl (pl. Fiilop-szigetek, Kina, USA, Uruguay, Chile, Japan, stb.) talalunk
genotipusokat. A fajtagylijtemény részletes botanikai és agrondmiai leirasat Székely Arpad
kollégam végzi.

2015 marciusaban lehetéségem nyilt arra, hogy részt vegyek a Nemzetkozi Rizskutatd Intézet
(IRRI, Fiilop-szigetek) altal szervezett egyik nemesitéi tréningen, ahol intenziv nemesitdi,
genetikai, élettani és technoldgiai képzést kaptunk. A program zarasat jelentd nemesitoi
versenyen az IRRI vezetd nemesitdinek dontése alapjan, a 26 résztvevd kozott elsd helyet értem
el. Ennél is fontosabb, hogy az IRRI-ben lehetéségem nyilt ujra felvenni a kapcsolatot az IRRI
Nemzetkdzi Fajtaértékelési Halozatanak (INGER) vezetd kutatoival, aminek eredményeként az
1980-as évek utan ujra Magyarorszagra is kiildtek tesztelési fajtacsoportokat. Ennek
eredményeként nagyobb nemzetkozi lathatosagra és fontos genetikai alapokra tettiink szert
(Jancso et al. 2018a).

A képzés masik fontos eredménye, hogy a keresztezések kivitelezéséhez nélkiilozhetetlen
kasztralas 1épését egy vakuumos kasztrald6 megépitésével sikeriilt Iényegesen egyszerlibbé és
gyorsabba tenniink, amellyel az utobbi években tobb szaz célzott keresztezést végeztiink el. Ezt
a technikat ismereteim szerint eldszor alkalmaztuk a magyar rizsnemesitésben.

Aerob rizsnemesités és rizstermesztés

Simonné Dr. Kiss Ibolya mellett kezdtem el foglalkozni a rizs &rasztas nélkiili (aerob)
tapasztalat alapjan és a sikeres keresztezések utan 2016-ban elészor inditottuk el a rizs aerob
korlilmények kozotti nemesitésének programjat Magyarorszagon. Célunk korai, jo
vizhasznositasi hatékonysaggal bird, szarazsagtiirdé vonalak szelekcidja, amelyek egyrészt
fajtajeloltek, masrészt mas intézetek genetikai és €lettani kutatasi programjaiban alapanyagok
lehetnek a jovOben. A hidegtiirés fokozasa fontos célja a nemesitési programunknak, ennek
megfelelden a korai hidegtiirés és a viragzas alatti hidegtolerancia fokozasa is fontos célunk
(Székely et al. 2021).

Az aerob technologidval és a magyar rizsfajtakkal sikeresen termesztettek az utdobbi években
rizst Ausztridban (OesterReis.at) és Németorszag déli részén is. Az osztrak rizstermd tertilet
2020-ban mar meghaladta az 50 hektart.

De nem csak a kozeli orszagokban, hanem a tavoli Dél-Amerikaban is sikeriilt aktiv nemesitoi
kapcsolatot kiépiteni (Jancsoé et al. 2018b). Chilében egy szerzddés keretében egyiitt dolgozunk
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az El Almendro Rizskutatdsi Kézpont munkatarsaival, akik a chilei rizstermeszték érdekeit
osszefogva kezdtek nemesitési programba a NAIK OVKI munkatarsaival kozdsen. Ez az
egylittmiikddés — a fajtagyiijteményiink boévitése mellett — remek lehetdséget biztosit arra is,
hogy a hazaihoz képest 1ényegesen eredményesebb rizstermesztési technoldgia egyes elemeit a
magyar gazdakkal is megismertesstik.

SZV Szello és SZV Tiinde rizsfajtak

Ujraszervezett nemesitdi programunk elsé nagy eredményeként 2020-ban ismerték el az
SZV Szell§ rizsfajtat (MGEF/111-1/2020), amelynek NEBIH fajtaazonositoja 458931. E fajta
vezetd nemesitdje vagyok. A fajta legfontosabb jellemzbi a koraisdg, a hosszu szemtipus
(szemindex 3,4), a kivalo feldolgozoipari és f6z¢€si mindség és a kiemelkedd korai hidegtiirés.

1. dbra Az SZV Szell6 rizsfajta szuperelit tablaja, valamint a fajta jellemzd bugaja és a szemformaja (pelyvas, barna és

fehér rizsként)

Masodik fajtajeldltem, az SZV Tiinde 2020-ban sikeres masodik évet zart a NEBIH DUS és
GEV vizsgélataiban, ezért varhatéan 2021 tavaszan allami elismerésben fog részesiilni. A
fajtajelolt jellemzdéje a kozépkoraisdg, a magas termdOképesség, a jarvanyos barnulds
rezisztencia €s a j6 hidegtiirés. Emellett tobb szaz potencialisan sikeres genotipust teszteliink a
jOvO fajtajeldltjeinek megtalalasahoz.

Ontozésfejlesztési kutatasok

Az OVKI Ontdzésfejlesztési Osztalyat (korabban Ontdzéses Gazdilkodas és Rizskutatas
Témacsoport) 2014 6ta vezetem. E munka kozponti eleme az OVKI Liziméter Telepén
folytatott kutatdsi tevékenység is. A telepen 320 db gravitacids/’kompenzacios nagyméretii
liziméter és 2018 ota 8 db 2,7 m? egyedi felszinii szabadfoldi preciziés stlyliziméter all a
rendelkezésiinkre. Munkatdrsaimmal egyiitt az utobbi években vizsgaltuk a rizs, az dszi buza,
a szo0ja, a napraforgo, a cirok, a rostkender ¢€s kiilonb6zd gydgynovények vizfelhasznalast és
tdpanyag-hasznositd képességét. Az Oszi buza nitrogén hasznositdsi hatékonysag vizsgalata
(Jancso6 et al. 2017) soran a kutatasi programunkban a martonvasari és a keszthelyi szant6foldi,
élettani és molekularis biologiai eredmények liziméteres megerdsitését végeztiik el. Evente két
nitrogénhasznositdsban kiemelkedd és két rosszul teljesitd fajtat vizsgaltunk (64 db liziméter —
4 fajta, 4 ismétlés, 4 N dozis). A lizimetriai kisérletek mellett elsdsorban az Ont6zéshez
kapcsolodo szenzorrendszerek hasznalata €s alkalmazasuk eldsegitése a {6 feladatom. Ennek
egyik gyakorlati példaja, amikor az OVKI egy rovid vagasforduloju fis szara
energiaiiltetvényébdl kialakitott agrarerdészeti rendszerben vizsgaltuk a fak arnyékanak napon
beliili valtozasat és annak hatdsat a koztes ndvény, az aerob rizs fejlédésére és terméshozamara.
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Projektvezetés és oktatas

Mindemellett jelenleg két projekt (OD002 és O15500) témavezetdje vagyok. Szamos sikeresen
lezart projekt vezetésében €s végrehajtdsaban vehettem részt korabban (pl. OTKA K101917,
GAK BHRVBJ05, EU FP7 287464).

Fontosnak tartom a rizshez kapcsolodd ismeretek tovabbadasat is, ezért rendszeresen tartok
gyakorlatokat ¢és eléadasokat egyetemi €s kozépiskolai hallgatoknak. Megjelenés eldtt all az
Izséki Zoltan altal szerkesztett Vetdmagtermesztés tankonyv felajitott valtozata, amelybe a
rizsrél sz616 fejezetet Dr. Pauk Janossal és Székely Arpaddal egyiitt irtam. Eddig 6t sikeresen
végzett hallgato készitette a témavezetésemmel egyetemi szak- és diplomadolgozatat. Marks
Ibadzade azeri doktoranduszhallgaté a Stipendium Hungaricum 06sztondij tdmogatasaval
végezhette kutatasait a csoportomban, amely soran az aerob rendszerben termesztett rizs
reakcioit vizsgalta kiilonb6zé mindségli ontdozdvizek alkalmazdsa esetén liziméterekben
(Ibadzade et al. 2020a,b).

A gazdakkal vald kapcsolattartds legfontosabb foruma a Magyar Rizstermesztok ¢&s
Feldolgozok Orszagos Szovetsége €s annak éves rendezvényei (kozgytlés, ,.rizsbejaras”). Bar
évkozben is fontosnak tartjuk a fajtdink megfigyelését és a termeldk segitését, a hagyomanyos
bemutatéink soran nyilik lehetéség arra, hogy felmérjik a termeldk igényeit és a
tenyészkertliinkben bemutathassuk a legfontosabb Ujitasokat.

Koszonetnyilvanitas

Koszéném a Magyar Novénynemesitok Egyesiiletének, hogy méltonak talaltak Az év ifjut nemesitéje dij
elnyerésere. Koszonom mindazon kézelebbi és tavolabbi munkatarsamnak, akik hozzajarultak ahhoz,
hogy kozosen ujraindithassuk a tudomanyos alapokon nyugvo rizsnemesitést Magyarorszagon. Kiilon
koszonom Szaloki Timea, Székely A'rpdd, Lantos Csaba, Babdk Imre és Bozan Csaba tamogatasat és a
kozos munkat. Kiilon koszonet témavezetdimnek, Simonné Dr. Kiss Ibolyanak és Dr. Pauk Janosnak,
hogy bevezettek a kutatas-nemesités izgalmas vilagaba és tamogattak palyam sordan.

A kutatasokat az Agrarminisztérium (OD002, 015500, 015540, OD001), az OTKA (K 101917),
valamint az NKFIH (GINOP-2.3.3-15-2016-00042) tamogatta.
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ALACSONY FODMAP TARTALMU TONKOLYBUZA TORZSEK
ELOALLITASA

Pauk Janos!, Békés Ferenc?, Lantos Csabal, Cseuz Laszl6!, Polgari Annamaria3, Acs
Katalin?

YGabonakutaté Non-profit Kézhasznii Kft., Kutatdas-fejlesztési Osztaly, Szeged
2FBFD PTY LTD, North Parramatta, NSW, Ausztrdlia,

3Semmelweis Egyetem, Egészségtudomanyi Doktori Iskola, Budapest

A joléti tarsadalmak egyre szélesebb rétegét érinti a taplalék intolerancia valamely
formdja, melyen beliil jelentds részt képvisel az in. NCGS-ben (nem colidkias glutén
érzékenység) szenveddk szdma. Esetiik nagy részében bizonyitott, hogy tiineteik kivaltasaban
nem a sikér fehérjealkotdi, hanem az un. FODMAP szénhidrat vegyliletek a felelosek. A
szamukra megfeleld diéta alkalmazasaban jelentGsen nagy segitséget adhat egy alacsony
FODMAP tartalmu kenyérgabona. Erre célra tonkdlynemesitési programot inditottunk.

A nemesitéshez sziikséges genetikai hatteret harom forrasbol gyljtottik Ossze. A
legfontosabbak a sajat kalaszos génbankunk régi gyiijtésii és 0j tételei voltak, belefoglalva a
jelenleg hazankban elismert és termesztett tonkolyfajtakat is. Nagy segitségre volt a tapioszelei
génbanktdl kért tobb, mint szaz tételbdl allo fajtagyiijtemény, amelyben négy nagyon fontos
alapanyagot talaltunk a keresztezésekhez. Az agronomiai paraméterek jobb kialakitasa
érdekében begylijtottiink harminc termesztésben 1év6 eurdpai fajtat, melyek kzott FODMAP
szempontbol nem talaltunk kiugrdan jo alapanyagot, de jo fenotipusos tulajdonsagaik miatt
néhanyat keresztezésekhez felhasznaltunk koziiliik.

A fonti kollekcio fruktan (a kenyérgabonak jellemz6 FODMAP alkotdja) tartalmanak
tesztelése utan, kivalogattuk az alacsony FODMAP tartalmti genotipusokat és harmincnégy
kombinaciot hoztunk 1étre alacsony x alacsony €s alacsony x magas FODMAP tartalmu sziilé
partnerek bevonasaval.

Annak érdekében, hogy tdmogassuk a nemesitési folyamatot, kenyérbuzas eredményeink
sémajara mar évekkel korabban elkezdtiik az in vitro haploid indukcios kisérletek fejlesztését.
Az els6 szakirodalmi eredmények — német (Schmid) és magyar (Takécs) szerzok tollabol — a
mult szazad végérdl szarmaznak és nagyon szerény eredményt hoztak. Kovetkezetes
kisérletekkel, a z61d névény kihozatalt sikertilt jelentdssé (13.73-85.0%) tenniink ¢€s csak ezt a
modszert hasznaltuk fel genetikailag homozigota egyedek nagyszdmu eldallitdsara. Két
kiilonb6zé €évben, 32 kombinéaciobdl mintegy 1300 fertilis DH torzset allitottunk eld. A
genotipusok atlagos fruktan tartalma 1,1% volt, a legalacsonyabb érték 0,7% volt, mig a
legmagasabb 1,6%. A mintak 33%-a mutatott 1% vagy az alatti értéket. A DH populacionak ez
a része volt szamunkra igazan értékes.

Ezeknek a tételeknek a tenyészkerti €és foleg laboratoriumi tesztje €s szelekcidja utan 22
¢s 66 DH torzset allitottunk be, két kontrollfajta mellett négy- és egysorozatos kisérletbe. A
kisérletek eredményei fogjdk megmutatni, hogy dietetikai vizsgalatokhoz mely két vagy harom
jeloltet fogjuk felhasznalni.

A kisérletes munka elkésziilését a 'K119835 sz. OTKA’ és részben a "TKP2020-NKA-21" padlyazat
tamogatta. Koszonetiinket fejezziik ki a tapioszelei Novényi Diverzitas Kozpontnak a génbanki tételekert.
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A MINOLTA b* ERT"E'JK GENETIKAI MEGHATAROZOTTSAGA
OSZI DURUMBUZABAN

Vida Gyula, Cséplé Monika, Karsai Ildiko, Puskas Katalin
Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

A durumbuza a masodik legnagyobb teriileten termesztett Triticum faj, a vilagpiacon
értékesitett termény mennyisége 1991 ota évente 26,2 és 41,0 millié tonna kozott valtozik. A
durum dara, az Gn. szemolina nagy mennyiségli sargapigmentet (karotinoidokat) tartalmaz, ami
a tojas felhasznalasa nélkiill készitett tészta esztétikai értékét és ezen keresztiil
értékesithetdségét, exportalhatosagat alapvetden meghatarozza. A sargapigment-tartalom
novelése a prioritdsok kozé tartozik a durumbiiza nemesitési programokban. Meghatarozasa
spektrofotometrids modszerrel, vagy HPLC-vel is torténhet, azonban a feldolgozoiparban
jelenleg széles korben elterjedt a sarga szin erdsségét érzékeld kromaméteres mérés. A
késziilekek CIE L*a*b* szinrendszer alapjan miikddnek, a Minolta b* érték a minta sarga
szinének intenzitasat jelzi.

A Minolta b* érték genetikai meghatdrozottsagat két kisérlet anyagén vizsgaltuk. Elso
kisérletiinkben 12 orszagbodl szarmazo 100 6szi és fakultativ durumbuzafajtat tartalmazo, széles
genetikai bazisi genotipus kor 5 évbdl szdrmazo adatsorat hasznéltuk. Masodik kisérletiinkben
13 évben teszteltliink egy 179 rekombinans beltenyésztett torzsbdl és a sziilokbdl allo kétsziilds
(PWDI1216 és MvTDI10-98) térképezési populaciot. A kétismétléses szantofoldi kisérletbol
szarmazd mintdkat parcellakombajnnal takaritottuk be, Chopin CD2 malmon 6roltiik és Chopin
Semolina Purifier-en tisztitottuk. A Minolta b* értéket Minolta CR-300 kromaméterrel mértiik.
A kapcsoltsagi térkép Osszeallitasahoz 0sszesen 454 markert (RAPD, AFLP, SSR ¢és DArT)
hasznaltunk.

A széles genetikai bazisu fajtakoron végzett elemzes szerint a genotipus, az évjarat,
valamint a két f6tényezé kombindacidja is szignifikéns hatdsinak bizonyult. Az 5 év atlagadatai
alapjan a durumbuzafajtadk Minolta b* értéke 15,195 és 29,963 kozott valtozott. Az
ismételhetéség (h?) értékét REML analizis elvégzését kdvetden hatiroztuk meg. A szamités
eredménye alapjdn a Minolta b* érték genetikailag rendkiviil er6sen meghatarozott tulajdonsag
(h?=0,978). Eszerint a tulajdonsag javitasara iranyuld szelekcid maér korai generacidban
megkezdhetd.

A kétsziilds térképezési populacio fenotipusos elemzése soran a Minolta b* érték széles
intervallumon beliil valtozott (17,934-25,473). Az ismételhetdség értéke e genotipus korben is
rendkiviil erds genetikai meghatarozottsagot bizonyitott (h?=0,959). A molekularis térkép
Osszeallitasa soran 31 kapcsoltsagi csoportot azonositottunk. A térkép teljes hossza 1550,1 cM
volt. QTL-analizissel (MapQTLS5; LOD>3) 8 kromoszoman (1B, 2B, 3A, 3B, 4B, 5A, 5B és
7A) mutattunk ki a Minolta b* értékkel kapcsolt régiokat. A legerésebb hatasu (6°=29,6) QTL
lokuszéhoz kapcsolhato. A teljes variancia tobb mint 10%-4t hatarozta meg még a 3B (6°=12,8)
és az 1B (0°=10,8) kromoszéman azonositott QTL. A kedvezé allélii utodtdrzsek Minolta b*
értéke 1,475-tel, 0,981-tel, illetve 1,045-tel haladta meg a kisebb sargapigment-tartalmu
szll6tdl szarmazo allélt hordozokét.

A kutatdasokat az OTKA (T038044 és K68127), valamint a Bolyai Janos kutatdsi osztondij tamogatta.
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TELJESiTMENYVIZSGALATOK, S,ZELEKCI(')S SZEMPONTOK
TRITIKALEBAN

Purgel Szandra, Langé Bernadett, Matuz Janos, Bona Lajos
Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

A tritikale (Triticosecale 6X Wittm.) létrehozasanak korabeli célja — gazdasagos
termeszthetdség kedvezdtlen 6kologiai viszonyok kozott is — ma is épp oly aktualis, mint 60-
80 évvel ezeldtt. Ugyanakkor, a potencialis termOképesség novelése, ahogyan a legtobb
ndvényfaj esetében, ma mar itt is az elsd szdmu szempont a szelekcids folyamat soran. Jelen
munkankban célul tlztik ki, hogy adjunk egy metszetet a szegedi nemesitési program egy
kiemelten fontos fazisdbol. Munkank soran elemeztiik az idésebb torzsek terméspotencialra
torténd vizsgalatat (teljesitmény-kisérletek), az ott elért szelekcids elérehaladést, a kisérletezési
metodika vonatkozo részét, ill. a szelekcios szempontokat az utébbi két év kisérleti adatai
alapjan.

A kutatds targyat képezé anyagok a 2019 és 2020 évi C és D torzs kisérleteink
eldérehaladott torzsei voltak. Ebben a szelekcios fazisban, mely csupan 1-2-3 évvel el6zi meg a
bejelentést, a termOképesség mellé szelekcios szempontként mar nagy sullyal keril a
kiegyenlitettség, tovabba olyan fontos paraméterek, mint a fehérjetartalom, vagy mas
beltartalmi mutatok. A 4 ismétléses, véletlen elrendezésti kisérleteket Makoén homogén,
csernozjom talajon allitottuk be (n=24 torzs/blokk) 4 azonos, a termesztésben elterjedt atfutd
kontroll fajtat alkalmazva. A D torzseket kétféle kezelésnek vetettiik ala: a szerényebb
agrondmiai input (low input: Li) mellett egy megemelt tadpelemszintii + fungicid kezelést (high
input: Hi) is beiktattunk; ezeket a kisérleteket kéttényez0s varianciaanalizissel értékeltiik.

A két év a kora tavaszi aszalyos periddust illetden nagyban hasonlitott egymasra, mégis
a termés szintje az Osszes vizsgalt torzs atlagaban 2020-ban magasabb (5,71 t/ha) volt, mint
2019-ben (4,19 t/ha). 2019-ben, amikor a termés kevesebb volt a 2020-as évinél, a térzsek 18%-
at vittiik tovabb D kisérletbe. Szigorubb szelekciot alkalmaztunk 2020-ban, a C torzseknek csak
13%-at jeloltiik ki a kdvetkezd évi D kisérlethez. A D torzs kisérletben, a terméspotencialt
illetéen, a Hi folénye mindkét évben megmutatkozott (atlag +8%). A torzsek kozott néhany
mindkét input szinten a szelekcios kiiszob (4 kontroll atlaga) felett termett. A kéttényezds
varianciaanalizis mindkét évben igazolta, hogy az input szint, azaz a kdrnyezeti- (E), masfeldl,
hogy a genotipusos (G) hatas is szignifikans volt. Szignifikans genotipus-kornyezet interakciot
(GxE) egyik évben sem észleltiink. A tovabb vitt torzsek atlagos fehérjetartalma 2020-ban
13,1%, a HI-tomege 73,6 kg, az ezerszemtomege 48,7 g volt. A torzsek termoképessége és
fehérjetartalma kozt erés negativ Osszefiiggést (r = -0,6) talaltunk. A keményitotartalom és
egyes szemfizikai paraméterek pozitiv korreldciot mutattak a termés mennyiségével.

Tovabbi, a homogenitasra torténd szelekcio és adaptacios kisérleteket kovetden a kiemelt
D torzsek utodai kertilhetnek fajtajeldltként bejelentésre. A kedvezdtlen klimatikus valtozasok,
a talajok degradécidja, az input anyagok piaci drdnak folyamatos novekedése kovetkeztében
fokozott igény varhat6 a jovében az alacsonyabb input szinten is megfeleld hozamu gabonékra.
Ugyanakkor, intenziv viszonyok kozt a kiemelkedd terméspotencial a vetGmagpiacon
elsddlegesen elvart paraméter. A bejelentésre keriild torzseknek, az 1) fajtdknak
teljesitményiikkel a legkiilonbozdbb termeldi és felhasznaloi igényeket egyarant ki kell
elégitenitik.

A kutatasokat a GINOP-2.2.1-15-2017-00042 szamu K+F projekt tamogatta.
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ELOKISERLET A MONOPLOID MODSZER ALKALMAZASARA A
KUKORICANEMESITESBEN

Morocz Sandor
Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

Kukorica termesztés hazankban és a fejlett mezdgazdasagu orszagokban kukorica
hibrideket igényel. A kukoricanemesités egyik leginkdbb munka- és iddigényes 1épése a
hibridet alkoto sziilévonalak létrehozasa. Hossza ideig gyakorlati modszerként az egymasra
¢épiilé Oonbeporzasok 6-8 nemzedékét alkalmaztdk, hogy allandosult vonalakig jussanak. A
novényi szovettenyésztés fejloddése lehetdvé tette kukoricénal is a kifejletlen pollenszemekbdl
indul6 nemzedékcsokkentd vonalnyerést. A szovettenyésztés kifinomult kivanalmai, a kukorica
tenyészthetdségének erds fajtafliggése, valamint munkaigényessége miatt a gyakorlatban
kevéssé terjedt el. A monoploid modszer alkalmazasa fellendiilt, és egyre szélesebb kori
alkalmazast nyert, miutdn a szazalékos nagysadgrendbe emelkedett a monoploid kivaltd vonalak
(MKV) apai sziiléként valé alkalmazasaval az anyai ivarsejt (petesejt) eredetii vonalak
eldallithatosaga. Ujabban mutacio vagy génszerkesztés révén a kromoszéma centromer
megvaltoztatassal olyan katalizator vonalakat létesitettek (Kelliher és mtsai, 2016., Frontiers in
Plant Sci 7; 414; Wang, és mtsai, 2021. Sci. Adv.7, eabe2299), amelyek mind anyai, mind apai
ivarsejt eredetii kdzvetlen vonal-eldallitast tesznek lehetévé jelentds aranyban

Hazankban a monoploid moddszer hosszt multra tekint vissza. Gyulavari
(Téplanszentkereszt) és Csetneki (Martonvasar) az akkoriban csekély hdnyadot biztosito MKV-
k segitségével tudtak kukorica vonalakat és veliik figyelemremélto hibrideket kapni (Gyulavari,
1967., Kand. ért.)

A folyamatban 1év6 sajat MKV eldallitasa hossza id6t vesz igénybe, ezért a kdzkincsként
a Maize Genetics Cooperation Stock Center és az eléallitok (Chang és Coe, 2014., MNL 87:12-
13) nagylelkiiségébdl hozzaférhetd javitott MKV (improved haploid inducer, IHI)
felhasznalasaval végeztem kisérleteket az elmul két évben. Az IHI mind a szaraz szemen, mind
novényszinten kifejez0dd jelzOgéneket hordoz (A C Rl1-nj Pll), és 6-8%ban idéz el az
anyandvényen az apai jelzdgéneket nem hordozd (monoploid) embridkat a festédott
taplaloszovetli szemekben. Téves azonositas esetén bibor novényszin jelenik meg.

2019-ben 2, 2020-ban szant6foldon és liveghazban mintegy 1000 feltételezett monoploid
(FTM) szembdl 4 monoploid eredetii vonalat sikeriilt nyerni. Részletesebben az elmult évben
szantofolre elvetett 797 FTM allomanyt értékeltem. A 797 FTM szembdl 297 kikelt ndvény
bizonyult FTM ndévénynek (37,3%), ennek 16,2%-a (48 ndvény) termékenylilt. Az FTM-ként
azonositott szemek koziil levonva a 18 idegenszerii ndvényt, a megmaradokbol 123 (15,8%)
téves monoploid azonositast, azaz P11 (bibor ndvényszinti), szabalyos hibrid volt az [HI-vel. A
kontrolként elvetett 1080 szabalyos diploid embridjiinak mindsitett szem kozott 24 FTM
novény (2,2%) fordult eld. A kelt FTM novényekre vonatkoztatva 37,4% kelt ki a kivalogatott
¢s szabadfoldon elvetett szemekbdl. A kikelt ndvények kozott sok satnya cimerti, port nem hozé
novény volt. A vetés el6tt alkalmazott kromoszéma-kettézést célzé kolhicinkezelés nem
bizonyult hatékonynak. A keresztezéssel kapott szemek javitott kiindulé anyagot
eredményezhetnek.

Ebben a kézleményben és masutt a torténetiség kedvéért, és a szovettenyészetekben kapott haploidoktol
valo elkiilonités céljabol a MKV keresztezéssel nyert anyai embriokat illetve beldle a vonalakat
monoploidnak nevezem. A nemzetkozi szakirodalom a haploid kifejezést mindkét féle modszernél
alkalmazza.
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NAPRAFORGO HOZAM, TERMESZTESI ES TECHNOLOGIAI
VALTOZASOK MAGYARORSZAGON

Kis Zoltan, Szakal Mark
Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

A megmivelt teriilet nagysagat tekintve a napraforg6d a harmadik legfontosabb névény
Magyarorszagon. A gazdalkodok szaméra a napraforgd versenyképes novényt jelent magas
terméshozamaval, raadasul fontos szerepet jatszik a gabonafélékkel valo vetésvaltasban. Mivel
a napraforgd mélyebben gyokeredzik, mint a gabonafélék, igy az képes felhasznélni a
gabonafélék altal nem hasznositott miitragya egy részét, megakadéalyozva ezzel a kimosodast
¢s az azt kovetd talajvizszennyezést. A napraforg6 teriiletének és termésmennyiségének gyors
fejlédése tobb tényezdnek tulajdonithatd, de két tényezdt emeltiink ki. Az egyik a gyomirtas
technologiai valtozasai, a masik a nemesités elérehaladasa. A ndovénytermesztés szempontjabol
igen nagy kihivast jelentd éghajlatvaltozasokat illetden a napraforgd olyan ndvény, amely
nagyon jol képes alkalmazkodni a h6 és az aszaly stresszéhez.
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AZ OLTVANY HATASA A BURGONYA KORAISAGARA ES A
GUMOK METABOLIT OSSZETETELERE

Villanyi Vanda, Khongorzul Odgerel, Karsai-Rektenwald Flora, Banfalvi Zséfia
Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet

A burgonyanemesités fontos szempontjai koz¢ tartozik a révid tenyészidd €s a gumo
¢lelmiszeripari mindsége, ami fligg a metabolit dsszetételtdl is. A gumdképzodést a levélbol
szarmazo floém-mobil jelek szabalyozzék, ezek jutnak el a foldalatti mddositott szarhoz, a
sztolohoz. Feltételeztilk, hogy a gumd metabolit Osszetétele Osszefiigg a koraisdggal is.
Kisérleteink célja tehat annak kideritése volt, hogy hogyan befolyasolja a hajtds a gumd
metabolit tartalmat. A kérdés megvalaszoldsara harom kiilonb6z0 oltasos kisérletet végeztiink.
A gumok metabolit dsszetételét GC-MS-sel vizsgaltuk és statisztikailag elemeztiik.

Mar korabban megéllapitottuk, hogy a keszthelyi nemesitéstt White Lady és Hopehely

fajtak gumoinak metabolit Gsszetétele, féleg a gumd legnagyobb mennyiségben jelenlévo
metabolitja, a szacharéz tekintetében, jelentdsen eltér egymastol. Uveghazi kisérletekkel
kimutattuk, hogy a White Lady gumoi korabban kezdenek el fejlddni, mint a Hopehelyé és ez
pozitiv korrelacidot mutat a hajtasfejlodéssel. Ez azonban nem befolyasolta jelentdsen az
oltvanyok gumoéinak metabolit Osszetételét, még a szachardéz mennyiségét illetden sem.

Egy masik kisérletiink is megerdsitette, hogy a gumozas koraisaga a hajtastol fiigg. A
korai érésiit CE3130 ¢és a késdi érésit CE3027 diploid burgonyavonalak metabolit dsszetétele
jelentésen eltér egymadstol, mely eltérés a raoltds hatdsara részben atadodik. Hat olyan
metabolitot talaltunk, amelyeknek a mennyiségét a gumoban a hajtas hatdrozza meg. Vagyis,
ha ezek mennyisége eltérd genotipusoknal szignifikdnsan eltér, akkor a masik genotipusra
oltva, szignifikdns eltérést okoz az alanyndvényen képzdédott gumokban. A korai
gumofejlédésti burgonya hajtdsa nagyobb mértékben valtoztatta meg a késéi gumofejlodésii
novény gumoinak metabolit Osszetételét, mint amikor a késdi fajtat oltottuk a koraira.

Régota ismert, hogy paradicsomot oltva burgonya alanyra az alanyon gumok képzddnek.
A paradicsom tehat rendelkezik a gumofejlodés meginditdsahoz sziikséges genetikai
informacioval és képes molekularis jeleket kiildeni a burgonya szamara. Kivancsiak voltunk,
hogy az igy keletkezett gumok mennyire hasonlitanak az alanyként hasznalt burgonyafajta
gumoira. Ehhez oltasos kisérletet végeztiink a Désirée burgonya- és a Mobil paradicsomfajta
kozott. Megallapitottuk, hogy a paradicsom hajtas 11 metabolit mennyiségét valtoztatja meg
szignifikansan a gumokban.

Osszefoglalva tehat: [1] kisérleteink eredménye megerdsitette azt az irodalombol mar
ismert tényt, hogy a gumofejlodést a hajtasbol szarmazo mobil jelek inditjak el; [2] a gumdban
a szachar6z mennyisége, legalabb is a White Lady ¢s Hopehely kereskedelmi fajtak esetében,
genetikailag meghatarozott; [3] nagyobb genetikai kiilonbségek, mint pl., CE3130 és CE3027,
illetve Désirée burgonya és Mobil paradicsomfajta esetén azonban a szachardz, és mads
metabolitok mennyiségét is, az oltvany befolyéasolni tudja, ami a jelentdsen eltérd genotipusok
anyagcsere kiilonbozdségeire utal — tovabbi kisérleteink ennek bizonyitasara iranyulnak.

A kutatdst az NKFI NN 124441 és K. Odgerel szamara a Stipendium Hungaricum észtondij tamogatta.
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HEXAPLOID, TETRAPLOID ES DIPLOID BUZAFAJOK GENBANKI
TORZSEINEK VIZSGALATA. 1. TELJESITMENY KISERLETEK

Cseuz Laszl6, Ovari Judit, Pugris Tamas, Bona Lajos, Matuz Janos
Gabonakutato Kozhasznu Nonprofit Kft, Szeged

Az uj taplalkozasi szokésokhoz, az egészséget megdrzé ¢és fenntartd élelmiszerek
gyartasahoz a jelenleg nagy mennyiségben termesztett buza fajok fajtdi mar gyakran nem
megfeleld alapanyagok. A génbankokban levd 6si buza fajok torzsei specialis beltartalmuk,
mindségiik miatt értékes alapanyagai lehetnek az 0j termékeknek. E torzsek termeszthetosége
a mai technoldgidval nem ismert. A vizsgalatok célja olyan torzsek kivalasztasa GK Kft
génbankjabol szarmazo T. spelta, T. sphaerococcum, T. vavilovii, T. dicoccon, T. turgidum, T.
polonicum, T. turanicum, T. persicum és T. monococcum torzsek koziil, amelyek a mai
agrotechnikai eljardsok mellett gazdasadgosan termeszthetdk, ¢és a szemtermésiik
hasznositasaval 10j, piacos, egészséges ¢lelmiszeripari termékek allithatok eld.

A 4 évig tarto kisérleteket 2016/17-ben Szegeden és Makon, 2017/18-ban Szegeden és
Hodmezovasarhely-Batidan, 2018/19-ben ismét Szegeden és Makon és 2019/20-ban Szegeden
¢és Kiszomboron allitottuk be. A ndvényvédelmi (herbicid, inszekticid, fungicid) kezeléseket az
adott évjarat és termdhely fliggvényében minden évben és minden termdhelyen a sziikséges
mértékben és a helyi agrotechnikai protokoll szerint alkalmaztuk.

A génbankbdl szarmaz6 torzsek termoképessége nem érte el a két kozonséges malmi
buzafajtaét (GK Berény és GK Pilis), s6t a GK Fehér-3 tonkolybuza fajtajeldlt kivételével mind
szignifikansan kevesebbet termett. A pelyvas hexaploidok (9 db T. spelta, 1 db T.
sphaerococcum, 1 db T. vavilovii) koziil a GK Fehér-3 fajtajelolt volt a legproduktivabb: 5,04
t/ha atlaga 7,3%-kal volt kevesebb a kenyérblizak atlaganal. A tobbi spelta genotipus nem érte
el a 2 tonkoly fajtajeldlt szintjét, nem szignifikansan, de kevesebbet termettek, kivéve az AUS3
és G7179 génbanki torzseket, amelyek a tobbitdl szignifikdnsan gyengebb teljesitményiiek
voltak. Az egyetlen T. sphaerococcum torzs 3,04 t/ha terméssel utolso volt. A pelyvas fajtak
termés mennyiségében a pelyva sulya is benne van, a pelyva nélkiili saly kb. 20-30%-kal
kevesebb. Ezt figyelembe véve érthetd, hogy a torténelem folyaman a joval bétermdbb csupasz
szemii buza fajok, els6sorban a T. aestivum és a T. durum terjedtek el a legjobban.

A kisérletekben szereplé 7 tetraploid genotipus (1 T. durum, 1 T. persicum, 1 T.
carthlicum, 1 T. dicoccon és 3 T. turgidum) koziil egyediil a T. persicum termett tobbet 4 t/ha-
nal (4,48t/ha), de ezzel sem érte el a modern, tetraploid kontrol GK Julidur fajta szintjét, a tobbi
genotipus termése 20-40%-kal is kevesebb, 1-3,5 t/ha volt. A tetraploidok termésingadozasa
nagyobb volt, mint a hexaploidoké. A két diploid genotipus, (T. monococcum) termése
nagymeértékben ingadozott (0,69-2,94 t/ha), és az atlag nem érte el a 2t/ha-t.

E kevésbé nemesitett blizafajok genotipusainak gyakran nem csak az a problémaja, hogy
keveset teremnek, hanem az is, hogy késon arathatok, nagyon magasak, nem kiegyenlitettek,
megddlésre hajlamosak és télallosaguk sem megfeleld.

Kisérleteinkben a génbanki torzsek tobbsége nem volt versenyképes a nemesitett
fajtakkal és fajtajeloltekkel. Ennek ellenére érdemes veliik kisérletezni, mert azért mindig akad
néhany olyan térzs, amely szerepet kaphat pl. az 6ko- vagy bio-termesztésben. Ilyen pl. a T.
spelta buzak koziil az alacsony FODMAP tartalmu G 4524, amelybdl fajtajelolt torzset
szelektaltunk, vagy az AUS4:B Ryan, amelynek teljesitménye a két GK Fehér fajtajeloltéhez
hasonld volt. A tetraploid buzak koziil a T. persicum fajhoz tartozoé G 459 torzs teljesitménye
(4,13 t/ha) alig maradt el az igen bétermdnek ismert GK Julidur fajtatol (4,34 t/ha).

A munkat az ,, Innovativ technologiak kutatasa, fejlesztése és alkalmazasa a kaldszos gabona vertikum
mindségi mutatoinak javitasa érdekében” (GINOP-2.2.1-15-2016-00026) ” cimii projekt tamogatta.
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HEXAPLOID, TETRAPLOID ES DIPLOID BUZAFAJOK
VIZSGALATA:
II. MINOSEGI ES BELTARTALMI VIZSGALATOK

Lango6 Bernadett, Cseuz Laszlo, Matuz Janos, Bona Lajos, Acs Katalin, Acs Péterné
Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A valtozo6 fogyasztéi igények, a tudatos taplalkozas terjedése ¢és az
¢lelmiszerfogyasztassal kapcsolatos egészségiigyi rendellenességek novekvo esetszama miatt
egyre nagyobb érdeklddés mutatkozik a nagyobb egészségiigyi potenciallal rendelkez6 gabona-
¢és algabonafajok irant. Az 6si Triticum fajok - amelyek az elmult szaz évben alig valtoztak —
kiilondsképpen is az érdeklddés kozéppontjaba keriiltek, mivel szdmos tanulmany arra utal,
hogy egészségesebb taplalkozasi profilokat mutathatnak, mint a modern, nemesitett véaltozataik.
Elénydket hordozhatnak a kiilonb6z6 kardio-metabolikus betegségekhez, példaul lipid- és
glikémids profilokhoz kapcsolodd paraméterekben, szerepiik lehet a gyulladasos éllapotok
csOkkentésében. Bizonyos fajaik jelentds variabilitdst mutathatnak egyéb funkciondlis
komponensekben is.

Tanulmanyunkban 14 kiilonb6z06 buzafaj génbanki torzseinek (9 hexaploid, 19 tetraploid
¢s 2 diploid) és fajtajeldltjeinek (2 spelta) szegedi, 2 éves szant6foldi kisérletbdl szarmazo
szemtermésének malmi és lisztmindségi tulajdonsagait vizsgaltuk.

A vizsgilt szemfizikai jellemzdékben, tovabba a beltartalmi Osszetételben, valamint a
technologiai jellemzok meghatarozdsa soran is a genotipusok kozott nagyfokl variabilitast
tapasztaltunk, olykor igen szélsdséges jellemzokkel. Az évjarat a szemfizikai jellemzOkre,
valamint az esésszamra szignifikdnsan hatott, mig a fehérje mennyiségi és mindségi
tulajdonsagaira kevésbé volt hatassal. A nedves sikér mennyiségek vizsgalatakor
megallapithato volt, hogy az évatlagokat tekintve igen jo nedves sikér értékeket kaptunk. Az
egyes genotipusokat azonban sz¢lsOséges nedves sikér adatok jellemezték, és azt tapasztaltuk,
hogy a szélsdségesen magas nedves sikér értékekkel gyenge mindség tarsult, mely az alacsony
farinografos értékszamokban is megnyilvanult. A genotipusok ezen megszokottol eltérd
technologiai viselkedését a funkciondlis célu felhasznalasuk soran, specidlis technologidk
kialakitasaval figyelembe kell venni. A hagyomanyos lisztmindségi vizsgalatok mellett az 0j
tipusu egészségmegdrzd élelmiszerek eldallitdsdhoz sziikséges kedvezd taplalkozastani
funkcioval rendelkezd specialis komponenseket is vizsgéltuk. Az oldhaté és oldhatatlan élelmi
rosttartalom esetén a kozonséges buzahoz hasonldan magas értékeket mértiink, a {6 rostalkoto
arabinoxildnok mennyisége a vizsgalt fajok csaknem felében szignifikdnsan magasabb
értekeket mutatott, mint a kozonséges buzara jellemzd érték. Talaltunk néhany fajt, ahol
igéretesen alacsony fruktan értékeket kaptunk, mely az in. FODMAP diétdban alkalmazhato.

A malmi- és lisztmindségi paramétereket figyelembe véve tobb Osi faj is kedvezd
jellemzokkel rendelkezik, €s igazoltuk, hogy a taplalkozastanilag értékes potencidlt hordoznak
magukban. Az eredmények - az agrondmiai tulajdonsagokat is figyelembe véve - informaciot
szolgaltatnak a nemesiték szdmdara, mely fajok alkalmasak és érdemesek a nemesitési
programba valo bevondsra.

A kutatast a GINOP-2.2.1-15-2016-00026 és a Témateriileti Kivalosag Program TKP2020-NKA-21
palyazatai tamogattdik.
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’SMART BREEDING’ avagy NOVENYNEMESITES A MAGASBOL
Banyai Judit!, Balassa Gyorgy?, Turbéki Richard3, Miko6 Péter!, Vida Gyula?

YAgrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdagi Intézet, ELKH, Martonvdsar

2 E6tvos Lordand Tudomdnyegyetem, Budapest
3 AGRON Analytics Kft., Budapest

A dron-technika a mezdgazdasdg tobb teriiletén bizonyitotta mar hasznossagat,
alkalmazéséaval 1d6t és anyagot lehet megtakaritani, igy a termelési koltségeket, és nem utolsd
sorban a kornyezet-terhelést is minimalizalni lehet. A jovében a ndvénynemesitok szamara is
segitséget nyujthatnak a dronok, mivel hasznalatukkal egyszertsithetd, gyorsithaté ¢és
objektivebbé tehetd a szelekcid folyamata.

A kiilonbozé kamerdkkal nagy mennyiségli adat konnyen és gyorsan rogzithetd a
parcellakrol, ezaltal objektiv kép kaphatd a tobb tizezer nemesitési torzs tulajdonsagair6l. A
multispektralis képalkotd szenzorrendszerek lehetdvé tesznek olyan informacidkhoz vald
hozzéaférést is, amelyek szabad szemmel nem lathatéak. A berepiilt teriiletrdl elkésziilt térképek
elemzésével a levélszovet fényelnyeld és fényvisszaverd képességébdl szamitott spektralis
reflexios (fényvisszaverési) indexeket lehet meghatarozni a lathat6é (A=400-750 nm) és a kozeli
infravords (A=750-1400 nm) hullamhosszokon. Ezekkel a vegetacios indexekkel a nemesitési
torzsek kozott kiillonbséget lehet kimutatni a betegségellendllosdg, rovarfertdzottség,
szarazsagtiirés, tapanyaghasznosito-képesség és novényi szovetek oregedése mértékében, a
fotoszintetikus aktivitasban.

A martonvasari Kaladszos Gabona Nemesitési Osztaly és az AGRON Analytics Kft. a
2019-es ¢és 2020-as tenyésziddszak tavaszan, a légtér eldzetes lefoglalasat kovetden, 7 illetve
13 alkalommal végzett berepiilést 100 méteres magassagban. Oszi és tavaszi buza, arpa,
tritikalé, durum és tonkdly fejlett nemesitési tdrzseinek tobb, mint 2700 db tesztparcellajarol
késziilt légifelvétel. A dron a rogzitett adatokat az AGRONMaps platformba tovabbitotta,
feldolgozasuk valamint a 11 vegetacios index szamitdsa ebbdl az adatbazisbol tortént.

A 2019-es évben 18 felvételezett (fenoldgiai, mindségi, rezisztencia €s termés)
tulajdonsag, valamint a mért indexek kozotti Osszefiiggés vizsgalata igazolta a
termésmennyiség és a majusban mért NDRE kozotti szignifikans szintii (R?=0,46) kapcsolatot
Oszi buza esetében. Ugyanez az index 1 honappal késdbb mérve a torzsek koraisdgaval
(kalaszolasi idSvel) is szoros pozitiv szignifikans korrelaciot mutatott (R?=0,70). Az adatok
feldolgozasa még folyamatban van, de az mar lathaté a 2020-as adatbazisban, hogy a 10
hulldmhossz tartomanybol rekonstrualt novényi reflektancia gorbék a 717 nm-es savban
valtoztak a legnagyobb mértékben a tenyésziddszak soran.
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UJ BORSZOLOFAJTA JELOLTEK A KECSKEMETI
KUTATOALLOMAS NEMESITESI PROGRAMJABOL

Sziicsné Varga Gabriella, Hajdu Edit

Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Sz6lészeti és Bordszati Intézet, Kecskeméti
Kutatoallomas

A MATE Sz0lészeti Boraszati Intézet Kecskeméti Kutatéallomésan ezres nagysagrendii
tételszamban folyik szolofajtadk meglOrzése €s fenntartdsa. Jelentds részt képviselnek neves
szO0lénemesitdink korabbi, keresztezéses munkdjabol szarmazo nemesitési anyagok. A tolerans
csemegeszOl0 nemesités, a hagyomanyos fajtdkhoz kapcsolodd klonszelekcios tevékenység
mellett, a kutatointézet 80-as, 90-es évek nemesitési programjainak egyik célkitiizése volt a
fagy- és téltiirés fokozasa a borszolé fajtakban. Az id6jarasi sz€lséségek fokozodasabol eredd
szakmai igények mellett, a mindség megtartisa, javitisa kiemelkedden fontos napjaink
nemesitési célkitlizésiben. Jelen tanulmanyban a hibrideknél a sziireti paraméterek
tendenciajanak bemutatasaval kivanjuk a genetikai potencialt értékelni, illetve az érdeklddok
szdmara bemutatni jovObeni igéretes fehér és vords borszolo fajtainkat.

1989-90-ben végzett keresztezések soran a C.50 (Toldi), C.43 (Kristaly) és Zalagyongye
fajtakat hasznaltak fel anyaként Orion, Hibernal és Rajnai rizling fajtak téltlirésének fokozasara.
A magoncértékelés soran kivalasztott egyedek vegetativ szaporulatat mikroparcellaban
értékeltiik az elmult 6t évjaratban. Az Uj fajtajeldltek riigyeinek fagyttirése 20-40-50 % volt a
vizsgalt 2017. évben, melynek telén a januari kozéphomérséklet -6 °C volt és a napi
minimumok tartésan -10 °C alatt maradtak. A két fehér és egy vords bort ado sz6l6fajta jelolt
borészati potencialjat a fagytiirés mértékével egyiitt értékeltiik.

A téltlirés atorokitésében az apa fajtdnak dominans szerepe van. A keresztezésekhez
hasznalt egyes apa fajtak jol orokitették a fagytlirést. Azonban a mindségi jellegek (mustfok és
savtartalom) nem minden esetben kombinalodtak a fagytiiréssel. A Jubileum 75 x Zenit
keresztezésbol kiemelt Mp. 8/6, illetve a Kovidinka x Zalagyongye keresztezésbdl kiemelt Mp.
7/4 jelzésti klonok tobb évben is termésmennyiség és boraszati értékmérdk tekintetében
figyelemre méltok voltak. Boruk tobb évben is kiemelkeddek voltak a mikroklonok
bormustrajan. A 2016/2017 telén a hossza ideig tartd fagyok utdn a két fent emlitett fajta
fortigyei nagymértékben elfagytak, de mellékriigyei tulélték ezeket az iddjarasi koriilményeket,
ami biztositja a t0kék regeneralddasat.

Jelen munkankban bemutatott jovObeni fajtajeldltek még nem allnak a fajtaelismerés
kiiszobén, azonban az éves értékelések sordn mutatott biztaté eredményeik érdemessé teszik
bemutatasukat az érdeklddoknek, kiilonos tekintettel a tolerans vorosbort ado szdl6fajtakrol
érkez6 termeldi igények figyelembevételével.

A kutatdasokat a MATE (korabban NAIK) tamogatta, mint Intézeti determindcios tema: S 0007.
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UJ HOSSZU SZEMU RIZSFAJTA: SZV SZELLO

Jancs6 Mihaly?, Szaloki Timea®, Székely Arpad?, Bartolak Zoltan®, Téth Péter?,
Olah Miklés?, Lantos Csaba?, Pauk Janos®

! Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet,
Ontézési és Vizgazdalkodasi Kutatékézpont, Szarvas
2 Nagykun 2000 Mezégazdasdgi Zrt., Kisujszallas
3 Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged

Az ’SZV Szell§’ rizsfajta 2020-ban kapott 4llami elismerést az OVKI rizsnemesitési
programjanak eredményeként. A Risabell (1997) utan ez az elsd olyan hosszl szemli magyar
rizsfajta, amelynek szemprofilja meghaladja a 3,0-as értéket (3,4-3,6), ezzel a ,long B”
kategoriaba tartozik. A fajta a Simonné Dr. Kiss Ibolya altal eléallitott Graldo/M-71//HSC-2
populacid szelektalasabol sziiletett, ahol a legfontosabb szelekcids kritériumok a szemtipus
mellett a jo termdéképesség, a kdzepes magassag, a jO szarszilardsag és a kivald jarvanyos
barnulas ellenallo-képesség voltak. Legfontosabb értékmérd adatai lathatok az alabbi
tablazatban.

AM | Tenyészids, | OV | gmTz | szem | TATVAYOS |4 iten
FAJTA , 1 magassag, 1 barnulas
éve nap g profil . 3 %
cm rezisztencia

M-225 1985 125-130 68 28-30 19 6 20-21
M 488 1996 128-134 75 28-30 2,2 6 22-23
JANKA 2002 133-137 75 27-30 2,8 6 23-24
ABEL 2005 110-115 70 28-30 2,1 6 21-22
FRUZSINA M 2010 130-134 78 32-33 2,8 6 22-23
SZV SZELLO 2020 134-138 75 27-29 34 2 24-25

! Tenyészidd, nap (talajba vetés esetén)

2 Ezerszemtdmeg (pelyvésan), szemprofil (cargo)

3 Jarvanyos barnulas (levél és buganyak) rezisztencia értékelése (1-6 skala, ahol 1 — teljesen rezisztens, 6 — nagyon
érzékeny)

A fajta habitusa jelentdsen kiilonbozik a tdblazatban felsorolt egyéb allamilag elismert
magyar rizsfajtaktol, jellemzdéen filigran novény keskeny levélszélességgel (0,98-1,06 cm).
Csépelhetdsége kedvezd, konnyebben csépelhetd, mint az M 488 és az Abel. Az érés soran ez
a tulajdonséaga kiegyenlitett.

A magyar fajtak altalanosan jo hidegtoleranciat mutatnak, amelyet elsésorban a hazai
éghajlati viszonyok kozott végzett szelekcidos munkdnak koszonhetiink. Az °SZV Szelld’
(2020) pedig a két nemzetkdzi irodalomban is elismert referencia fajtahoz (Sandora (HSC-55)
és az amerikai M202) képest is kiemelkedd hidegtolerancidt mutatott hidegtolerancidban
(Székely et al. 2021).

Az intenziv rizstermesztés viszonylag 1) mddszere az arasztas nélkiili termesztés, vagy
mas néven aerob termesztés. Sajat kisérleteink alapjan az aerob termesztésre nem ajanlott fajta,
mivel termése az arasztott koriilmények kozott 1ényegesen jobb. Aerob koriilmények kozotti
eredménye minddssze 67,9% volt.

A kutatasokat az Agrarminisztérium (OD002) és az NKFIH (GINOP-2.3.3-15-2016-00042) tamogatta.
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200 EVE IRODOTT AZ ELSO MAGYAR NOVENYOROKLESTANI
KONYYV - PONGRACZ MIKL’(')S’ ES A TELTVIRAGU SZEGFU
NEMESITESE (1822)

Fari Miklos Gabor

Debreceni Egyetem, Mezégazdasdag-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Debrecen

A magyar novényorokléstan tagabban értelmezett targykorébe (keresztezés, 6roklés,
fajkeletkezés) tartozo, 1900 el6tt ismert kdzlemények, forrasok szama Gombocz Endre (1941)
feldolgozasa szerint 54 db. Festetics Imre pre-mendeli munkassaganak ismeretében attekintve
ezeket a forrasokat, 0 Osszefiiggéseket sejtetd tudomanytorténeti kép rajzolodik ki e szaktertilet
hazai fejlédésér6l. Napjainkig Kenessey Kalman A biuza vetémag nemesitésérdl c. konyvét
(1874) és Mokry Samuel Buzanemesités c. munkajat (1875) tekintik a hazai ndvénynemesitési
szakirodalom els6 nyomtatott mddszertani miiveinek, a Mendel ujrafelfedezését megeldz6
évszazadbol. Az Ereky Kdaroly Biotechnoldgiai Alapitvany (EKBA) 4ltal 2006 6ta tdmogatott
forraskutatasaink kérdései e témakorben az alabbiak: 1.) Festetics Imre utan kik és milyen
mélységben foglalkoztak a novényvilag 6rokléstani torvényeivel Magyarorszagon? 2.) Milyen
orokléstani ismeretek lattak napvildgot a hazai novénytudomanyban és az ismeretterjesztd
novénytani irodalomban? 3.) Volt-e Gregor Mendelnek magyar kapcsolata az 6rokléstan
teriiletén? 4.) Kit tekinthetiink az els6 magyar novénygenetikusnak, és mit kutatott?
Tanulmanyaink egyik figyelemre méltd6 ndvényorokléstannal kapcsolatos felismerése tobb,
mint 0tven €évvel kordbbra, 1822-re teszi az elsd jelentds novényorokléstani nyomtatott
szakmunkat, ami Pongracz Miklds nevéhez kothetd. Borbas Vince (1876) Adatok a sarga
viragu szegfiivek és rokonaik Systematicai ismeretéhez c. kozleményében utalt elséként
Pongracz munkassagara, a kovetkezd megjegyzéssel. Pongracz Miklos: ,, Anweisung aus vollen
Nelken-Stocken Saamen kiinstlich zu erzeugen” czimii miivecskéjében (1822) tobbszor emlit
sarga szegfiiveket, de miinevéket nem kozolveén, eléttem ismeretlenek. Nyolc évtizeddel késObb
Rapaics Raymund (1953) emliti Gjra Pongracz Miklos munkajat, mint fontos magyar
orokléstani mérfoldkovet. Ezt irta Rapaics: ,,Révidesen Toltényi utan Pongrdacz Miklos
pontosan eloadja, hogy kell keresztezéssel tarka viragu szegfiiveket nemesiteni. A Gyorben
1822-ben megjelent kis fiizet cime: Kiinstliche Befruchtung der vollen Nelken, oder Anweisung
aus vollen Nelken-Sticken Saamen kiinstlich zu erzeugen und aus solchen einen Pracht-
Nelkenflor zu erziehen. Az EKBA 2020-ban egy bécsi archivumbol megszerezte Pongracz
Miklos idézett, 39 oldal terjedelmii miivének elektronikus masolatat. Ez alapjan lehetdség van
Pongracz Miklds munkéssaganak részletesebb tudomanytorténeti elemzésére. Megallapitottuk,
hogy Pongracz mar 1812-ben, tehat Festetics Imre kortarsaként kezdett hozza a teltviraga
szegfli keresztezéses nemesitéséhez. Ezt irta: ,Jomagam, mint lelkes szegfiibarat, 10 éve
nevelek viraggal diszité szegfiit. Ezekben az években, mint a szegfii tobbi szerelmesei,
megfigyeléseimmel én is nagy tapasztalatokat szereztem.”....”Végezetiil, mielott a nyomdanak
dtadnam a szegfiitenyésztésrol kesziilt rovid osszefoglalo munkdamat, csupan még egy révid
gondolatot emlitek meg a szegfii szerelmeseinek: a szegfitkedvelé néhany év alatt egyetlen
szegfii magbol ezer, és ezer pompas szegfiit tenyészthet, ahelyett, hogy draga pénzeért vasarolt,
értéktelen magot vet el; és kérem, hogy ne itéljenek meg, ha a remélt siker nem mindenben felel
meg az elvarasaiknak.”. Az eldadas roviden kitér a 19. szazadi tovabbi ndvényorokléstannal
kapcsolatos alkotokra és miivekre is. Osszefoglaldsként megallapithatd volt, hogy a hazai
novényorokléstan 19. szdzadi elotorténete sokkal szinesebb események jellemzik, mint azt
korabban gondoltuk. Az EKBA szandéka, hogy magyar nyelvre leforditva jelenteti meg az els6
hazai ndvénynemesitési szakmunkat.
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KUTATASMODSZERTANI KiSERLET, NOVEKEDESSZABALYOQZO
ANYAGOK VIZSGALATA EGYNYARI DISZNOVENYEKEN

Farkas Déra?, Kisvarga Szilvial, Papp Laszl6%, Fari Miklos Gabor?, Istvanfi Zsanett!,
Antal Gabriella?, Szab6-Téth Melinda*, Orloci Laszl62

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tdjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Budapest
2Debreceni Egyetem, Mezbégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar
3E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Fiivészkert
“Arundo BioEnergy Kift.

Az egyes novekedésszabalyozo, legfoképpen torpitd hatasi anyagok hasznalatakor,
kiilonb6z6 fajok eltérd modon reagalhatnak. Mivel a disznovénytermesztés nagyszamu fajt,
fajtat, valtozatot hasznal, ezért kiilonosen fontos vizsgalni a termesztésiik soran hasznalhato
novekedésszabalyozokat illetéen (MEIJON et al. 2009). Az komoly iddveszteséget jelent, ha a
vizsgalat egy egész tenyészidon at tart. A kisérlet célja, hogy mar a csirdzas fazisaban
megvizsgaljuk néhany egynyari disznovényfajtdnal a novekedésszabalyozo anyagok hatasat.
Ezzel bizonyitva, hogy a szik alatti szar fejlodésébdl kovetkeztethetiink a hasznalt
novekedésszabalyoz6 anyagok hatasara. Ennek eredményeként elég csupan 1-3 hét a
novekedésszabalyozo hatékonysaganak vizsgalatahoz az adott fajtanal. A kisérletet Matthiola
incana ’Cinderella Purple’, Ocimum basilicum *Z5ldgémb’ és Tagetes patula ’Csemd’ magyar
egynyari disznovényfajtakkal végeztiikk el. A csapvizes kontrollkezelés mellett két féle
novekedésszabalyozd anyagot vizsgaltunk: retardans hatasti Regalis oldatot, valamint
fehérjementes, fermentalt lucerna biostimulatort alkalmazunk, amely jelenleg nincs
kereskedelmi forgalomban. A kisérletben fitoszérumként emlitjiik, amit a Debreceni Egyetem
munkatarsai fejlesztették ki (Bakonyi et al., 2019).

A kezeléseket egyforma, 750 ml-es, atlatszo, fedett miianyag dobozokban végeztiik el.
Meéretre vagott szlirOpapirt beaztattunk vizbe, 1% fitoszérum illetve 0,25% Regalis oldatba. Ezt
kovetden 25-25 magot helyeztiink egy-egy dobozba, négyszeri ismétléssel, vagyis egy fajbol
Osszesen 100 csiranovényt vizsgaltunk. A kezelések kozotti csirdzasi €s novekedési
kiilonbségeket, a hipokotil (szik alatti szarrész) mérésével tanulmanyoztuk. A csirandvény
szarrészerdl levagtuk a szikleveleket, illetve a gyokérkezdeményt, majd miliméterpapirra
tettiik. Minden csoport kezelése utan standardizalt fotot készitettiink a mintakrol, majd az
imagelJ analysis program segitségével mértiik le a szikszarak hosszat. Az értékeket IBM SPSS
statistics 25 program segitségével értékeltiik ki.

Az eredmények alapjan Ocimum basilicum, 0,25% Regalis oldattal valdé kezelése
szignifikansan kisebb értékeket eredményezett, tehat érvényesiilt a torpitd hatdsa, mint a viz
illetve az 1% fitoszérum anyagok hasznalatakor. Utobbi kettd méreteinek esetében nem lehet
jelentds kiilonbséget tenni. Tagetes patula vizsgalatakor ugyanezt az eredményt kaptuk, ebben
az esetben is szignifikdnsan jobb (kisebb) értékeket mutatott a Regalissal kezelt csoport. A
Matthiola incana magok csirazasa nem volt kielégit6 a kisérlet folyaman. A lemért névények
esetében szignifikdns kiilonbség a Regalissal és a fitoszérummal kezelt magok kozott alakult
ki, a vizes kontrollkezeléstdl egyik novekedésszabalyozo hatdsa sem tért el jelentdsen.

A kisérlet kezdeti sikerei utan tervezzilk a megismétlését, bevonva mas
novekedésszabalyoz6 anyagokat is. Fény szempontjabol is elkiilonitenénk kétféle allapotot, egy
fényszobaban, specidlis megvilagitds mellett csiraztatott, és egy természetes, iliveghazi
koriilmények ko6zott nevelt csoportot.
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FERMENTALT FEHERJEMENTES LUCERNA ALKALMAZASA
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A Medicago sativa L. levélfehérje-koncentratum (LPC) igéretes elem az emberi vagy
allati taplalkozasban, mivel a Fold emberpopulécidja (7,2 millidrd euro) gyorsan ndvekszik, és
nagy sziikség van az allati fehérjékre (GAWEL et al. 2017, TRIPATHI et al. 2019). A
levélfehérje koncentratum formajaban torténd elkiilonitése szilard vagy oldhatatlan fehérjék
(azaz mitokondriumok, kloroplasztok, nukleoprotein és sejtfal fehérje) és oldhatd fehérjék
(azaz a mitokondridlis fehérjék, kloroplaszt matrix €s citoplazma fehérjék oldhato frakcigja)
extrahalasat célozza. Ezért a friss biomassza préselésével nyert zold1é hokezelésére sziikség van

crer

crer

mivel elésegitik a novények novekedését (SMITH et al. 2015). A lucerna (Medicago sativa L.)
terepi kisérletét 2017-ben és 2018-ban a Proteomill cimkével ellatott GINOP (2.2.1-15-2017-
00051) projekt keretében hajtottak végre a Tedej Zrt. Kisérleti gazdasagaban, Hajdinanéson,
melynek know-how-ja a Debreceni Egyetem tulajdonat képezi. A fitoszérumot a Debreceni
Egyetem munkatarsaival kozosen alkalmaztuk biostimuldtorként egynyari diszndvényeken
(Tagetes patula Csemd’, Ocimum basilicum ’Biborfelhd’, Celosia argantea var. plumosa
’Arrabona’, Matthiola incana ’Cinderella Purple’). A morfologiai felmérést klorofilltartalom-,
és levélfeliilet mérésekkel és anatomiai vizsgalatokkal egészitettiik ki. A Matthiola incana (L.)
R.Br. ’Cinderella Purple’ fajta megfeleléen reagalt a fitoszérum kezelésre. A fitoszérum 1%-0s
oldataval kezelt csoport statisztikailag kimutathatéan nagyobb ndvénymagassagot ért el, mint
a kontroll csoport egyedei. A Tagetes patula ’Csemd’ fajta fitoszérummal tortént kezelése
sikeres volt, a fitoszérum serkentd hatassal volt a fajta novényegyedeire a kontroll csoport
egyedeivel Osszehasonlitva. A szartomeg minden kezelt csoportnal szignifikansan elkiiloniilt a
kontroll csoport eredményeitdl. A gyokértomeg paramétert megvizsgalva az 1%-os és az 5%-
os oldattal kezelt csoportok eredménye sokkal magasabb volt, mint a kontroll csoport
eredményei. Az Ocimum basilicum L. *Biborfelh$’ fajtanal a fitoszérum minden alkalmazott
koncentracioja magasabb gyokér- szar, és levéltomeget produkalt, mint a kontroll csoportnal
tapasztalhato értékek. A fitoszérum hatasara a klorofilltartalom megnétt az Ocimum basilicum
L. ’Biborfelhd’ fajtanal. A 2,5%-o0s koncentracié szignifikdnsan ndvelte a klorofilltartalmat.
Megallapithaté, hogy a fitoszérum hasznalata a koncentracié nodvekedésével egyiitt
sejtfalvastagitd hatast volt, masodlagos szilarditoszovet elemek kialakuldsa jellemzé mind a
Celosia argantea L. var. plumosa ’Arrabona’ fajta, mind az Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’
fajta esetében. A fitoszérummal kezelt Ocimum basilicum L. ’Biborfelhd’ fajta egyedeinél
sziginifikansan megnétt a levélfeliilet nagysaga a kontroll csoportnal mért értékekhez képest.
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Pcx PAPRIKA MUTANS ELFEKVO TULAJDONSAGANAK
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A hazai termesztésii magyar paprika igen keresett piaci termék, ezért nemesitése
kiemelkedd fontossagl. Kutatdsunk téméja az tigynevezett Pcx (procumbent plant) mutans,
amely a normal paprikakkal ellentétben a fold szintjével parhuzamosan, kiiszéndvényekhez
hasonloan novekszik. A mutans tulajdonsadgok genetikai és élettani hatterének feltérképezése
rendkiviil fontos, hiszen a hajtatds ¢és piaci ért€k ndvelése szempontjabol eldnyos
tulajdonsagokat szeretnénk bevonni a nemesitési vonalakba.

A kutatas soran irodalmakban leirt elfekvé mutansokra alkalmazott modszereket
igyeksziink paprika novényre optimalizalni. A szakirodalmi hattér szerint fekvd novényt
eredményezhet a mésodlagos sejtfal szintézisében bekdvetkezd hiba, a lignin, vagy a celluloz
hianya. Hasonld elfekvé mutans fenotipusok azok a ndvények is, amelyek képtelenck a
gravitacio érzékelésére, esetleg a gravitropizmus folyamataban hiba kovetkezik be.

A lignintartalom kvalitativ kimutatésa az elfekvé és a kontroll ndvényekben kiillonb6zo
festési eljarasokkal torténhet. Kisérleteink soran floroglucinos festéssel kimutattuk, hogy az
elfekvé és a kontroll novények kozott ugyan van kimutathatd kiillonbség, de a Pcx mutans
magasabb lignintartalommal rendelkezik.

A gravitaci6 érzékelés folyamatanak elsé 1épcsdje az ugynevezett sztatolitok, amelyek
magas keményit6tartalmu amiloplasztiszok. Tobb kutatd irt le olyan mutdns ndvényeket,
amelyek képtelenek voltak a keményit6 raktarozasara, igy ezek nem érzékelték a gravitaciot.
Keményitétartalom kvalitativ vizsgéalatara Lugol-oldatos festést alkalmaztunk és a festett
novények gyokércslicsait fénymikroszkop alatt vizsgaltuk. A kisérlet eredménye azt mutatta,
hogy az elfekvo és a kontroll ndvények gyokércsucsai egyarant jol festodtek, nem volt kozottiik
szemmel megfigyelhet6 kiilonbség. Keményitotartalom kvantitativ meghatarozasa soran sem
tudtunk egyértelmii szignifikans kiilonbséget kimutatni.

A gravitropizmus soran legnagyobb szerepet jatsz6 hormon az auxin. In vitro kisérletet
végeztiink Pcx paprika  kultirdkon. A sterilizalt magokat kiilonb6zé  auxin
hormonkoncentracioju (10, 20 uM IAA), illetve hormonmentes taptalajra helyeztik. A
novekedési 1d6 letelte utan megfigyeltiik, hogy a hipokotil felfelé nd, vagy elfekszik, illetve a
gyokérnovekedést szemrevételezéssel vizsgaltuk. A vizsgalat alapjan elmondhatd, hogy az
auxin hatdssal volt minden ndvény gyokeresedésére és gyokérhossz méretére, de a hipokotil
elfekvo tulajdonsagat a Pcx mutansok esetében nem sikeriilt megtorni vele.

Gravitacio érzékeléssel kapcsolatos kisérletiinkben 90°-kal eldontott taptalajon hajtatott
in vitro kulturdban vizsgaltuk, hogy a gyokerek a gravitacio iranyaval parhuzamosan
novekedtek-e, illetve a hajtasok felfelé allnak, vagy a taptalajbol lefelé bokolnak. Hetek
elteltével a kisérlet eredménye azt mutatta, hogy minden paprika ndvény gyokere egyértelmiien
a gravitacid iranyaba novekedett. A hajtasok kozott pedig eltérések tapasztalhatdak, a kontroll
novények erbteljesen felfelé nottek, az elfekvo paprikdk kuszondvény-szeriien lefelé bokoltak.

A PepGen Kft. jelenleg is kisérleteket folytat a PcX mutdns alkalmazhatdsagardl dontott
szaru termesztésben. Az aktualis eredményekrdl Csilléry Gabor 6nalld eléadasan szamol be.

Kutatdasunkat az EFOP-3.3.3-VEKOP-16-2017-00008 szamui projekt tamogatta.
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ALKALMASAK-E A tti ES A Pcx MUTANSOK A DONTOTT SZARU
PAPRIKATERMESZTESRE?

Csilléry Gabor
PepGen Kft, Budapest

A friss fogyasztasra szant paprika termesztési modszere az elmult 30 évben megvaltozott.
Ma szabadfold helyett filitetlen és flitdtt berendezésekben az év 12 honapjaban folyik a
termesztés. Az 0j fiitott iiveghdzak magassaga a korabbi 3-4 méteres belmagassag helyett 6-8
méterre valtozott. Ezekben a hdzakban mar nem két alkalommal iiltetnek, hanem csak egyszer
¢s 11 honapig tart egy kultira. A ndvény fészardnak hossza, vagyis magassdga a paprika
esetében elérheti az 5-6 métert, de paradicsom esetében a kultiira végére a 12-15 métert is. Az
elteriild bokra paradicsom esetében bevalt modszer a letermett fészar megdontése, vizszintes
elfektetése, igy a termd szarrész megfelelé magassagban, fliggéleges helyzetben tarthat6. Az
erds foszaru paprika nem viseli el a szardontést. A technologiai kisérletek tapasztalatai alapjan
mar a 45 fokos dontés is termés mennyiségi-, illetve mindségi csokkenésével jar.

Két olyan paprika mutdns esetleges alkalmazhatosagéat vizsgaltuk az elmult években,
amelyeknek a fétengelye eltér a normal tipustol.

A tti — tortuosa internody (csavarodo izkézii) mutans fenotipusaért egyetlen recessziv gén
felel. A mutanst egy Cecei tipusu, fehérbdl pirosra érd, kozépnagy bogyoméretli F3 nemzedékii
nemesitési vonalban figyeltiikk meg. Szikleves korban még nehezen ismerhet? fel a tti jelleg, de
3-4 leveles kortdl megddl, elfekszik, csavarodik a novény szara. A kifejlett és mar viragzo
novény izkoze az atlagos 5-8 cm helyett 10-15 cm, az oldalhajtasoké még ennél is hosszabb
lehet, ami nem kedvezd tulajdonsdg. A til hosszu izk6z csokkentése céljabol kiilonbozo
mértéki,, mas- mas gének altal szabalyozott, rovid izkodzl, térpe (dwx —dwarf plant)
mutansokkal kereszteztiik a tti mutanst. Az F2 egyedek vizsgalata folyamatban van. A f6szar
az eddigi eldkisérletek alapjan a dontést jol viseli. A szar vastagsaganak novelése céljabol
vastagabb szaru tipusokkal visszakeresztezéseket készitettiink.

A Pcx — Procumbent plant (Elfekvo névény) mutans fenotipusaért az eddig vizsgalatok
alapjan egy domindns gén felel, de a dominancia csak részleges. A {6 gén mellett modosito
gének jelenlétét is feltételezziik. A mutanst egy fliszer tipust, sotétzoldbol pirosra érd, F3
nemzedékli nemesitési vonalban figyeltiik meg. A Pcx fenotipusa mar szikleveles korban
konnyen felismerhetd, mert a szik alatti szar teljesen vizszintesen elfekszik, kuszo jellegi.
Egyes egyedek a fejlodés soran felegyenesednek, szinte normal kiillemliek, mig masok fekve
maradnak. Az elfekvd egyedek a novekedésben lemaradnak. A korai elfekvd allapot utan
felegyenesedd tipusu novények hajtasai enyhén csiingék vagy bokolok, de a lehajlo agrész
teljesen kemény, nem hervadé jellegli. Az eredeti Pcx ndvények nagyon koraiak, ami
feltételezésilink szerint nem csak a fiiszer eredetnek tulajdonithatd. Az étkezési tipusokkal
készitett keresztezések F2 nemzedékének vizsgalata folyamatban van. Lehetségesnek
gondoljuk, hogy a Pcx mutans, étkezési tipust fajtahattérben alkalmas lehet a dontott szaras
termesztésre, emellett csiingd diszpaprika nemesitését is tervezzik.

Péapai Bank a MATE go6dolldi Genetika és Genomika Tanszék Molekularis Genetika és
Nemesités Csoportjanak PhD hallgatdja a Pcx mutanssal kapcsolatos kutatdsai eredményeirdl
kiilén dolgozatban szamol be.

A kutatasokat a VP4-10.2.2.-15 kodszamu, , Ritka és veszélyeztetett ndvényfajtak genetikai
erdforrasainak és mikroorganizmusok ex situ megorzése” palydzat tamogatta.
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A CEGLEDI GENERATIV ALANYFAJTAK DOMESZTIKACIOS
SZINTJE ES JELENTéSEGﬁK A TOVABBI NEMESITESI
MUNKABAN

Suranyi Dezsé, +Szab6 Zsuzsanna, Erdés Zoltan, Szarka Istvan, Horvath Gaborné
Gyiimolcstermesztési Kutatd Allomas, Cegléd

Az 1950-es évek elejétdl a tajfajta begyiijtési és szelekcidos munka keretében mintegy 5
ezer almatermésii €s csonthéjas régi nemes fajta, tajfajta, klonfajta és klon, illetve valtozat keriilt
in situ megfigyelések ald. Alanynak alkalmas csonthéjas és almatermést tipusok szdma
megkozelitette a 2 ezret. A Regisztracios konyv szerint 2-3 ezer egyed (tOpéldany) keriilt ex
situ vizsgalatokra. Az eldadéas az alanykutatdsok szelekciés munkdjat foglalja 6ssze. A 70°-€s
évek végén virusmentes torzsiiltetvény létesiilt. Fenoldgiai, pomologiai és ndvény egészségligyi
megfigyelésekben, majd alanyként vald kiprobaldsban Nyujtd és Plavecz tevékenységét
emeljik ki; ennek is koszonhetd, hogy 14 alanyfajta allamilag elismert mindsitést kapott
(NYUJTO és mtsai 1987; ROM — CARLSON 1987).

Mikozben folytak az alanykutatasok, agrobotanikai szempontok szerint egy szélesebb
klonfajta egylittest értékeltiink a vegetativ és generativ szervek sajatossdgai alapjan. 6 mandula,
6 barackmandula, 10 &szibarack, 10 sargabarack (tengeribarack és vadkajszi), 7 myrobalan, 9
meggy, 2 vadcseresznye €s 5 sajmeggy tipust vontunk a megfigyelésekbe (14 alanyfajta kapott
allami elismerést). Ezek koziil 12 nemesfajta utdda, 42 elvadult vagy vad tipus, valamint
altalunk kiemelt, szelektalt egyede (8) volt; az ) formak szdma 8. A vizsgélt alanyok
domesztikacids szintjét méar a korabban megjelent kismonografidban elemeztiik (SURANYI
1999).

A domesztikacidés hatdsokat vizsgaltuk iddbeliség, az egyed stabilitdsa, valamint az
okologiai érzékenység alapjan. Utobbit az epigénikus stressz memoria (ESM) ¢és az
ELLENBERG — BORHIDI (1993, 1995) rendszerben is értékeltiik, amelyr6l az Acta
Botanicdban 6sszefoglalé tanulméanyt publikaltunk (SURANYT 2004). A kulturnévények
kialakulasanak sokféle utja ismert, legtobbszor a ,,kedvezd egyedek” természetes kivalasztodas,
esetleg mutacio vagy spontdn hibridizacié formajaban sziiletnek. Az alanyfajtdk esetében a
diverzitas folyamata nem egyiranyu; az alanyfajtak 1étrejottében inkabb nemesfajtak negativ
iranyu valtozasai figyelhet6k meg: kisebb termés, késdbbi érési id6, nagyobb adaptacios
képesség, esetleg a szabadtermékenyiilés magasabb értéke kedvezd lehet az
alanynemesitdknek.

DARWIN (18859), RAPAICS (1940), VAVILOV (1950), SOO (1964), SURANYI
(1985), TERPO (1974) és MOORE — BALLINGTON (1992) szerint a kovetkezd véltozasok
alakitjak a gytimolcstermd novényfajokat- és fajtdkat: a./ miivelés hatasara 1étrejott alakok, b./
spontan keresztezddés esetei, c./ iranyitott keresztezések, d./ a poliploidia lehetdségei, e./
populaciok valtozékonysaga, f./ allandosult rendellenességek biztositjdk a megjuld és
megujithatd ndvényanyagot, melyet addig vegetativ szaporithatosag tekintetében nem is allt
modunkban a vilagszerte elterjedt vegetativ alanyfajtakkal 6sszehasonlitani. A klimavaltozasok
miatt és egyre gyakrabban felbukkan6 koérokozok és kartevok miatt ugy itéljiik meg, hogy a
generativ csonthéjas alanyfajtak hasznalatdval hosszl tavon is szamolnunk kell.

A kutatasokat finanszirozta az OTKA 5371 és P 21431, OMFB Mec-95-0042 és FM K+F 369-3-97.
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A HOEDZES HATASA AZ OSZI BUZAKRA

Balla Krisztinal, Karsai Ildiké!, Kiss Tibor2, Horvath Adam?, Berki Zital, Cseh
Andrast, Veisz Otto!

YAgrartudomanyi Kutatokézpont, Mezégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvdsar
2Eszterhazy Karoly Egyetem, Elelmiszertudomadnyi és Bordszati Tuddskézpont, Eger

A kiilonb6z06 kornyezeti hatasok koziil az extrém magas hdmérséklet az a stressztényezo,
mely a blza termesztése soran egyre gyakrabban fordul el6 hazankban. Az
¢lelmezésbiztonsagot fenn kell tartani, ezért a buzak hoétiir6képessége is tovabbi fejlesztést
igényel. A buzandvények hotlir6képességének fokozasara az egyik alternativ megoldas, a
hdéedzés lehetdsége. A hdedzést, gy definialjak, mint egy elézetes stimulalo tényezdnek valo
kitettséget, mely lehetdvé teszi a ndvények jobb felkésziilését a késobbi stresszekkel szemben,
vészelhetnek at kritikus id¢jarasi koriilményeket, mert a hdstressznek nemcsak egyszer, hanem
tobbszor is ki vannak téve. Ennek hatasara, a gyengébb stresszek megedzik Oket és igy mar
konnyebben képesek legydzni a komolyabb stressz hatasokat. A hdstresszre adott
valaszreakciok egyben genotipus fliggdk is ¢és kiilonbozd élettani €s produkcidbioldgiai
valtozasokat foglalnak magukba, melyek alapvetéen meghatarozzak a termésképzés
eredményességét.

A héedzés lehetdségének, valamint a bliza héstressz reakcidinak jellemzésére, egyszeres
¢s 1smétl6dd hodstressz hatasait vizsgéaltuk a morfologiai, produkcidbioldgiai tulajdonsagok,
valamint a fotoszintetikus paraméterek valtozasanak mérésével. 51 kiilonbozo foldrajzi eredetti
0szi buza fajtat vontunk be két kiilonbozd fenoldgiai szakaszt feloleld fiiggetlen kisérletbe. Az
I. kisérletben egyszeri hdstresszt alkalmaztunk szarbaindulaskor (SE) és hasban kalaszolaskor
(B), valamint ismételt héstresszt e kettd kombinacidjakor (SE+B). Mig a II. kisérletben az
egyszeri hdstresszt szarbaindulaskor (SE) és kalaszolaskor (CH) hajtottuk végre, az ismételt
hostressz kezelést e két fenofazis kombinaciojaban (SE+CH) kapték a ndvények.

A genotipus, mint varianciatényezd markansabb volt a morfologiai és produkciobioldgiai

tulajdonsagok meghatarozasaban, viszont a kezeléshatds leginkabb a fotoszintetikus
paramétereket befolydsolta (a klorofill tartalom kivételével). A nodvények kalaszolas
stadiumaban joval érzékenyebbek voltak a hdstresszre, mint kalasz hasban allapotban, ami
els6sorban az 4tlagos szemszam nagyobb csokkenésének volt koszonhetd. A biomassza
jelentdsége a terméshozam kialakitdsaban a hdstressz kezelésekkel fokozddott. A buzafajtak
kozott nagy eltérés mutatkozott nemcsak a kontroll koriilmények kozotti hozamképességben,
hanem a kiilonféle hdstressz kezelésekkel szembeni érzékenységben is. Igy a fajtédk stresszre
mutatott reakcioja alapjan 7 kiilonallo, specifikus csoportot lehetett azonositani. A 7 buza
csoportot kiilonféle reakciomintak jellemezték az egyszeres vagy az ismétlodo hostresszrekre
adott valaszaikban, melyek a hdstressz masodik ciklusanak fenologiai fazisatol fiiggtek.
Az elért eredmények bizonyitjak, hogy a héedzés jelensége létezik, de ez nem a buza altalanos
valasza, hanem erdsen fligg a genotipusoktdl és a fejlddési fazisoktol is, maga a stressz
kiilonféle koriilményei mellett. Tovabbi vizsgélatok sziikségesek ahhoz, hogy megallapitsuk a
héedzés kortilményeit, annak genetikai hatterét, mieldtt realis lenne a termesztésben vald
gyakorlati alkalmazasa.

A kutatasokat az NKFIH (K 119801) és a GINOP-2.3.2-15-2016-00029 palydzatok, valamint a Bolyai
Janos kutatasi oszténdij tamogatta.
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ALAKOR GENOTIPUSOK KONTROLLALT KLIMAKAMRAS
KISERLETSOROZATBAN VEGZETT ABIOTIKUS
STRESSZADAPTACIOS VIZSGALATA

Birinyi Zsofial, Réder Dalmal, Fodor Nandor!, Rakszegi Marianna?, Juhasz Angéla’?,
Gell Gyongyvér 12

YAgrartudomanyi Kutatokézpont, Mezégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvdsar
’BME, Vegyészmérnoki Kar, Alkalmazott Biotechnologia és Elelmiszertudomdnyi Tanszék,
Budapest
3Edith Cowan University School of Science Australia

A gabonafélékhez kothetd immunologiai megbetegedések eldtérbe keriilésével a
novénykutatdsok egyik kiemelt célja olyan gabonafajtak, genotipusok azonositasa, melyek
specialis lisztfehérje Osszetétele a betegek szdmara is kedvezd. Jelenleg a betegek szdmara az
egyetlen megoldas a glutén teljes mell6zése az étrendbol. A gabonak fehérjetartalma, valamint
a tartalékfehérje alfrakcidk ardnya meghatarozza a beldliik késziild termék siitdipari mindségét,
valamint kiemelt szerepet jatszik a megbetegedések kialakulasdban, igy a coeliakias betegek
autoimmun reakcidjaban is.

A globalis klimavaltozas sordn bekovetkezd abiotikus stresszhatasok, mint az egyre
nagyobb mértékill vizhiany, a csapadék egyenldtlen eloszlasa, és az emelkedett 1égkori szén-
dioxid hatdssal vannak a gabondk tartalékfehérjéinek mennyiségére, ezaltal a liszt mindségi
paramétereinek, szerepliikk van a fehérjealfrakciok egymashoz viszonyitott ardnydnak
eltolasaban, befolyasoljdk a betegség kivaltasaért felelés immunreaktiv fehérjék
mennyiségének termelddését.

Kutatdsunk soran az Agrartudomanyi Kutatokézpont Gabona Génbankja altal biztositott
eldzetesen vizsgalt 208 vad- és termesztett alakor genotipus magfehérjéinek coelidkidhoz
kotheté immunologiai és proteomikai tulajdonsagai jellemzését kovetden négy kivalasztott
alacsony immunreaktivitasii genotipus abiotikus stresszadaptacios vizsgalatokba torténd
bevonasa valosult meg.

A vizsgalatok soran a génbanki alakor populaciobol szérumos ELISA eldsziirés alapjan
kivalasztott  alacsony antigén tartalmii  genotipusokat kontrolladlt  klimakamras
kisérletsorozatban vizsgaltuk, amely soran emelt 1égkori CO2 szint mellett viragzas kezdeti és
szemtelitddés korai fazisdban szarazsag stressz kezelést alkalmaztunk. A kisérlet soran
szabalyozott kornyezeti koriilmények kozott lehetdség nyilt az alakorok hozamaénak,
termésbiztonsadganak, klimaadaptacios képességének vizsgalatdra, a siitdipari mindséget
befolyasolo fehérjék jellemzésére, valamint a coelidkiat kivaltd tartalékfehérjék mennyiségi
valtozasanak monitorozasara.

A kutatasokat az OTKA PD 115641 és GINOP-2.3.2-15-2016-00028 azonosité szamu pdlydzat
tamogatta. A publikacié a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij és az Innovdciés és Technoldgiai
Minisztérium UNKP-19-4-BME-417 kédszamii Uj Nemzeti Kivdlésig Programjinak szakmai
tamogatasaval késziilt.
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VETESIDO HATASA AZ OSZI BUZA (Triticum aestivum L.)
MORFOLOGIAI PARAMETEREIRE ES TERMESKOMPONENSEIRE

Berki Zital, Kiss Tibor?, Horvith Adam?, Balla Krisztinal, Cseh Andras!, Horvath
Adam?, Karsai Ildikoé!

YAgrartudomanyi Kutatokézpont, Mezégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvdsar
2Eszterhazy Karoly Egyetem, Elelmiszertudomadnyi és Bordszati Tuddskézpont, Eger

A buza az egyik legnagyobb mennyiségben fogyasztott gabona fajunk, alapja az
egészséges taplalkozasnak. Az erésen valtozo iddjaras kovetkeztében sokszor eléfordul, hogy
a termeldk nem tudjak megfeleld idoben a foldbe juttatni a vetdmagot, igy a vetés egy késobbi,
akar kevésbé optimalis id6pontra is eshet. A vetésidd jelentds befolyasold hatassal bir a buza
megvizsgalni, hogy ez a hatds megjelenik-e molekularis szinten is. Célunk volt, hogy 188
kiilonbozd eredetli buzafajta vizsgalatival Osszehasonlitsuk a vetésidok hatdsat az
egyedfejlodésre, a morfologiai tulajdonsdgokra és a terméskomponensekre, valamint
azonositsuk a genetikai komponenseket tobb ezer SNP markert magaba foglalé markertérképre
alapozott GWAS elemzéssel.

A kisérletet az ATK MGI teriiletén végeztik Martonvasdron. A ndvényanyag két
idépontban keriilt vetésre, egy normal (oktdber) és egy kései (november) alkalommal. A
kisérlet soran 6t fejlodési stddiumot (szarba induléstdl a kalaszoldson keresztiil az intenziv
szarnovekedés lezaruldsaig), 6t morfologiai tulajdonsagot (fokaldsz hossza, utolsd szartag
hossza, ndvénymagassag, intenziv szarndvekedés sebessége, fokalasz kalaszkainak szama) és
0t terméskomponens eredményeit (atlagos ezerszemtomeg, atlagos szemszam/kalasz, fékaldsz
szemszama, f0kaldsz szemsulya, szem/kalaszka ardny) eredményeit hasonlitottuk ossze a két
vetésidoben. A GWAS elemzéseket az R GAPIT package programmal végeztiik.

A két vetésidd eredményei kozott jelentds kiillonbség mutatkozott az egyedfejlodési
paraméterek, egyes morfologiai tulajdonsagok €s terméskomponensek adatai kozott. A késoi
vetés novényeinek szignifikansan tobb id6 kellett a vizsgalt fejlédési fazisok eléréséhez. A
morfologiai paraméterek esetében a vetésidének nem volt hatasa a fokaldsz hosszara (4,6-12,6
¢s 4,6-14,0 cm volt az atlagos hossz) és az utolso6 szartaghossz hosszara sem (17,5-46,3 és 18,2-
52,3cm). A ndvénymagassag, a novekedés intenzitasa és a kalaszkaszam esetében szignifikans,
hatérozott kiilonbség mutatkozott a két vetésidé eredményei kozott. Mind a harom tulajdonsag
esetében szignifikansan csokkent a mért értékek atlaga a késdi vetésidd kovetkeztében. A
terméskomponensek szempontjabdl hasonldé az eredmény, harom tulajdonsag esetében
szignifikans kiilonbséget mutatott az elemzés (AET, AS, SSP). Az atlagos szemszam ¢s
szemtomeg értékeire azonban nem volt hatassal a vetésidd, kozottiik szignifikdns kiilonbség
nincs. Erdemes megvizsgalni, hogy ezek a kiilsnbségek megmutatkoznak-e a molekuléris
szinten is. Az eredményeink alapjan 118 SNP marker mutatott szignifikans jelet legalabb egy
tulajdonsag szempontjabol. A két vetésidé eredményeit 0sszehasonlitva 32 marker volt, ami
egy adott tulajdonsag esetében mind a kettd vetésidonél szignifikdnsnak bizonyult. 34 marker
volt, ami legalabb kettd tulajdonsag esetében eléfordult. Az elemzés soran mar korabban leirt,
adott tulajdonsagot egyértelmiien befolyasold géneket meghatarozé markerek is szignifikdnsan
megjelentek (PPD-D1, RHT-B1) ezzel igazolva az elemzésiink helytallosagat.

Az eredmények alapjan az a kiilonbség, amit a vetésidé okoz a fejlédésben, fenotipusban
és a terméskomponensekben molekularis szinten is kimutathato. Erdemes tehat tovabb
vizsgalni a buza genomjat, hogy a jovében minél tobb, a nemesitok szamdra hasznos
informaciot tudjunk atadni a kornyezet €s genotipus kdlcsonhatdsanak genetikai alapjairol.

A kutatdasokat az OTKA (NK72913), OTKA (80781) és az OTKA (134234) palydzat tamogatta.
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KLIMATIKUS TENYEZOK HATASA KESZTHELYI
BURGONYAFAJTAK GUMONYUGALMI IDEJERE

Esztergalyos Adam, Polgar Zsolt
MATE, NTTI Burgonyakutaté Allomds, Keszthely

A burgonyagumok nyugalmi idejének hossza fontos fajtatulajdonsag, meghatarozza a
tarolhatosag hosszat, koriilményeit, gazdasagossagat, a legkordbbi visszaiiltethetoség
idopontjat. Az egyes fajtak jelentdsen eltérhetnek egymastol alap nyugalmi idejiik hosszaban.
Magyarorszagi klima alatt a hosszii nyugalmi id6 elényds tulajdonsag, ezt azonban a
genetikailag meghatarozott tulajdonsagon feliil szdmos tényezd modositja.

Rendszerint a rovidebb tenyészidejii, korai érési fajtak rovidebb nyugalmi idejliek, mig
a hosszabb tenyészidejliek hosszabbak. Ugyanakkor léteznek késoi fajtak viszonylag rovid,
illetve korai fajtdk viszonylag hosszu nyugalmi idovel. A gumoéndvekedés alatti kornyezeti
tényezOk is nagymértékben befolyasoljak a nyugalmi id6 hosszat, példaul az anyandvényt érd
tenyésziddszak alatti hé 0sszeg nagysaga, abiotikus stresszek, ho sokk és iddszakos vizhiany.
Ezek a tényezOk modosithatjak a gumofejlodés kezdetének idpontjat, ezaltal a gumok élettani
korat a betakaritaskor. Igy egyazon fajtan beliil, kiilonbozé tenyésziddszakban a kiilonbség a
nyugalmi idében akar tobb hét is lehet, amely mind a tarolas és felhasznélds, valamint a
nemesités szempontjabol is jelentds.

A modern hazai burgonyafajtak esetében nyugalmi idejiik hosszara vonatkozé publikalt
szakirodalmi adatok nem dallnak rendelkezésre. Kisérletiinkben azt vizsgéltuk, hogy az
anyanovényeket éré kornyezeti tényezOk (tenyésziddszak napi kozéphdmérséklet Gsszege,
25°C feletti napi maximummal rendelkezd napok szama, talajhOmérséklet, természetes
csapadék mennyisége, relativ paratartalom, levélnedvesség, nappalhossz, napi hdingas, éjszakai
homérseklet 6sszege) milyen hatassal vannak egyes eltérd tenyészidejii burgonya genotipusok
gumonyugalmi idejére. Ezzel olyan alapkutatdsi és a gyakorlatban is hasznosithatd
ismeretekhez kivantunk jutni, melyek eldsegithetik az 1) fajtdk nemesitését, illetve
gazdasagosabba tehetik a fajtdk termesztését és tarolasat.

A vizsgalatokat tavaszi iiltetésli és nyari betakaritast,, valamint nyari tltetést és Oszi
betakaritdsu gumokkal végeztik, 2009 ¢és 2019 kozott. A tizéves iddésor alapjan
Osszehasonlitottuk 12 allamilag elismert keszthelyi burgonyafajta tulajdonsagait. Azt
tapasztaltuk, hogy a fajtdk alap nyugalmi idejének hossza nem fiigg azok tenyészidejének
hosszatol. Az adatok alapjan kivalasztottunk rovid és hosszu tenyészidejli fajtdkat kozepes és
hosszt nyugalmi idével. A tovabbiakban a meteoroldgiai tényezOk hatdsdnak vizsgéalatat a
nyugalmi idére a Botond, Démon ¢és Balatoni rozsa fajtakkal végeztiik. Eredményeink alapjan
jelentds kiilonbség van a tavaszi €s nyari tenyésziddszakok nyugalmi id6t befolyasolo hatésa
kozott. Emellett a fajtak is kiilonb6z6 mértékben reagaltak a valtozo kornyezeti tényezdkre. A
legnagyobb mértékben a tenyésziddszak végének hémérséklete befolyasolta a fajtak nyugalmi
idejét. Jelentdsen befolyasolta még az ¢éjszakai hdémérséklet a tenyésziddszak elején, a
nappalhossz, és a 25°C feletti napi maximummal rendelkezé napok szdma. A legnagyobb
mértékben a leghosszabb alap nyugalmi idével rendelkezd, Balatoni rdzsa fajta nyugalmi idejét
modositottak a kornyezeti tényezdk. A legkisebb mértékben pedig a legrovidebb alap nyugalmi
1dovel rendelkez0 fajta, a Botond nyugalmi idejére voltak hatassal.
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KAJSZI-, OSZIBARACK- ES MANDULAFAJTAK FAGYTURESE

Szalay Laszl6!, Bakos Jozsef?, Tésaki Agnes!, Belay Teweldemedhin Keletal?, Békefi
Zsuzsanna?

MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Gyiimélcstermesztési Tanszék, Budapest
2MATE, Kertészettudomanyi Intézet, Gyiimélestermesztési Kutatokozpont, Budapest

A MATE Gyilimolcstermesztési Tanszéken (a jogel6doket is beleértve) 1994-ben
kezdo6dott a kajszi- és dszibarackfajtak részletes vizsgalata. Génbanki fajtagylijteményeinkben
a fajtaérték-kutatdsi program fontos része volt kezdettdl a genotipusok fagy- és téltiird
képességének meghatarozésa. Fajtagyiijteményiinket folyamatosan bovitjiik, jelenleg 75 kajszi-
¢s 110 Oszibarack genotipus talalhato benne. 2008-ban a Gylmodlcstermesztési
Kutatokozponttal kdzosen megkezdtik a mandulafajtak fagyallosaganak vizsgalatat is.
Soroksaron hat, Erd-Elviran 25 mandulafajtat vizsgalunk. A téli nyugalmi idészak soran a
viragriigyek a legfagyérzékenyebbek, ezért ezeket vizsgaljuk a legrészletesebben, de a
vegetativ szervek fagytlirésérdl is gyljtiink informacidkat. Klimakamraban, mesterséges
fagyasztasos kisérletekkel hatdrozzuk meg az atteleld szervek fagyallosagat a téli nyugalmi
1d6szak kiilonboz6 idOpontjaiban. A genotipusok fagyallosagat az LTsg értékekkel jellemezziik.
A természetes fagykarokat szabadfoldi felvételezésekkel értékeljiik.

Vizsgalati idészakunk sordan az eltérd iddjaras miatt az évjaratok kozott jelentds
kiilonbségek voltak a fagyallosadg alakuldsaban. A kajszi- és az Oszibarackfajtakrol hosszu
idészak adatai allnak rendelkezéslinkre, amelyek alapjan a fajtdk genetikailag kodolt
tulajdonsagait és a klimatikus tényezok fagyallosagra gyakorolt hatasait is elemezni tudjuk. A
mandulafajtdk révidebb iddsoru adatai erre korlatozottabb lehetdséget nyujtanak, de részleges
kovetkeztetések levonhatok. A viragriigyek téli fagyallosagi profilja harom szakaszra oszthato.
Az els6 szakaszban a nappalhossz rovidiilésével és a hdmérseklet csokkenésével parhuzamosan
lejatszodik az edzddés elsd szakasza. Az 6szi lombhullas eldtt, €s mieldtt a kiilsd hdmeérséklet
fagypont ala csokken, az atteleld szervek elérnek egy fagyallosagi szintet. A kovetkezd szakasz,
az edz6dés masodik szakasza, amelyhez tartosan alacsony hdmérsékletekre van sziikség. Az
enyhe telli évjaratokban a vizsgalt fajtak viragriigyeinek fagytlirése nem érte el a genotipusra
jellemzd maximalis értéket az edz6dés masodik szakaszdnak végén. A harmadik szakaszban a
fagyallosag folyamatosan csokken. A csokkenés iiteme nagymértékben fligg a kiilsd
hémeérséklettdl. A klimatikus tényezdk fagytlirésre gyakorolt hatdsai tehat a téli nyugalmi
1d6szak alatt folyamatosan tetten érhetdk. Ez folhivja a figyelmet arra, hogy a klima melegedése
sordan, az egyre enyhébb telek kedvezdtleniil befolyasoljak a vizsgélt gylimolesfajok
genotipusainak fagytiirését, és ezzel termésbiztonsagukat. A viragriigyek december €s januar
honapokban voltak a legfagytiirobbek. A genotipusra jellemzd, valdsziniileg elérhetd
maximalis fagyallésagot a legjobb edzettséget biztositd évjaratok ezen idoszak alatt mért LTso
értekekei alapjan hataroztuk meg. A kajszi- és Oszibarackfajtdk csoportjaban ezek hasonld
tartomanyban, -20°C ¢és -26°C kozott voltak, fajtatol fliggéen. A mandulafajtak legjobb
fagyallosagot mutatd LTso értékei pedig -17°C és -22°C kozott alakultak.

A kutatast a ,,VP4- 10.2.2-15. Ritka és veszélyeztetett névényfajtak genetikai erdforrasainak és
mikroorganizmusok ex situ megdrzése (1774007912)”, valamint a ,,TMF/955/2018 Disznévenyek,
gyogynovények, gyiimélcstermo novények és szolé géenmegorzese” palyazatok tamogattak.
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FAGYKAR ES TERMESKIESES A CEGLEDI SZILVA GENBANKBAN
Demku Tamas, Nadosy Ferenc
Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, BC Kertészettudomadnyi Intézet

A 2020-as év sok szempontbdl volt rendhagyo. Az év eleji iddjaras tekintetében koran
volt a tavasz és késOn a tél. A fagykar vizsgalatokat alapul véve, a vizsgalt mintdk atlagaban
marcius 2-an 1%-os volt a riigyelhalas, ra 3 hétre mar 13%-Os és aprilis 4-én mar 47%-0s
fagykart mértiink ugyan azon fajtaknal. Voltak olyan tételek, amelyeknél 90%-ot is meghaladta
ez az ¢érték. Ezt a jelenséget a meteorologiai adatokkal konnyli magyarazni, hiszen ha
elévessziik az archivumot, akkor kitlinik, hogy 2020. februar 26-an 17°C volt, majd marcius
25-én -2°C és aprilis 2-an -4°C-ot rogzitett a Ceglédi mérdallomas.

Ez a jelenség sajnos érintette szinte az Osszes fasszara gyiimdlcsot, amelyeket nem,
azokat meg egyéb meteorologiai jelenség kovetkeztében kellett veszteségesnek tekinteni, pl. a
meggy esetében a betakaritds elott az erds csapadékos idéjaras kovetkeztében a termés
megrepedt, és csak korlatozottan volt eladhato.

A tavalyi évet alapul véve idén is marcius elejére ilitemeztiik a fagykar vizsgalatok els6
mintavételezését, mivel az iddjaras is hasonloan alakul, mint az ezt megel6z6 évben: 2021.
februar 26-an 20°C-ot mértiink. A vizsgalat eredménye: a vizsgalt tételek atlaga 4%-0S
riigyelhaldst mutatott, azonos nagysagrendet, mint az el6z6 év adott idészakaban. Az iddjaras
elérejelzés pedig szintén fagypont alatti értékeket josol a kozeljovében, hasonléan az el6z6
évhez képest.

Fagykar 2019-2021
Fajta 2019.02.14 | 2020.03.02 | 2021.03.01

1 |Albatros 0%
2 |Althannringlo 0%

3 [Beregi datolya 0%

4 |Bluefre 2% 0% 8%
5 |Brassai 4%
6 |C.1512 10%
7 |Cadanska lepotica 4% 0% 1%
8 [Debreceni muskotaly 0% 14%
9 [Gabrovska 0%
10 |Héhenheim 4 2%
11 |Jojo 18% 6% 2%
12 |Katinka 0%

13 [Penyigei 1/1 0%

14 |Presenta 5% 0%
15 |Renclod Ramoviih 8%
16 |Stanley 12% 0% 1%
17 |Stanley NDK 0% 5%
18 |Topfive 1% 0% 0%
19 |Tophit 5% 1%
20 |Topking 5% 1% 1%
21 (Topper 0%

22 [Tuleu gras 0%

23 |Tuleu Timpuriu 0% 2%
24 |Valjevka 10% 12%
25 [Vengerka kait 0% 6%
26 |VIR Vengerka 1% 0% 1%
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SZOLO KLONSZELEKCIOVAL A GLOBALIS FELMELEGEDES
ELLEN

Gyérffyné Jahnke Gizella', Knolmajerné Szigeti Gyongyi', Németh Csaba', Nagy Zéra
Annamairial, Molnar Anita®, Kocsis Dorottya?, Széke Barna Arpad’, Nyitrainé Sardy
Diana Agnes®

MATE Szélészeti és Bordszati Intézet, Badacsonyi kutatédallomds, Badacsonytomaj
2MATE Szélészeti és Bordszati Intézet, Szélészeti Tanszék, Budapest
SMATE Szdlészeti és Bordszati Intézet, Bordszati Tanszék, Budapest

Magyarorszag és kiilonosen a Balatoni borrégio egyedi klimaju. A Karpat-medence
harom éghajlati 6vezet hataran fekszik: (6ceani, kontinentalis és mediterran), klimaja a harom
régid egyiittes jellemzoit tliikrozi. Az orszadg kis teriilete és viszonylag kicsi orogréafiai
kiilonbségei ellenére az éghajlati  elemek (pl. napsugarzds, homérséklet vagy
csapadékviszonyok) nagy térbeli €s idObeli szordst mutatnak. A 1égkdri tiveghdzhatasti gdzok
novekvo koncentracioja varhatéan Magyarorszagon is fokozni fogja az aridifikaciora vald
hajlamot. Az elbrejelzések szerint az atlagos éves homérséklet 100 évenként 1 °C-kal
emelkedik, és az atlagos éves csapadék 100 évente 90 mm-rel csokken. A kiilonbdzo regionalis
klimamodellek szerint az éghajlatvaltozds hatdsai tovdbbra is ¢érezhetdek lesznek
Magyarorszdgon. Az eredmények arra utalnak, hogy homérséklet tekintetében a Karpat-
medencében melegedési tendencia figyelheté meg. A szezondlis csapadék mennyisége nagy
valoszintiséggel télen novekszik, mig nyaron varhatéan csokken, ami azt jelenti, hogy a
csapadék éves eloszlasa jelentdsen valtozni fog.

Az ¢éghajlatvaltozds a bortermelés egyik legnagyobb kihivasa. A hdémérséklet
novekedésével egyre gyakrabban 1ép fel vizhidny a szdldiiltetvényekben. A magasabb
hémérséklet a fenologiai stadiumok eldre tolodasat okozza, emiatt az érési iddszak a melegebb
nyar végi - 0sz elejei hetekre tolodik, ami hatdssal van a sz616bogy6 Osszetételére, kiilondsen
az aroma anyagokra. Ez a bor mindségére régiotol fiiggben pozitiv vagy negativ
kovetkezményekkel jarhat. A bortermelés viszonylag sziik foldrajzi és éghajlati tartomanyban
torténik, leggyakrabban a kdzepes szélességi korok mentén, amelyek kiilonben is hajlamosak a
nagy éghajlati valtozékonysagra. Rdadasul az egyes borszdlofajtak még sziikebb éghajlati
tartomanyokkal rendelkeznek, amelyek tovabb korlatozzak a termesztésiikre alkalmas
teriileteket. Mindez a sz616 ndvényt a klimavaltozasra nagyon érzékennyé teszi.

Badacsonyban tobb mint 50 éve végeznek meteorologiai megfigyeléseket, az adatokbol
kitlinik, hogy a globalis felmelegedés ezt a termdtertiletet is érinti.

A meteorologiai adatok mellett Badacsonyban kozel 20 éves adatsor allt rendelkezésre
Olasz rizling és Sziirkebarat klonok sziireti eredményeibdl. A statisztikai kiértékelések soran
megallapitottuk, hogy a két fajta koziil a Sziirkebarat — mint korai érésii fajta - érzékenyebb a
klimavaltozasra. Fajtan beliil a klonok is eltéréen reagéltak a megndvekedett hdosszegekre.
Mivel mindkét fajtat elsdsorban fehérbor eldallitasara hasznaljdk, a mindségi paraméterek
koziil a must titralhato savtartalma és pH értéke a legfontosabb, de a gazdasagos termesztést
szem elOtt tartva nem szabad figyelmen kiviil hagyni a termésmennyiséget sem.

Eredményeinket Osszefoglalva megallapithato, hogy a klonszelekcionak egy adott fajta
azon klonjai felé kell irdnyulnia, amelyek éréskor magasabb titralhato savtartalmat mutatnak.
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A KROMATIN SZERKEZETVALTOZASAI A GABONAFELEK
MEIOZISA SORAN: A CENTROMERIKUS REKOMBINACIO
KULCSA?
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A meiotikus rekombindcié soran a homolog kromoszémak kdzotti genetikai informaciod
kolesonds cseréje elengedhetetlen a megfeleld kromoszoma-szegregacid biztositdsdhoz,
valamint a genetikai sokféleség kialakitasahoz. A nemesitési programok hatékonysdga a
szil6i allélok rekombindcidja hatdrozza meg a nemesités elsd 1épésének a sikerességét, a
genetikai sokféleség mértékét, ezéltal a termésbiztonsag javitasat a jelenleg zajlo éghajlati
valtozas koriilményei kozott is. A nagyméretii genommal rendelkez6 gabonafélékben, mint
példaul a buzaban (Triticum aestivum) és az arpaban (Hordeum vulgare) az atkeresztez6dések
(crossoverek, CO) kizarolag a rovid szubtelomerikus kromoszoma régiokban alakulnak ki,
megakadalyozva ezzel 1 allélkombinaciok kialakulasat a kromoszoma karok kdzponti részén
¢és a centromérahoz kozel esé kromatinban. Ezen crossover-mentes régiok a genom jelentds
hanyadat képviselik, és megabazisparonként (Mbp) atlagosan 3-7 gént tartalmaznak (Lou et al.
2017). Annak érdekében, hogy a homoldg rekombinacid frekvencidjat és elhelyezkedését
befolyasolhassuk, kulcsfontossagi azon faktorok megértése, amelyek a crossover-ek
kialakulasat szabalyozzak.

Jelen kutatas célja, a korai meiotikus kromatin dinamizmusanak nyomon kovetése a buza
genetikai hatteréhez stabilan hozzéadott homoldég arpa kromoszoma kar megjelenitésén
keresztiil. Egyetlen kromoszéma kar dinamikdjanak feltérképezésével, a meiotikus
rekombinacio6 €s a szinapszis folyamatainak parhuzamos nyomon kovetesével kimutattuk, hogy
a szubtelomerikus kromatin a rekombindcié beindulasakor, a DNS kettGsszala toréseinek
kialakulasaval egy id6ben jelentdsen meghosszabbodik, és nyitott szerkezetet vesz fel. Ezzel
szemben a kromoszomakar és a centromérdhoz kozel esd régiok megdrzik zart kromatin-
szervezOdésiiket, és csak késObb csomagolddnak ki, egyidejiileg a szinaptonémas komplex
kezdeti felépiilésével, és a kettdsszalu torések hibajavitdo folyamatainak beindulasaval.
Eredményeink arra utalnak, hogy a rekombinicido inicidcid soran megfigyelt zart
pericentromerikus kromatin szerkezet hozzajarulhat ezen kromoszéma régidkon beliil a
crossover-ek gatlashoz.

A kutatasokat a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Hivatal K-129221 és FK124266 szamu
palydzatai, a Magyar Tudomdnyos Akadémia Sepsi Adél részére nyujtott Bolyai Janos kutatdsi
osztondija és az Innovdcios és Technolégiai Minisztérium Uj Nemzeti Kivalosdagi programja (Bolyai+
Fels6oktatasi Fiatal Oktatéi, Kutatéi Osztondij, UNKP-20-5-BME-286, Sepsi Adél) tamogatta.
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HUSOS SOM (Cornus mas L.) FAJTAK JELLEMZESE
MIKROSZATELLIT MARKEREKKEL

Behan Tamas'?, Kovacs Szilvia?, Gyorgy Zsuzsanna®

"Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet,
Noévenybiotechnologia Tanszék, Kertészeti Novenygenetika Csoport
2Magyar Agrar- és Elettudomdanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Gyiimolcstermesztési
Kutatokozpont

A hisos som (Cornus mas) Eurépaban, Dél-Nyugat Azsidban Gshonos novény.
Nemesitése eleinte a nagygylimolcsli egyedek kivalasztasat és szaporitdsat jelentette. Az elmult
évtizedekben a szelekcid mellett megkezdddott célzott keresztezéses nemesitése is. A szelekcio
leggyakrabban gyiimdlcsméretre, alakra, szinre, magardnyra torténik vadallomanyokbol,
magonc populaciokbodl, gyijteményes kertekbdl. Tobb orszagban, példaul Ausztridban,
Lengyelorszagban, Bulgéaridban és Ukrajnaban folyd nemesitési munka eredménye szamos
allamilag elismert, kereskedelmi forgalomban 1€vé fajta.

Munkénk sordn 36 hisos som genotipus genetikai vizsgalatat végeztiik el mikroszatellit
markerek segitségével. Ennek érdekében két helyszinen (Balatonvilagos, Ondruska Rudolf
fajtagylijteménye és Markde, Lantos Tamas fajtagylijteménye) fiatal, egészséges leveleket
gyujtottiink, melyeket a DNS kivonasig fagyasztva taroltunk. A vizsgalatba vont fajtak kozott
megtalalhatok ukran, bolgar, szerb fajtak, valamint az osztrédk ‘Jolico’ és a magyar nemesitésii
‘Oszi Tiiz’ is. A DNS-t az E.ZN.A.® Plant DNA Kit (VWR, Magyarorszag) segitségével
izolaltuk. A vizsgalat soran som-specifikus mikroszatellit 16kuszokat amplifikaltunk. A PCR
sikerességét 1%-0s TBE agar6z gélen ellendriztiik és a fragmentumok pontos méretét kapillaris
elektroforézissel allapitottuk meg. A fragmenshossz-analizis soran kapott kromatogramokat a
PeakScanner szoftverrel értékeltiik, meghatiroztuk az allélméreteket, és GenAlEx szoftver
segitségével végeztiik a statisztikai értékelést.

A tizenegy kivalasztott mikroszatellit markerbdl hét amplifikalodott megfelelden és
mutatott polimorfizmust (CF55, CM08, CM37, CM39, CM43, CM31, CM26). A hét markerrel
Osszesen 60 all¢él amplifikalodott, a 16kuszonkénti allélszam 3 (CF55) és 12 (CM37) kozott
valtozott. A hét 10kuszon az atlagos megfigyelt heterozigotasag értéke 0,6, mig a vart
heterozigotasag értéke 0,75 volt. Az egyes fajtak genetikai tavolsagat fékomponens-analizissel
vizsgaltuk és abrazoltuk. Ezek alapjan nagy genetikai diverzitas latszik a fajtak kozott. Vannak
egymashoz nagyon kozeli fajtak, akar teljesen azonos genetikai ujjlenyomattal rendelkez6k més
néven ¢és eléfordul, hogy egy fajta két példanyanak SSR ujjlenyomata eltérd. Ezeknek az
anomalidknak a tisztdzésara sziikséges a morfoldgiai sajatossagok Osszevetése, valamint
tovabbi gylijteményekbdl a kérdéses fajtak morfologiai és genetikai vizsgéalatanak
megismétlése.

A munkat tamogatta a Nemzeti Agrdrkutatdsi és Innovacios Kozpont Kutatoi Utdnpotlast Eldsegitd
Programja (KUEP). Készonjiik Ondruska Rudolfnak és Lantos Tamdsnak, hogy a vizsgalati anyagot
biztositottak szamunkra.
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SUCCESSFUL INTRODUCTION OF DOUBLE HAPLOID
TECHNOLOGY OF MAIZE IN PAKISTANI CLIMATE

Aamer Mumtaz!?*, Muhammad Arshad?, Muhammad Irfan Yousaf?, Dilbar Hussain?
Muhammad Husnain Bhatti?, Sohail Akhtar3, Wajeeha Khan?

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Godollé, Hungary
’Maize and Millets Research Institute, Yusafwala, Sahiwal, Pakistan
3Vegetable Research Station, Sahiwall

Maize is an important crop worldwide, and in Pakistan ranking third after wheat and rice. It
is important because of its versatile uses to produce a variety of food and non-food products (e.g.
biofuel and environmentally friendly fuel). The traditional way of hybrid maize development is a
slow process, because eight selfing generation is required to get an almost complete homozygous
plant (99.2%). However, doubled haploid (DH) technology allows for the production of completely
homozygous lines within a few months and significantly reduces the time required to establish new
cultivar.

To introduce the DH technology in maize breeding inducer lines have been imported from
the CIMMYT, Mexico. As they were very sensitive to the high temperature in Pakistan, it was
decided to sow them in spring season, in January in tunnels covered by polythene sheets. This
method was very effective and the pollen shedding of the inducer lines was in March when the
temperature was lower than in May. The plants of the inducer lines were healthy, and their seed
production was very good.

Source populations such as Hybrids (F1, F2), open pollinated varieties and the inducer lines
were sown in the Spring of 2018. The source populations were detasseled to allow maximum
pollination with the inducer lines. Due to the heat stress, in the first season the pollen production of
the inducer lines was low, and only 1500 crossed seeds were obtained out of which only 50 were
haploids. The induction rate was 3%. After colchicine treatment and transplantation, only 5 DH
plants were harvested. After revision of the sowing date, the method of inducer lines and the source
populations, in the second season 18332 crossed seed were harvested out of which 749 were
haploids. The induction rate was 4%, and 15 DH plants survived till maturity. In the 3" season, with
similar method 28095 crossed seed were harvested out of which 801 were haploids, and only 14
DH plants could be obtained. The main problem was the survival of DH plants during
transplantation in disposal cups in green house and then in the field. After reviewing the whole
procedure, it was found that there was problem with the germination paper sowing, because the
dipping in bleach solution was not working. According to Dr. Ursula Frey, DH laboratory, IOWA
State University, dipping was not recommended. She advised that at first the germination papers
should be washed with a bleach solution, then they should be dried, and only after that sowing is
the next step. So, it was decided to immerse the germination papers properly at first before placing
them in the incubator at 27-28°C for 72 to 96 days, and after that no water should be applied. After
this method the germination percentage was more than 90% while in the greenhouse the survival
rate of the treated seedlings was very high. So, it was decided to plant 50% of the seedlings directly
in the field after colchicine treatment by skipping the greenhouse part in the next season, when
30523 crossed seed was obtained out of which 924 were haploids (3% induction rate). After the
colchicine treatment 50% of the DH plants were transplanted directly into the field while 50% were
first transplanted into disposable cups in a greenhouse for two weeks and then transplanted into the
soil in the field. The percentage of survival plants in the field was 70% while in the greenhouse it
was 20%. After harvesting 40 DH plants were obtained, the highest number from the start of this
technology. After optimalisation of the method now the MMRI can successfully utilize the DH
technology in its maize breeding program.

*Stipendium Hungaricum fellowship holder. Supervisors: M.Novak Hajos (Uni-MATE), T. Spitké (ATK),
D. Polgari (Uni-MATE).
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A FABACEAE ES A CARYOPHYLLACEAE CSALADOK 10
FAJANAK CSIRAZASI KEPESSEGE ES ALKALMAZHATOSAGUK
VIZSGALATA ELOHELY REKONSTRUKCIOS KIiSERLETEKBEN

Peti Erzsébet

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet, Ceglédi
Kutatoallomas

A hazai természetes €¢l6helyek fajainak csirdzasi tulajdonsagair6l még nagyon hidnyosak
az ismereteink. Tekintve, hogy a génbankokban megérzott anyagok elsddleges célja az aktiv
természetvédelemben valo felhasznaléds, valamint a genetikai valtozatossaguk megdrzése, ezért
kiilondsen indokolt annak kutatasa, hogy az egyes novényfajok hogyan reagéilnak a hiitott
koriilményekre (0°C és -20°C), életképességiik hogyan valtozik a tarolas soran.

Vizsgélatomban a hazai flora 6t kiilonb6zd csaladbol szarmazo6 23 vadon €16 1agyszara
novényfajanak kiillonb6zé homérsékleti génbanki tarolokban Orzott, szaritott magjainak
csirdzoképesség-valtozasat és ennek okait vizsgaltam laboratoriumi, tiveghazi és szabadfoldi
koriilmények kozott. A jelen Osszefoglaloban a vizsgalt csaladok koziil a Fabaceae és a
Caryophyllaceae csaladok eredményeit ismertetem részletesebben. A laboratoriumi atlagos
csirazasi eredményekbdl megallapithatod, hogy az alacsonyabb tarolasi hdmérséklet hosszabb
tavon kedvezdbben hatott a fajok csirdzasara és meghosszabbitotta azok eltarthatosagat, hiszen
a -20°C-os tarolast kovetden a 2. és a 3. évben lényegesen magasabban alakult a fajok atlagos
csirazasi szazaléka, mint 0°C-on. Mig a filogenetikailag fiatalabb eredeti Caryophyllaceae
csalad fajaira inkdbb az egyenletes csirazas volt jellemzd laboratéoriumban, addig az Osibb
eredetii Fabaceae csalad tagjai hektikusabb eredményeket mutattak. Mindez ugyanakkor
segitheti hossztavl életben maradasukat is, hiszen magjaik még kedvezd koriilmények esetén
sem egyszerre, hanem elhuzodva csirdznak, biztositva ezaltal a fajok tartés fennmaradasat.

Az iiveghdzi és a szabadfoldi kisérlet eredményeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a fajok
tobbségénél a sikeres fejlodés szempontjabol nem feltétlentil a vetési id6 az elsddleges limitalo
tényez0, hiszen viszonylag széles iddintervallumban elvetve is képesek voltak kicsirdzni. A
ruderalis fajok korében gyakori a 100% koriili csirazast eléré taxonok szama (pl. Silene alba,
Holosteum umbellatum, Melilotus officinalis). Ezek nagy csirazasi hajlandosaganak
valdsziniisithetd oka a ruderalis fajok korében jellemzd ,.disturbance-broken” stratégia. Az
bolygatds nyoman kedvezd kornyezeti feltételek kozé keriilve, robbandsszerli csirazasnak
indulnak, lehetdveé téve ezzel a gyors kolonizaciot.

Mivel a vadon €16 ndvényfajok szaporitasi ismeretei még meglehetdsen hidnyosak, a jelen
kisérlet tampontot adhat a karakterfajok és az egyes szinezdelemek szaporitdsdhoz, illetve
iranymutatast nyudjthat azzal kapcsolatban, hogy a csirdztatasi és szaporitasi eredmények
alapjan konnyebb szaporithatosaguk révén, mely fajokat érdemes bevonni restaurdcios
projektekbe (pl. Silene alba, Dianthus serotinus, Gypsophila arenaria, Anthyllis vulneraria,
Lotus corniculatus) és, mely fajok azok, amelyek szaporithatosaga tovabbi vizsgalatokat
igényel (pl. Coronilla vaginalis).

Uj eredménynek tekinthetd, hogy a Gypsophila arenaria esetében sikeriilt meghatarozni
a tarolasi tulajdonsagat, igazolodott az ortodox viselkedése. A Silene alba, a Gypsophila
arenaria és a Coronilla vaginalis esetében nem allt rendelkezésre laboratoriumi csiraztatasi
protokoll a vonatkozé adatbazisokban, ezeknél ajanlast tettem a lehetséges modszertanra.
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CUPRESSUS-, X CUPRESSOCYPARIS- FAJOK SZARMAZASTANI
VIZSGALATA ILLOANYAGUK TOMEGSPEKTROMETRIAS
MERESEVEL

Orléci Laszl6', Héthelyi B. Eva?

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Tdjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Budapest
2Semmelweis Egyetem, Farmakognézia Intézet, Budapest
gy g P

Magyarorszag kozép-eurdpai éghajlata szamos, a kovetkezokben bemutatandd Ciprus
fajok ¢és hibridjeik termesztésére alkalmas. A botanikai-fitokémiai vizsgalatok soran
ismereteinket kiegészitettiik a fajokra jellemzd illoolajuk kémiai jellegének meghatarozéasaval.

A f0 hatéanyag-tartalom, az illdanyag jellemzd kémiai karakterének ismeretében,
kiilonbséget talaltunk a fajok és hibridek kozott. Az illdbanyagok bioszintézisének pontos
ismeretével kovetkeztethetiink a fajok és hibridek szarmazastani kapcsolataira.

A vizsgalatokat ki kell egésziteni xylotomiai, mikromorfologiai, izoenzim és génmarker
kutatasokkal, hogy a kovetkeztetéseink helytalloak legyenek.

A vizsgalat mddszere: SPME-GC/MS Tomegspektrometrias analitikai, szerkezetvizsgalati
modszer

Az SPME (Solid Phase Micro Extraction) modszerrel kozvetlentil allitottuk eld az illatanyagot
¢s a CombiPal rendszer alkalmazéasdval AGILENT 6890 GC/AGILENT 5973 Network Mass
Selectiv Detector tipusu tomegspektrométer késziilékkel végeztik a vizsgdlatokat. Az
illokomponenseket a tomegspektralis adatuk alapjan (molekulatomeg, spektralis fragmentacio)
azonositottuk, az etalon molekuldk, és a miiszer konyvtarabol azonositott komponensek
alapjan. Az illéanyagok szintézisének irdnyitd6 mechanizmusa Osszetett, sok esetben a
kornyezeti koriilmények is befolyasolhatjak.
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EXPRESSION OF GENES INVOLVED IN GLYCOSIDE
BIOSYNTHETIC PATHYWAY IN Rhodiola rosea L.

Aaqib Javid, Zsuzsanna Gyorgy

Group of Horticultural Plant Genetics, Department of Plant Biotechnology, Institute of
Genetics and Biotechnology, Hungarian University of Agriculture and Life Science,
Budapest, Hungary

Rhodiola rosea is a perennial, adaptogenic plant growing in high and cold altitudes
mostly in Europe and Asia. The species is considered to be of great therapeutical value used for
the treatment of various ailments related to stress, anxiety, fatigue and depression. It has many
physiological effects like neuro protective, fertility booster and antitumor activities among
others. The main compounds of the plant, which make it valuable, are glycosides including
tyrosol glycoside - salidroside and cinnamyl alcohol glycosides - rosin, rosavin and rosarin
collectively known as rosavins. Our study focuses on genes involved in the biosynthetic
pathway of these glycosides and their expression in Rhodiola rosea genotypes with variant
glycoside composition.

High-throughput transcriptome sequencing, which has become a powerful tool in the
study of genes and their function, has been performed on Rhodiola rosea root and rhizome
tissues. Partial or full sequences of seven genes of the suggested biosynthetic pathway has been
earlier determined including 4-coumarate CoA ligase, aryl alcohol dehydrogenase, tyrosine
decarboxylase, UDP-glucose transferase, phenyl ammonium lyase, cinnamyl Co A reductase
and cinnamyl alcohol dehydrogenase. These sequences were blasted against the local
transcriptome database and the highly resembled hits were blasted against the NCBI database
to confirm the assigned gene function and their biosynthetic role. Various isoforms of each gene
have been identified in this way. Then the sequences of the isoformes were aligned and primers
were designed for analyzing their expression in RT-PCR in a high salidroside accumulating and
a high rosavin accumulating chemotype.

All together 27 pairs of primers have been tested first on genomic DNA and then on
cDNA transcribed from RNA isolated from rhizome tissue of two chemotypes: P11 (high
rosavin, no salidroside) and N1 (high salidroside and no rosavin). Other genotypes will be
involved in this study along with in vitro grown plants with or without various precoursor
treatments. The aim is to get more information about the glycoside biosynthesis of this species.

This research was supported by the Ministry for Innovation and Technology within the framework of
the Thematic Excellence Programme 2020 - Institutional Excellence Subprogram (TKP2020-1KA-12)
for research on plant breeding and plant protection and by NKFIH (FK128793).
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ADAPTOGEN HATASU RHODIOLA ROSEA L. BIOLOGIAILAG AKTIV
KOMPONENSEINEK TOMEGSPEKTROMETRIAS VIZSGALATA ES
FARMAKOLOGIAI HATASA

Héthelyi B. Eva!, Galambosi Bertalan?

' Semmelweis Egyetem, Farmakognozia Intézet, Budapest
’MTT Agrifood Research Centre in Finland, Mikkeli, Finland

A Crassulaceae csaladba tartozé Rhodiola rosea L. az Eszaki sarkkoron tali Eurdpa és
Azsia teriileten magasodd hegyek fennsikjan, vagy koves hegyoldalan nové, éshonos éveld
névény. 12-13 inch (50-60 cm) magasra megndvo sarga viragzati pozsgas levelli ndvény,
melynek vaskos rhizomaja barndsvords szinii és intenziv rdzsa illatd. Els6 irdsos emléke I. E.
77-bol ered, ahol is Dioscorides gorog belgyogyasz irta le a rodia riza gydgyszerként valo
alkalmazasat a De Matéria Medica-ban. Carl von Linné svéd orvos-botanikus adta a fajnak a
Rhodiola rosea nevet utalva a gyokérzet rdzsa illatara.

A tradicionalis gyogyaszat az altalanos erénlét novelésére, az alloképesség fokozasara,
almatlansag, depresszi6, anémia, impotencia, gasztrointesztinalis zavarok, gyulladéasok,
kozponti idegrendszeri problémak, fejfajas, megtazas lekiizdésére alkalmazta. Adaptogén
aktivitasa évszazadok ota ismert, de csak a XX. szazad végén igazoltdk erés adaptogén és
antioxidans hatasat, allat €¢s human klinikai kisérletekben azonositva azt a molekula csoportot,
amely a hatasért felel. Ezek a phenylpropanoid molekulak: a rosin, rosarin, és rosavin, melyet
a Rhodiola rosea thizomaja és gyokere tartalmaz. 1989-t6l a Sovjet Pharmacopeia, a Rhodiola
rosea gyokérzet 46%-os etil-alkoholos kivonatat, annak gyogyszerként vald forgalmazasat
engedélyezi.

Ahhoz, hogy a megndvekedett ndvényi alapanyag igényeket ki lehessen valtani. A
vadontermd novény helyett meg kellett oldani a ndvénytermesztési feladatokat. 1994-ben
kezdte meg Finnorszagban Bertalan Galambosi magyar kertészmérnok, az Agrifood Research
kutatoja Mikkeliben az ez irdnyt kisérleteket, és napjainkra mar megoldotta ezt a feladatot, és
elnyerte a Finn Oroszlan rend kitilintetést, és a Cimzetes fdagrondmusi kinevezést. Mivel 5 év
szlikséges a megfeleld mennyiséget tartalmazo rhizoma kifejlédéséhez, 2002-t61 kezdtiik meg
a fitokémiai és tomegspektrometrias vizsgalatokat a gyokér illoolaj €s szterol komponensek
azonositasara. A vizsgalatokat AGILENT 6890 GC/AGILENT 5973 Network Mass Selective
Detector miiszeren végeztiik.

Mikkeliben termesztett Orosz, Svéd, Norvég, Osztrdk ¢és Finn eredetli magvakbol
szaporitott és nagy mennyiségben termesztett rhizomak vizsgalata soran megallapitottuk, hogy
szarmazasi helytdl fiiggden valtozik a rosavinnek mennyisége (4,6 mg/g — 8,2 mg/g), keserti
érteke (5000-15000), illdolajuk két f6 komponensének a Myrtenol (14-35%) és Geraniol (18-
62%) tartalma. A Finn és Komi szarmazasu rhizomak 5-8% Campesterol, és 25-35% Sitosterol
komponenst tartalmaznak.
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Foldi Mihaly Okolégiai Mezbégazdasagi Kutatointézet, Budapest
Gaal Eszter ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Galli Zsolt Syngenta Kft., Ocsa

Gell Gyongyvér Monika ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Gémesné Juhasz Aniko

MTA Titkarsaga, Budapest

Gydrgy Zsuzsanna

MATE Genetika és Biotechnologia Intézet, Budapest

Gyorgyi Gyulané

DE AKIT Nyiregyhazi Kutatdintézet, Nyiregyhaza

Gy6rffyné Jahnke Gizella

MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet, Badacsonyi Kutatéallomas,
Badacsonytomaj

Hajdu Edit

Sz61észeti és Boraszati Kutato Intézet, Kecskemét

Hajos Laszloné

MATE, Godollé

Horvathné Uhrin Andrea

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Heszky Laszlo

MATE, Budapest

Héthelyi B. Eva

Semmelweis Egyetem, Farmakogndzia Intézet, Budapest

Hoffmann Borbala

MATE Georgikon Campus, Keszthely

Horvath Adam ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Horvath Adam ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Jancs6 Mihaly MATE KOTI OVKI, Szarvas

Jenes Barnabas

MTA Titkarsaga, Budapest

Karsai I1dik6

ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Karsai-Rektenwald Flora

MATE-GBI, Godollé

Kecskeméti Ferenc Bence

Gabonakutatd Nonprofit Kft., Szeged

Kis Andras

MATE-GBI, G6do116

Kiss Erzsébet

MATE, Godollé

Kisvarga Szilvia

MATE Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Budapest

Kovacs Szilvia

MATE Kertészettudomanyi Intézet, Gyiimolcstermesztési Kutatokdzpont,
Budapest

Kovacsné Békefi Zsuzsanna

MATE Kertészettudomanyi Intézet Gyiimdlcstermesztési Kutatokdzpont,
Budapest

Kozma Pal

Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Krarné Péntek Barbara

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Kristo Istvan

MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Szeged

Kunos Viola

ATK Mezdgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Lang6 Bernadett

Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft., Szeged

Lantos Csaba

Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft., Szeged

Langné Molnar Marta

ATK Mezdgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Lenyko-Thegze Andrea

ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Marton L. Csaba

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Mayer Marianna

ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
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Résztvevok

Munkahely

Matrai Tibor

Agromag Kft., Szeged

Megyeri Maria

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Mesterhazy Akos

Gabonakutatd Nonprofit K6zhasznu Kft., Szeged

Meszlényi Tamds Janos

Gabonakutatd Nonprofit K6zhasznu Kft., Szeged

Mészaros Klara

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Mihaly Roébert

Gabonakutaté Nonprofit K6zhasznt Kft., Szeged

Mikoé Péter

ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Molnar Istvan

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Mozsar Jozsef

Syngenta Kft., Ocsa

Moérocz Sandor

Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznti Kft., Szeged

Moéroczné Salamon Katalin

Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznt Kft., Szeged

Muranyi Eszter

MATE Karcagi Kutatéintézet, Karcag

Nemeskéri Eszter

MATE, Kertészeti Intézet, G6doll6

Orloci Laszlo

MATE, Budapest

Ovari Judit

Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznt Kft., Szeged

Pauk Janos Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznt Kft., Szeged
A MATE Genetika és Genomika Tanszék, Molekularis Genetika és Nemesités
Papai Bank v a1
Csop., G6dolloé
Peti Erzsébet MATE Kertészettudomanyi Intézet, Ceglédi Kutatdéallomas, Cegléd
Pék Miklos MATE Kertészettudomanyi Intézet, Kalocsa
Polgar Gabor Vetémag Szovetség Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs, Budapest
Polgar Zsolt MATE, Burgonyakutatasi Kp., Keszthely

Purgel Szandra

Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznt Kft., Szeged

Puskas Katalin

ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Rakszegi Mariann

ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Racz Attila MATE Noévénytermesztési Tudomanyok Intézet, Szeged
Réder Dalma ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Réth Fruzsina Syngenta Kft., Ocsa

Sagi Zsolt Rijk Zwaan Budapest Kft., Budapest

Sipos Agnes ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Spitké Tamas

ATK Mezdgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Suranyi Dezs6

Gyiimélcskutatd Allomas, Cegléd

Szabo6 Balazs

Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft., Szeged

Szab6 Baldzs Karoly

Gabonakutaté Nonprofit Kézhaszni Kft., Szeged

Szabé Marton

Sz6lészeti és Boraszati Kutatointézet, Pécsi Tudomanyegyetem, Pécs

Szakacs Eva

ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar

Szakal Mark

Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft., Szeged

Szalay Laszl6

MATE Kertészettudomanyi Intézet, Gyiimolcstermesztési Tanszék, Budapest

Szaldki Timea

MATE KOTI OVKI, Szarvas

Szarka Béla

Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft., Szeged

Székely Arpad

MATE KOTI OVKI, Szarvas

Szlicsné Varga Gabriella

MATE Sz6lészeti és Boraszati Intézet, Kecskeméti Kutatéallomas,
Kecskemét
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Résztvevok Munkahely
Tar Melinda MATE Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Szeged
Timar Eszter NEBIH ELI Kozponti Vetémagvizsgalati Laboratorium, Budapest
Toth Beata Gabonakutatd Nonprofit K6zhasznu Kft., Szeged
To6th Magdolna Almakauti Kft, Zalaszantd
To6th Szilard MATE, Novénytermesztéstan Tudomanyok Intézet, Kompolt
Téth Viola ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Turbéki Richard AGRON Analytics Kft., Szada
Tiirkdsi Edina ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Varga Balazs ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Varga Jend MATE KERTI GYKK Fert6di Kutatéallomas, Sarrod
Varr6 Péter ZKI Zrt., Kecskemét
Valyi Nagy Marianna MATE No6vénytudomanyi Intézet, Szeged
Veisz Ottd ATK Mezbgazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Vida Gyula ATK Mezbégazdasagi Intézet, ELKH, Martonvasar
Villanyi Vanda MATE, Genetika ¢s Biotechnologia Intézet, G6doll6
Wagner Jozsef Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznt Kft., Szeged
Zaborszky Sandor %g;ﬁEIyGeorglkon Campus, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet,
Zoltan Gabor Gabonakutatd Nonprofit Kézhasznt Kft., Szeged




