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A HAZAI OKOLOGIAI GAZDALKODAS FEJLESZTESI TERVE AZ EU
IRANYELVEK TUKREBEN

Drexler Dora, Varga Korinna, Allacherné Szépkuthy Katalin
OMK:i, Okolégiai Mezbgazdasagi Kutatéintézet

Bevezetés

Az Skologiai gazdalkodas az IFOAM (Okogazdalkodok Nemzetkdzi Szdvetsége) meghatarozasa
szerint a talajok ¢€s az ¢lovilag épségének, valamint az emberek egészségének megorzését célzo
¢lelmiszertermelési rendszer. Az Okoldgiai gazdalkodas a helyi eréforrasok haszndlatan és a
természetes korfolyamatokon alapul, igy keriili a kémiai inputanyagok (szintetikus névényvédo
szerek, mitragyak) és a géntechnoldgiaval modositott szervezetek és szarmazékaik alkalmazasat.
Az Okologiai gazdalkodds 6tvozi a hagyomanyt, a tudoményos kutatds €s az innovacid
eredményeit, ezaltal torekszik a kdrnyezet megdvasara és — a tarsadalmi, gazdasagi szempontokat
is figyelembe véve — az egészséges életmodot eldsegitd mezdgazdasag és élelmiszertermelés
megteremtésére.!

Az dkologiai gazdalkodas mellett szdmos tudomanyos érv szol: dkologiai mddszerekkel miivelt
tertileteken a bioldgiai sokféleség atlagosan mintegy harmadaval nagyobb, mint a konvencionalis
mivelésii foldeken. Az 6kologiai gazdalkodds fenntartja a kedvezd életfeltételeket a beporzok és
mas hasznos €16 szervezetek szamara, és nagyobb fajgazdagsagot teremt magaban a termesztésben
is.2 Tamogatja és képes javitani az olyan alapveté oOkoszisztéma szolgaltatasokat, mint a
talajtermékenység, a kedvezé mikroklima, vagy a megfeleld viz- és tipanyagkorforgas.® Tovabba
az Okologiailag miivelt mezdgazdasagi teriiletek tobb szenet képesek megkotni, mint a
konvencionélis tablak, igy mérsékelve a klimavaltozas egyre szélsdségesebb hatasait.*

A természetes folyamatokra €piil6 okoldgiai mddszerek altal, a szintetikus novényvédo szerek
mellézése ellenére, az 6kologiai gazdalkodas képes elegendd mennyiségii, biztonsagos és kivalod
mindségli élelmiszer eléallitasara.> Bar a biotermékek eléallitasa jelenleg koltségesebb, mint a
konvencionalis termelés, az Okologiai gazdalkodok legtobbszor jobb ¢és kiszamithatobb
jovedelemmel rendelkeznek, mint konvencionalis tarsaik, mikdzben munkakdriilményeik —a joval
kisebb ndvényvédoszer-kitettség miatt — kevésbé egészségkarositoak®.

A kornyezetre és egészségre gyakorolt elényein kiviil ma mar az 6koldgiai gazdalkodas gazdasagi
haszna és jelentdsége is eldtérbe kertilt, hiszen Eurdpa-szerte dinamikusan fejlodo agazatta valt,
egyre novekvo piaccal és fogyasztasi értékekkel. Az Europai Uni6 6koldgiai gazdalkodés ala vont
teriilete 11 év alatt 8,3 millié hektarrél (2009) 14,9 millié hektarra (2020) nétt (1. abra). Ezzel
mara az Eurdpai Unid mezdgazdasagi teriileteinek 9,2 %-at teszi ki az oOkoteriilet. Ezzel
parhuzamosan az EU o0kologiai élelmiszerpiaca szintén megtobbszoroz6dott, a koronavirus

! https://www.ifoam.bio/why-organic/organic-landmarks/definition-organic

2 https://read.organicseurope.bio/publication/organic-farming-and-biodiversity/pdf/

8 http://www.fao.org/organicag/oa-specialfeatures/oa-climatechange/en/

4 https://www.pnas.org/doi/abs/10.1073/pnas.1209429109

5 http://www.fao.org/organicag/oa-fag/oa-faq7/en/

6 EFSA (European Food Safety Authority), 2014. Guidance on the assessment of exposure of operators, workers, residents and
bystanders in risk assessment for plant protection products. EFSA Journal 2014;12(10):3874, 55 pp.,
doi:10.2903/j.efsa.2014.3874
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jarvéany alatt rekordnovekedést felmutatva: 18 millidrd EUR-r61 (2009) tobb mint 52 millidrd
EUR-ra n6tt 2020-ra.

Mindezek okan az okologiai gazdalkodas célként jelenik meg az Eurdpai Bizottsag 2030-ig
terjedd, a fenntarthatdé mezdgazdasagi €s ¢€lelmiszeripari termelésre torténd atallast megcélzd
Termeldtol a fogyasztoig és Biodiverzitds Stratégidaiban, melyek az Europai Zold Megdllapodds
kozponti elemei. Az Eurdpai Bizottsag konkrét célszamot is kitlizott, mégpedig azt, hogy 2030-ra
az EU mez0gazdasagi teriileteinek egynegyedén 6koldgiai gazdalkodas folyjon. Ennek eléréséhez
2021 marciusdban meg is jelentette a konkrét tamogatd intézkedéseket tartalmazé 1j, eurdpai
Okoldgiai Termelés Fejlesztésére Iranyulé Cselekvési Tervet.

Az Agrarminisztérium altal 2022 januarjaban elfogadott magyar Nemzeti Cselekvési Terv az
Okolégiai Gazdalkodas Fejlesztéséért célja, hogy az unids és kapcsolodé hazai stratégidk irdnyat
kovetve kijelolje a jovoképet és a konkrét cselekvési teriileteket a magyarorszagi okologiai
mezdgazdasag fejlesztéséhez 2027-ig.8 A Cselekvési Terv egyik legfontosabb célkitiizése, hogy
2027-ig megduplazza a hazai 6kologiai miivelés ala vont tertiletek méretét, elérve ezzel a 10%-0s
oko teriiletaranyt, hozzéjarulva ezzel az unids célszam (25%) eléréséhez.
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4bra: Az 6kologiai gazdalkodas alakulasa az EU-ban (1985-2019)°

Okolégiai gazdilkodds helyzete Magyarorszdagon

Magyarorszagon 2020-ban 301 430,4 hektaron folytattak ellendrzott okologiai gazdalkodast,
amelybdl 193 215,3 hektar mar atallt, 108 215,1 hektar pedig atallas alatt allo tertilet volt. A
tanusito szervezetek altal nyilvantartott gazdasagi szereplok szdma dsszesen 5760 volt, amelyek
koziil 5128 mezdgazdasagi termeld, 521 feldolgozo, 48 importdr (2. dbra). A teriileti adatokat

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/T X T/?2uri=CELEX%3A52021DC0141R%2801%29

& https://kormany.hu/dokumentumtar/nemzeti-cselekvesi-terv-az-okologiai-gazdalkodas-fejleszteseert

% Helga Willer, Jan Travni¢ek, Claudia Meier and Bernhard Schlatter. 2021. The World of Organic Agriculture. Statistics and
emerging trends 2021. Research Institute of Organic Agriculture (FiBL) and IFOAM-Organics International, Bonn.
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vizsgélva az el6z6 évhez képest kisebb teriiletcsokkenés volt megfigyelhetd, a mezdgazdasagi
termeldk és a feldolgozok szama is csokkent, az importdr vallalkozasok szama pedig emelkedett.
Az eldz6 évben, 2019-ben ugyanakkor Magyarorszag a vilagon a 10. legdinamikusabban fejlodo
orszag volt az dkologiai miivelés alatt allo teriiletek bdviilése vonatkozasdban. Ekkor az atallas
alatti teriilet nagysaga jelentdsen, 38 271 hektarrol 117 963 hektarra novekedett, a 2019. januar
elsején indult VP4-11.1.-11.2.-18 Okolégiai gazdalkoddsra torténd attérés, dkologiai gazdalkodds
fenntartasa cimi Vidékfejlesztési Program (VP) palyazati felhivasnak koszonhetden.

Jelenleg két VP 6kogazdalkodasi program fut egymassal részben parhuzamosan, 6téves (illetve
hosszabbitassal 6 éves) kotelezettségvallalas mellett, szanto, liltetvény €és gyep miivelési ag szerint
az atallasi, illetve a fenntartasi (atallt) idészakban eltéré mértékii, de a bevont teriilet nagysaga
altal meghatarozott timogatast biztositva a résztvevoknek.

Az 6kologiai gazdalkodasba bevont ellendrzott teriiletek
és vallalkozasok
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2. abra: Az okologiai gazdalkodasba bevont ellendrzott teriilet és vallalkozasok szama
Magyarorszagon (Az EUROSTAT éves statisztikaja, a Biokontroll Hungaria Nonprofit
Kft. és a Bio Garancia Kft. adatai alapjan készitette az OMKi)

Az 1. tdblazat adataibol lathato, hogy az 6koldgiai gazdalkodas 2020-ban a hazai mezégazdasagi
tertiletek 6,12%-at tette ki, ami jéval magasabb a korabbi 2,5-3%-os értéknél, azonban tovabbra is
elmarad az Eurdpai Unios atlagtol (9,2%). Tovabba kitlinik, hogy a gyep és a szantd miivelési ag
adja a hazai oko teriiletek kozel kétharmadat. Ugyanakkor az egyes mezdgazdasagi agazatokon
beliili aranyt tekintve meglepd lehet, hogy a hazai gyepek kozel negyede, az iltetvények ¢€s
halastavak mintegy tizede, a szantoteriileteknek viszont csak 2,6%-a all 6kologiai miivelés alatt.
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1. tablazat Az 6ko teriiletek részaranya miivelési aganként 2020-ban'®

Miivelési dg | Teriiletnagysag Oko teriiletek | Oko részarany a
Magyarorszagon KSH nagysaga (ha) | teljes miivelési
adatok alapjan (ha) agban (%)

Szanto | 4 038 900 105 561 2,61%
Ultetvény | 149 000 14 908 10,01%
Gyep | 732 500 180 932 24,70%
Halasto | 35 200 3169 9,00%
Mezégazdasagilag | 4 923 600 301 460 6,12%
miivelt teriilet

Az otéves tamogatasi programok kovetelményrendszerei egyértelmiien a gyepteriiletek aranyanak
novekedését segitettek eld a legnagyobb mértékben. A szantd miivelési agon beliil a teriiletek
36,3%-an gabonafélét, mindossze 2,8%-an maghiivelyeseket, 0,1%-4n gyodkeriikért termesztett
novényeket (burgonya, cukorrépa, csicsoka), 13,4%-an ipari novényeket (olaj, rostndvényeket,
szojat, flszer- és gyogynovényeket), 4,1%-an zoldségféléket 2,5%-an egyéb ndvényeket
termeltek, mig a szantok 6,6%-a parlag volt 2020-ban.

A Nemzeti Cselekvési Terv az Okologiai Gazddlkodds Fejlesztéséért (OCST) célkitiizései

Az OCST a 2022-2027-ig terjedd idészakra a hazai 6kologiai 4gazat keresleti és kinélati oldaldnak
kiegyenstlyozott fejlesztését, az Okologiai gazdalkodas ald vont terliletek aranyanak
megdupldzasat, az dkologiai termékek népszeriisitését, valamint a piaci ndvekedést biztositd és
tamogatd kornyezet kialakitasat tiizte ki célul. Az OCST célteriileteit a hozza tartozod
indikatorokkal a 3. dbra mutatja be. A célok megvaldsitasa érdekében az elfogadott dokumentum
hét cselekvési teriiletet jelol meg. Ugyanakkor, bar a végleges anyagban nem szerepel,
elengedhetetlen egy tovabbi cselekvési teriilet is, mégpedig az Osszehangolt szakpolitikai
koordinacid. Az OCST tervezetében szereplé cselekvési teriileteket a 2. tablazat foglalja 6ssze,
megjeldlve a végleges anyagbdl kikeriilt teriiletet is. A tovabbiakban az OCST vetémag 4gazatot
érintd részeit mutatjuk be roviden.

2. tablazat Az OCST cselekvési teriiletei

Cselekvési terilletek

1 | Okolégiai gazdalkodas szakpolitikai koordinacidjanak javitdsa (végleges dokumentumbol
torolve)

Okoldgiai gazdalkodasra torténd atallas segitése és a kinalat fellenditése

Okolégiai termékpalya- és helyi élelmiszerrendszerek fejlesztése

Okoldgiai gazdalkodas és termékek marketing-kommunikacioja és a kereslet novelése
Okoldgiai termékek zold kozbeszerzése

Okolégiai gazdalkodasra iranyulé kutatas, fejlesztés és innovacio erdsitése

Oktatas, képzés €s szaktandcsadads tamogatasa

Okologiai gazdalkodés ellendrzésének és tantisitasanak modernizacidja és a
mindségbiztositds javitdsa

O |NO| OB IWIN

10 KSH adatkdzlés az ko teriiletek részaranyarol miivelési aganként (2020).
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CEL 1

Az okologiai dgazat nivekedési feltételeit
biztosit6, sszehangolt timogatasi,
szakpolitikai és ellenérzési hittér biztositisa.

Ll CEL 3

Az bkologiai gazdilkodais ald vont Az kolégiai dlelmiszertermelés és
teriiletek arinya az isszes feldolgozis volumene 2027-ig
mezdgazdasigi teriilet 10%-ira megduplizédik.
emelkedik 2027-re.

CEL 4

Az okolégiai termékek hazai piaci
részesedése eléri az 5%-ot 2027-
re.

CEL 8

Az dkolégiai Agazat nivekedési feltételeit biztosito
kutatisi-innovicids, oktatisi és tudisitadisi intézményi hittér megerdsitése
orszigos koordiniciéja.

3. 4bra: A Nemzeti Cselekvési Terv az Okolégiai Gazdalkodas Fejlesztéséért 2022-2027
nyolc célteriilete

Oko vetémagok helyzete

Okologiai gazdalkodasban alapvetden Okologiai vetémagot és szaporitdanyagot sziikséges
hasznalni. Azonban a jelenleg forgalomba keriil6 vetdmagtételeknek csak toredéke okologiai
mindsitésti. Annak érdekében, hogy a gazdalkodok hozzaférjeneck az oko vetémagokhoz, a
tagallamoknak kotelezd oko vetémag adatbazist 1étrehoznia. Magyarorszagon a NEBIH mikddteti
az ugynevezett Oko vetdmag adatbazist, melybe a vetOmag-forgalmazék Onkéntesen
kérelmezhetik 6ko vetomagtételeik felvételét. A vetémag adatbazisban jelenleg 3-5 0szi- €s tavaszi
gabona két-harom fajtdja, takarmanyborsd, és egy-egy forgalmazo zoldségvetomag tételei
szerepelnek. Az adatbazisban szerepld tételekkel a gazdalkodoi vetdmagigény toredéke fedezheto.

Ha a gazdalkod¢ a vetés el6tt nem tud ko vetdmagot beszerezni, egyedi derogacid vagy altalanos
derogécio alapjan hasznéalhat nem 6kologiai termesztésbodl szarmazd, kezeletlen vetémagot. 2020-
ban Osszesen 3941 egyedi vetdmagengedélyt adtak ki a tanusitd szervezetek, kb. 1700 esetben
szant6foldi novények, kb. 2200 esetben zoldségfélék vetdmagjaira. 3481 esetben a gazdalkodo
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azzal indokolta kérelmét, hogy az adott fajta nem érhetd el az 6ko vetdmag adatbazisban. Az
okologiai vetdmag adatbazis és 6ko vetdmag szektor fejlesztési lehetdsége tehat adott. !

Ennek érdekében 2020-ban megujult a Vetdmag Szovetség és Terméktanacs (VSZT) ko vetdmag
munkacsoportja, és hét helyszinnel elindult az orszagos kisparcellas 6kologiai posztregisztracios
gabona fajtateszt halozat is. Megkezd6dott a Magyarorszagon megtermelt, de eddig teljes
mennyiségben exportalt 6kologiai vetémagok egyes tételeinek feltoltése a NEBIH 6ko vetdmag
adatbazisba. A munkacsoport, valamint a fajtateszt halézat els6 eredményeirdl Miko Péter
eldadasa szol a konferencian.

Az OCST a 2. tablazat szerinti harmadik cselekvési teriilet alatt, a termékpalya fejlesztési
célkitlizéseknél tér ki az okologiai vetdmagpiac fellenditésére. Eszerint az Agrarminisztérium
2023 elso felében javaslatcsomagot allit 6ssze az dkologiai értéklanc inputanyag ellatottsaganak
¢s egységes elbirdlasi rendszerének biztositasa érdekében, kiemelten kezelve az oOkoldgiai
vetdmagpiac ¢€s az Okologiai takarméanyhozzaférés hazai fellenditését, az Okologiai
novényvédoszer ¢és termésndveld input anyagok egységes elbirdlasat, elérhetdségiik és
felhasznalasuk  Osztonzését, melyet az Agrarminisztérium megbizasabol a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal 2024-ig megvalosit.

Ennek eredményeként a hazai 6ko vetdmag dgazat export-orientaltsdga varhatdan csokken, a hazai
oko vetOmag felhasznalas aranya né. Egységes agazati elbiralasi rendszer és megjelenitési feliilet
1ép életbe az 0kologiai gazdalkoddsban alkalmazhatd input anyagokrodl, beleértve a vetémagokat
is. Az OCST 4ltal kitiizott konkrét eredményszamokat a 3. tiblazat tartalmazza.

3. tbldzat Az OCST vetdmag 4gazati célszamai

Eredmény Igazolas Hatarido
A Magyarorszagon megtermelt 6ko vetdmagok A piaci adatgytjtés soran 2027-ig
helyben értékesiilt aranya eléri legalabb a 10%-0t | megfigyelt és kozzétett
adatok
Gabonafélék esetében a gazdalkodok dko A piaci adatgytijtés soran 2027-ig
vetdmagot hasznalnak a vetésteriilet 90%-an megfigyelt és kozzétett
adatok

Osszegzés

A Nemzeti Cselekvési Terv az Okologiai Gazdalkodas Fejlesztéséért intézkedéseinek
megvalositdsdhoz sziikséges forras jelentds része a hazai KAP Stratégiai Tervbe beépithetd.
Emellett mas nemzeti szintli és unids tamogatasokat (pl. kutatisi és innovacids forrasok) is
sziikséges 0Osszehangoltan kezelni a Cselekvési Terv sikeres megvaldsitasa érdekében. Az
Agrarminisztérium altal feliigyelt Cselekvési Terv elérehaladdsdnak monitoringjaban az 6ko
agazat szakmai, érdekképviseleti és civil szervezetei aktivan részt kell vegyenek. Egyediil e
sz€leskorll részvétel garantdlhatja a sikeres megvaldsitést.

11 Megjegyezziik, hogy mind az el6z8, mind a jelenleg hatélyos, az dkoldgiai gazdalkodast szabalyzd EU rendelet
lehet6séget ad arra, hogy az illetékes hatdsag az adott szezonra altalanos derogaciot adjon a termelSknek a nem
oko vet6émagok azon csoportjdnak hasznalatdra, amelybdl biztosan nem all rendelkezésre elegend6 okoldgiai
szaporitdanyag, ezzel jelent&sen csdokkentve a gazdalkoddk és a tanusitok adminisztrativ terheit. Ilyen volna egyel6re
pl. sok kertészeti kultira vetémagja. Sajnos mindeddig az illetékes hatdsag nem volt nyitott az erre iranyuld
kezdeményezésekre.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A02008R0889-20210101
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:02018R0848-20220101&from=EN
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A NOVENYNEMESITES HATASA AZ ALLATTENYESZTESRE — A
MIKOTOXIN PLATFORM LETREHOZASA

Kovacs Melinda?, Nagy Attila2, Mesterhazy Akos?

) 1MA TE Elettani és Takarmanyozastani Intézet (7400 Kaposvar, Guba S.u.40.)
2NEBIH Elelmiszerlanc-biztonsagi Laboratérium Igazgatésag (1024 Budapest, Keleti K.u.24.)
3Gabonakutaté Kozhasznii Nonprofit Kft. (6726 Szeged, Alsé kikotd sor 9.)

Bevezetés

A jovo emberiségének megfeleld mennyiségli (€lelmezésbiztonsag, food sequrity) és
mindségil, biztonsagos (€lelmiszerbiztonsag, food safety), valamint egészséges ¢lelmiszerrel valo
ellatasa a jovo legnagyobb kihivdsa. A népesség szdmanak robbandsszeri ndovekedése, a
klimavaltozas, a vilagjarvanyok, valamint a politikai és katonai konfliktusok ¢élelmiszerkrizist
okoznak, novelik az ¢hezdk szamat. A nemzetkozi élelmezésbiztonsagi skala 4-es vészhelyzeti
besorolasaban mintegy 30 milli6 ember ¢€l, akik korében magas a halalozasi arany; 53 orszagban
tobb mint 113 milli6 ember ¢hezik, vagy az ¢éhezés kiiszobén ¢l (FAO, 2019). A 2050-re
prognosztizalt 9 milliard ember élelmezését a jelenlegihez képest 70-100%-kal megnovelt
¢lelmiszertermelés tudja biztositani. Ma a lehetséges vilagtermelés kétharmada elveszik, ezért a
hidnyzo ¢€lelmiszer eldallitasanak igen jelentds részét a veszteségek csokkentésével meg lehetne
oldani (Mesterhazy és mtsai 2020).

A népesség novekedése és a klimavaltozas mellett a megvaltozott életvitel, a demografiai
trendek, az Okoszisztéma karosodasa ¢€s az apado vizkészletek is novelik a kihivast és intenziv
kutatést igényelnek a novénytermesztésben és az allattenyésztésben egyarant.

A noévénytermesztés az élelmiszerlanc origdja. Ugyanakkor a ndvényi alapanyagokért mar
nemcsak a takarmany- €s élelmiszeripar all ,,versenyben”, hanem a biolizemanyag eldallitas igénye
is egyre no.

Az igényeket magasabb szinten kielégitd stratégianak tartalmaznia kell (Flachowsky, 2008):

- a termelés (ndvényi és allati) hatékonysaganak ndvelését hagyomanyos és innovativ

biotechnologiai eszkdzokkel;

- az energiaforrasok (fold, viz, lizemanyag stb.) hatékonyabb felhasznalasat;

- afogyasztas racionalizalasat (a tulfogyasztas és az élelmiszerpazarlas csokkentése).

1. Az allattenyésztés szerepe az emberek élelmiszer-ellatisaban

ElsOsorban a fejlett orszagokban (Gjabban Kinaban és Indiaban) figyelhetd6 meg, hogy nd az
allati eredetli ¢élelmiszerek fogyasztdsa iranti igény. Ezek (hal, tojas, hus, tej) nemcsak kivalo
esszencialis aminosav- €s asvanyianyag forrast jelentenek a szervezetiink szdmara, hanem
indikatorai az életmindségnek és életszinvonalnak is. A 2050-re prognosztizalt 9 milliard ember
¢élelmezéséhez nemcsak lényegesen tobb élelmiszer kell, hanem azon beliil megduplazodik a hus
¢s tej iranti igény (Flachowsky, 2008). Taplalkozastudomannyal foglalkoz6 szakemberek szerint
a fehérjesziikségletiink egyharmadat allati eredetli fehérjével ajanlatos fedezni, am a valos
fogyasztas a vilag atlagaban ma ennél lényegesen kevesebb (WHO, FAO, UNU, 2007). A fejl6dd
orszagokban részben ennek kiegyensulyozéasara nd a rovarfehérjék fogyasztdsa (Van Huis és
mtsai, 2015 - Flachowsky és Mayer 2013-ban). A ,,nyugati életformanak”, amit egyre tobb fejlédo
orszag lakossaga kovet, ugyanakkor nélkiilozhetetlen eleme a husfogyasztas, a jolét jele, élvezeti
értéke szinte jelentdsebb, mint a taplalkozasélettani hatdsa, része az étkezési kultiranknak.

A takarmany fehérje- €s energiatartalmanak 4llati eredetii élelmiszerré valo transzformalasa
alacsony hatasfoku (3-40%, az ¢élelmiszertdl fliggéen). Az USA-ban a gabonafélék
energiatartalmanak 67, fehérjetartalmanak 80%-at az allattenyésztésben hasznaljak fel (Cassidy €s
mtsai, 2013). A takarmanyértékesités javitasara szamos takarmanykiegészité van forgalomban,
amelyek a takarmanyhoz keverve javitjak a termelési paramétereket, csokkentve a felhasznalt
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takarmany mennyiségét — melynek a termékeldallitaisban komoly gazdasagi haszna van. Azok a
kiegészitok, amelyek az allatok egészségi allapotat stabilizaljak (pl. pro- és prebiotikumok,
immunstimuldlé anyagok) az antibiotikum felhasznalas csokkentése révén a vilagméretii
antibiotikum rezisztencia terjedésének csokkentésében is eldnydsek. Bizonyos adalék anyagok
csokkentik a kornyezetterheld anyagok kibocsajtasat (pl. kérédzékben a metan emisszidt, vagy a
fitaz enzim a P-terhelést), javitjak a takarmanyok tarolasi és szallitasi biztonsagat, vagy
funkcionalis élelmiszer-eldallitasra hasznalhatok (pl. E-vitaminnal vagy szelénnek dusitott tojas).
A gazdasagos termelés, a kornyezetterhelés csokkentése és az allatok jolléte érdekében ma az
intenziv allattartasban nagyon szigoru standardok (pl. National Research Council, NRC) szerint
torténik az allatok takarmanyozasa, €lettani sziikségleteik kisérletesen meghatarozott értékeire
alapozva, amelyek az (ijabb és Ujabb kutatdsi eredmények alapjan allanddan frissiilnek.

2. A novénynemesités szerepe a takarmany alapanyag és az allati termék-eléallitasban

A ndvénynemesités nagyon jelentds mértékben hozzajarul a jobb élelmiszer-ellatdshoz azzal,
hogy ndveli a ndvények potencialis terméshozamat, annak mindségét és biztonsagat. Az elmult
évtizedekben a genetika 6ridsi litemi fejlodésének eredményeként feltarasra keriilt a takarmany-
¢s ¢lelmiszerellatas szempontjabdl fontos haszonndvények kiilonbozé jellemzdinek genetikai
hattere, a modern biotechnologiai modszerek pedig lehetdséget adnak ennek célzott felhasznalasra.

Mit var el az allattenyésztés — a takarmanyozas oldalarol nézve — a novénytermesztéstol? Jo
mindségli és biztonsagos takarmany alapanyagot. Szinte teljesithetetlennek tind elvarasok:
stabilan magas terméshozam, magas biologiai érték és emészthetdség, a lehetd legkisebb
természeti erdforras felhasznalas (foldteriilet, viz, energia), a genetikai potencidl és a nem
konkurens energiaforrdsok (pl. napenergia, nitrogén szén-dioxid) legjobb kihasznalasa,
ellenallosag a biotikus é€s abiotikus stresszorokkal szemben, karos anyagoktol (pl. antinutritiv
anyagok, mikotoxinok) valé mentesség (Flachowsky és Mayer, 2015).
A takarmanykoltség az allati termék-elballitas Osszes koltségének kb. 70%-at teszi ki. Emellett a
tej, a hus stb. eldallitasa soran természeti er6forrasokat hasznéalunk fel és terheljiik is a kornyezetet.
A takarméanyhasznositas (feed conversion), azaz az egységnyi allati termék eldallitashoz
felhasznalt takarmany mennyisége (kg/kg), jo jellemzdje a takarmanyozas hatékonysagéanak és a
gazdasagos termelésnek. A nemesités eredményeként létrejovo, 0j, kedvezd tulajdonsagt (pl.
antinutitiv anyagt6l €s mikotoxint6él ,,mentes”, magas biologiai értekli, jol emészthetd ¢€s
hasznosithato) takarmanyndvények esetében sziikséges azok tesztelése a relevans allatfajjal, azaz
az allat- és novénynemesitok kozott szoros egylittmiikodés sziikséges.

2.1. A novények takarmanyozasi értékének javitasa genetikai modositas és tradicionalis
nemesitési lehetoségekkel

Az allati eredetli élelmiszer eldallitasban jelentds szerepet toltenek be a ndvényi fehérjék,
amelyek aminosav Osszetétele azonban tobbnyire nincs Osszhangban az allatok esszencidlis
aminosav (Met, Lys, Trp) sziikségletével, ez kiilondsen a hiivelyesekre és a gabonafélékre igaz. A
Lys akkumulacioban kulcsszerepe van a feedback érzékeny dihidro-dipikolinat szintaz (DHDPS)
enzimnek. A feedback-rezisztens enzim felillexpresszalodasaval, valamint a lebonté enzim
kititésével szamos novényben sikeriilt novelni a Lys tartalmat. A transzgenikus LY 038 kukorica
vonal Lys tartalmat pl. kétszeresre sikeriilt megemelni. Kozel 7%-kal nétt a transzgenikus Gton
eldallitott szoja és repcemag Met tartalma. Ugyancsak a Met tartalom novelését szolgélta a
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modern biotechnologiai modszerek nagy lehetdséget rejtenek a novényi fehérjék bioldgiai
értékének javitasa terén — ezek takarmanyozas- ill. taplalkozas-¢élettani hatdsait természetesen
alaposan vizsgalni kell. A GMO-val szembeni fogyasztoi fenntartasok feloldhatéak a
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génszerkesztés modszerének elfogadtatasaval (precizids nemesités), ami Gjabb lehetdségeket nyit
a ndévények aminosavak tartalmanak novelésére.

A magas biologiai értékli fehérjék hasznosuldsat ugyanakkor gatolhatjak kiilonb6zo
antinutritiv_hatasu anyagok (pl. tannin, tripszingatld) jelenléte is, amelyek kiiktatdsara szintén
lehetéséget adnak a modern biotechnologiai eljardsok (pl. tannin mentes lobab, alacsony
tripszininhibitor tartalma szdjabab, csokkentett fitat tartalm( borsé, kukorica, arpa). Ezek a
taplaldoanyagok jobb hasznosuldsa mellett az 6kologiai labnyom csokkentését is segitik A kérdés
ennél persze sokkal bonyolultabb, hiszen egyes tulajdonsagok komplex kolcsonhatdsban vannak
egymassal és egy-egy taplaléoanyag komponens tobbféle bioaktivitassal is rendelkezik (Patto,
2016).

A mindségi takarmany alapanyag el6allitas és a kornyezetterhelés (,,Jabnyom”) csokkentésre
a tradicionalis nemesitési eljarasokkal is van lehetdség, pl. marker alapjan torténd szelekcio
ndvények mikrotdpanyag-tartalmanak (dsvanyi anyagok, vitaminok) novelésére (biofortifikécio)
(Bouis és Welch, 2010). A folyamat azonban lassabb és eredményességét sok kornyezeti tényezo
befolyasolja. Szamos QTL-t (quantitative trait loci, mennyiségi tulajdonsagot 6rokité lokuszok)
leirtak mar a kiilonb6zd asvanyianyagok (Ca, Cu, K, Mg, Mn, P, S, and Zn) novényekben valod
akkumulalodasanak szabalyozojaként.

2.2. A takarmanybiztonsag javitasa a toxikus anyagok (masodlagos anyagcseretermékek)
mennyiségének csokkentésével.

A ndvények szamos, az allati (és emberi) szervezet szamara karos, esetenként toxikus anyagot
termelnek ¢és akkumulalnak, vagy szennyezddnek veliik (alkaloidok, gliikozinolatok, fenolok,
fitodsztrogének, cianidok, mikotoxinok). Ezek egy része az allatokban csak termelés csokkenést,
étvagytalansagot, a taplaléanyagok hasznosulasdnak csokkenését okozza, mas résziik viszont
egészségkarositd hatasu.

2.2.1. A novénynemesités szerepe a mikotoxinok kartételének csokkentésében

A mikotoxinok az élelmiszerekben és a takarményokban is el6éforduld, természetes
kornyezetszennyez6 anyagok, amelyek a vilagon mindenhol megtalalhatoak és esetenként allat-
¢s humanegészségiligyi problémdakat okozhatnak. A 2021-ben vizsgélt eurdpai kész
takarmanymintak 98%-a tartalmazott Fusarium mikotoxint, ezek 97%-aban szamuk és
metabolitjaik szama 10 felett volt (https://info.biomin.net). A mintak atlagosan 42 mikotoxint és
metabolitot tartalmaztak. A kozép-europai mintak 64, 50, 46 illetve 35%-a tartalmazott
dezoxinivalenolt (DON), zearalenont (ZEA), fumonizineket (FUM), vagy T-2 toxint (T-2).

Magyarorszagon a Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) Elelmiszerlanc-
biztonsagi Laboratérium Igazgatosag (ELI) Novény-egészségiigyi Diagnosztikai Nemzeti
Referencia Laboratoriuma (NDNRL) a megyei Korményhivatalok ndvényvédelmi feliigyeldivel
¢és kortani mérnokszakértdivel egylittmiikodésben végzi az Gszi buza tételek belsé Fusarium
fertdzottségének vizsgalatat. 2021-ben dsszesen 582 db mintat vizsgaltak meg. A mintak Fusarium
spp. belsé fertézottségének mértéke 0% ¢és 56,0 % kozott mozgott, végletes értékekkel. Az
eredmények nagy szordst mutatnak a megyén beliil és a megyék kozott is. Ennek oka lehet az,
hogy kalaszolaskor és a viragzas iddszakaban eltérd volt a homérséklet, a csapadékeloszlas, az
agrotechnika, az elvetett §szi buza fajtaja és az alkalmazott névényvédelmi technologia az egyes
tertileteken.
Hat megyében 1-1 mintabol nem mutattak ki Fusarium fajokat (Bacs-Kiskun, Baranya, Békés,
Fejér, Jasz-Nagykun-Szolnok, Pest). A megyei atlagértékeket tekintve a legmagasabb 56,0 %-0s
fertdzottségi szintet Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében allapitottak meg, mely kiugro érték erds
fertdzottséget jelent. Ezen kiviil 50% feletti fert6zottséget mas megyében nem detektaltak. 2021-
ben az eredményeket Osszesitve 6,28 % volt az orszagos Fusarium-fertézottség atlaga, az elmult
két évtized orszagos belsé Fusarium-fertézottség felmérésének atlagai alapjan ez alacsonynak
mondhato.
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A 2021-es évben 27 kukorica fajtajeldlt természetes fertdzottségét is felmérték a NEBIH
fajtakisérleti allomds munkdja soran. A szemfertdzottség 5-100 % kozott valtozott. A mintakbol
10 mikotoxin (aflatoxin B1, B2, G1, G2, 6sszes aflatoxin, valamint DON, zearalenon, ochratoxin-
A, T-2 toxin és 0Osszes fumonizin) sziirését is elvégezték (Randox MYCO7 EV4065A:2019
biochip illetve ISO mddszerekkel). Rendkiviil nagy szorast mutattak az eredmények fajtak kozott
¢s fajtakon beliil is.

A mikotoxinokat termeld penészgombak koziil a Fusariumok mar a szant6foldon fertdzik a
gabonaféléket, jelentds termés- €s taplaloanyag veszteséget okozva. A fertdzodés mértéke fligg a
novény fogékonysagatol, a gomba elszaporodésat segitd kornyezeti tényezoktol és az alkalmazott
védekezés hatékonysagatol. A gabonaféléket 15-20 Fusarium faj fertézi (Magyarorszagon
elsésorban a F. graminearum és a F. culmorum), ezek kb. 500 kiilonb6z6 méreganyagot termelnek,
amelyek akar akut, halalt is okoz6 mérgezéseket okozhatnak (pl. aflatoxin), de vannak koztiik
rakkeltd (aflatoxin, fumonizinek) és immunszuppressziv anyagok (deoxynivalenol) is.
Magyarorszag Europaban meghatarozo kukorica és buzatermeszté orszdg, ugyanakkor a
mikotoxinok pont ezekben a gabonafélében okozzak a leggyakoribb szennyezettséget. A buza
kalaszfuzariozisa ¢és a kukorica csOpenész elleni védekezésben kulcsszerepe van a
rezisztencianemesitésnek, a fajtaelismerésnek és az agrotechnikdnak (ez utobbi esetében
kiilondsen a fungicid hasznalatnak).

A novények ellenalloképessége komplex jelenség, a buza kaldszfuziridzisa esetében I-V
faktorat irtak le. A legismertebb a Schroeder és Christensen (1963) altal eldszor leirt két tipus: (L.)
a fuzérium kalaszba torténd behatolasaval szemben védi a ndvényt, (II.) a gomba kaldszban valo
terjedése ellen hat. Mesterhazy és mtsai (1999) tovabbi tipusokat irtak le: (IIl.) dezoxinivalenol
toxin felhalmozddasaval szembeni rezisztencia, (IV.) szemfertdzddéssel szembeni rezisztencia,
(V.) a szemfert6zottség kovetkeztében fellépo termésveszteség alacsonyabb mértéke, a tolerancia.
A rezisztenciakutatdsban nagyon fontos a megfeleld0 modszertan megvalasztasa (a mesterséges
inokulacio moédja, az alkalmazott torzs stb.), a QTL analizisek mellett a fenotipusos elvaltozasok
figyelemmel kisérése (DI=disease index ¢és FDK=Fusarium damaged kernel), valamint a
mikotoxin (DON) koncentraci6 ellenérzése (Mesterhazy, 2020).

Huszondt 6szi buza genotipus nyolc F. graminearum és F. culmorum izolatummal tortént
fertdzését kovetéen a DON szennyezettséget, a DI és FDK értékeket vizsgalva Mesterhazy és
mtsai (cit in Mesterhazy, 2020) az alabbi 6sszefliggéseket tartdk fel: a magasabb rezisztenciat
mutatd genotipusoknal alacsonyabb volt a DON szennyezettség €s annak variancidja, és eros,
szignifikans korrelacio mutatkozott az egyes paraméterek k6zott (DI/FDK r=0,64-0,86, DI/DON
r=0,74-0,87, FDK/DON r=0,69-0,89). A fogékonyabb fajtak esetében a DON koncentracio kozel
60 mg/kg is volt (taékoztatasul: sertés szdmara 2-6 mg/kg DON tartalom a kész
takarmanykeverékben mar magas kockazatinak szamit [MTA Agrartudomanyok Osztalya,
20207). A genotipusok rezisztencia szerinti rangsora viszont eltér6 volt a nyolc izolatumra nézve,
¢és a fenotipusos jellemzés nem adott megbizhatd eredményt a toxinfelhalmozéassal szembeni
ellenalloképességre. Egyre tobb bizonyiték tdmasztja ald az dsszefliggést a DON tartalom és a
szem fertdzottsége (FDK) kozott. A vizudlis fenotipizalasnak a tovabbiakban is szerepe lesz a
gyakorlatban, de a DON/FDK erds korrelacioja lehetdvé teszi az FDK érték alapjan az alacsony
DON tartalomra torténd szelekciot.

A rezisztenciat hordozé kromoszoma szakaszok (QTL) kdzvetetten hatnak a toxintermelésre, a
fert6zott szemek aranyanak csokkentésével. A QTL-ek altalanos, tobb Fusarium fajjal szemben
érvényes ellenallosagot kodolnak, az egyes QTL-ek azonban nem azonos mértékii ellenallosagot
orokitenek. Van néhany kozepes, ill. nagyhatasi QTL, amelyek az ellenallésag 20-30 %-at
képesek magyarazni (3BS, SAS, 3BSc), mésok csak kdzepes, vagy kis hatast tudnak elérni. Szabo-
Hevér ¢és mtsai (2014) 15 kalaszfuzariozist befolyasoldo QTL-t vizsgaltak meg Mini
Mano/Frontana populdcioban. Ezek koziil csak 6 volt dsszefiiggésben a DON termeléssel, amelyek
koziil négy olyat talaltak, amelyek mindharom tényezét csokkentették (DI, FDK, DON). A QTL
kutatasok nagyrészt a vizudlis elvaltozasokra korlatozddnak, kevés a DON termelésre vonatkozo
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adat. A DON termelés mértéke sok tényezdtdl fiigg, komplex Osszefiiggések kovetkezménye —
ezért fontos lenne, hogy a QTL-ek hatasat a DI, az FDK ¢és a DON paraméterek egyiittesére is
vizsgaljak.

Sziikség van a fajtamindsités reformjara is. Olyan mesterséges inokulacios eljarast kell bevezetni,
amely évjarattdl fliggetleniil tudja a rezisztencia-kiilonbségeket kimutatni, amely a jelenleginél
lényegesen nagyobb biztonsaggal tudja szolgalni a fogékony / nagyon fogékony jeloltek kizarasat
a mindsitésbol, ill. az atlagosnal Iényegesen ellenallobbakat azonositani.

A kukorica toxikus gombaival szembeni rezisztenciaproblémak Iényegesen eltérnek a buzanal

tapasztaltaktol, de nem kevésbé bonyolultak. A buzaval szemben eddig leirt QTL-ek legfeljebb
kozepes hatastak kukoricaban. A szakirodalom kétféle rezisztencia tipust ir le a kukorica
csOpenésszel szemben: csdé- (Kernel resistance, KR) és bibecsatorna ellenalloésag (silk channel
resistance SR). Az elsO tesztelésekor fogvajos (fogvajora oltott gombaszovetet juttatnak a cso
kozepébe), mig az utdbbi esetében a bibecsatornas fertdzést alkalmazzak (a gombaszuszpenziot a
bibecsatornaba juttatva fertézik a bibeszalat, amelyik a szemekhez kozvetiti a fertézést), kivald
ellendllosag esetén a fertéz¢és nem terjed tovabb az inokulacio helyérdl. A gyakorlati eredményeket
nézve a csokodzepi fertdzés eredménye kb. Otszordsen felillmulja a bibecsatornas értékeket és
jobban differencial, ezért szelekcios célra a csOkozepi fogvajos eljarast javasolt standard
modszerként alkalmazni (Mesterhazy, 2015).
Mesterhazy és mtsai (2022) 18 hazai kukoricahibrid csOpenész rezisztencidjat vizsgaltak 2017 és
2020 kozott, F. graminearum (DON és zearalenon), F. verticillioides (fumonizinek) és A. flavus
(aflatoxin) inokulatummal tortént mesterséges fert6zést kovetden. A vizsgalt hibridek mindossze
10-15%-a mutatott magasabb rezisztenciat mindegyikkel szemben, ugyanennyi nagyon fogékony
volt, mig a tobbség a kiillonbozdé fajoktdl fliiggden széles skalan szort. A rezisztencia és a
toxintermelés k6zott nem volt 6sszefiiggés, azaz a rezisztencia — fert6z0dés — toxin-szennyezettség
kiilon-kiilon vizsgalandd, és a toxinanalizis nem elhagyhat6. A kukorica esetében a marker
tamogatta szelekcionak egyeldre még csak az elvi lehetdsége all fenn, ezért a fenotipizalas marad
belathato ideig a rezisztenciavizsgalati és szelekcios alapmodszer.

A mikotoxinok okozta kartételek megeldzésében a ndvénynemesités onmagaban nem tud
teljes sikert elérni, teljes rezisztencia elérésére még nem volt példa. A fogékony fajtak kizarasa
mellett az integralt ndvénytermesztés szamos eleme kell, hogy a megeldzést tamogassa (fungicid
kezelések, korszeri agrotechnika, megfeleld eldvetemények, tdpanyag-gazdalkodas, stb.). Ez
szemléletvaltast jelent a gabonatermesztésben. Az is tovabbi kérdéseket vet fel, hogy a rezisztencia
novelésével megvaltozik-¢ a taplaldanyag tartalom, annak emészthetdsége és hasznosulasa — ezek
az allati termék eldallitds szempontjabol alapvetd fontossagu kérdések.

2.2.2. A Mikotoxin Platform megalakulasa és célkitiizései

A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, tobb felséoktatasi és szakmai intézménnyel
egylttmiilkodve 2021-ben létrehozta a Mikotoxin Platformot, azt a takarmany- &s
¢lelmiszerbiztonsdg szolgalatdban 4ll6 szakmai egyiittmiikodést, amely Magyarorszag
mikotoxin terhelésének és kockazatanak csokkentését és a mikotoxinok okozta karok
megeldzését tlizte ki célul.
A Platform miikodésének {6 céljai:

- atarsadalom ¢és az allatdllomany egészségének védelme a toxintermeld gombafajok és
toxinjaik ellen; javaslat hatarértékek meghatarozasira az egyes mikotoxinok
maximalisan toleralhat6 szennyezettségi értékére vonatkozdan a takarméanyokban és az
¢élelmiszerekben;

- a toxintermelé6 gombdk monitorozasa Magyarorszagon; a gombdik egyértelmil
meghatarozasa ¢és torzsgyljteményi depondldsa; a termesztett gabonafajtak
érzékenységi felméréseinek sordn ezen torzsek hasznalata;
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- a penészgombak ¢és a mikotoxinok eléforduldsanak vizsgalata, a rezervoarok feltarasa
az ¢lelmiszer és takarmanybiztonsag szempontjabdl fontos természetes kozdsségekben
eléforduld névényeken és allatokban;

- az éghajlatvaltozas mikotoxinok elterjedésére gyakorolt hatasainak felmérése; az egyes
novényfajok és még inkabb a fajtak érzékenységének felmérése, és termelési kockazatuk
elemzése;

- a fajtamindsités reformja, a hazai fajtanemesités és novényvédelem tamogatasa:
ellenallobb fajtak €s integralt novénytermesztési gyakorlatok fejlesztése;

- a korszer(i raktdrozas megoldasa és ennek tamogatasa részben a mar 1étez6 ismeretek
alkalmazasaval, ill. j eljarasok kialakitasaval,

- az 4gazat vallalkozasai szamara tudomanyos és szakmai segitség nytjtasa, ajanlasok és
eljarasok kidolgozasa a penészgombdk ¢és mikotoxinok azonositasa €és hatdsanak
csokkentése érdekében;

- mikotoxin analitikai hal6zat (Nemzeti Mikotoxin Laboratorium) kezdeményezése;

- alapkutatdsi ¢és kutatas-fejlesztési tevékenység Osszehangolasa a takarmany- és
¢lelmiszer alapanyagok mikotoxin szennyezettségének csokkentése érdekében; a
mikotoxinok egyedi és multimikotoxin hatdsdnak felmérésére, az élelmiszerlancba
bekeriilé vadallatokban, gazdasagi allatokban és a human populécioban;

- oktatas és tajékoztatas.

A Platform keretein beliil kilenc munkacsoportban folyik a szakmai munka: Novényvédelem,
rezisztencianemesités, Analitika, Mikrobiologia, a toxikus gombak monitorozasa, Molekularis
biologia, Toxikologia, Kockazatértékelés, kockdzatmenedzsment, Dekontaminacios technoldgiak,
ipari kapcsolatok, Mikotoxintermeld gombak kontrollja szant6f6ldon (=természetes kozdsségek
védelme), Nemzetkozi kapcsolatok; kommunikacio, edukacio.

Osszefoglalo

A novénytermesztés az ¢lelmiszerlanc origdja. A varhato népességnovekedés a jelenleginél is
intenzivebb élelmiszertermelést igényel, azon beliil is megnd az allati eredetii élelmiszerek irdnti
igény. A ndvénynemesités nagyon jelentés mértékben hozzajarul a jobb élelmiszer-ellatashoz
azzal, hogy noveli a novények potencidlis terméshozamat, annak mindségét és biztonsagat. A
nemesités eredményeként 1étrejovo, uj, kedvezd tulajdonsdgi (pl. antinutitiv anyagtdl és
mikotoxintdl ,mentes”, magas biologiai értékli, jol emészthetdé ¢és hasznosithatd)
takarmanyndvények novelik az allati termék mennyiségét, javitjak azok mindségét és biztonsagat.
Az ¢lelmiszerlancbol ma még nem kiiktathatd természetes kornyezetszennyezd mikotoxinok
okozta kockazatok hazai kezelésére létrejott a takarmany- és élelmiszerbiztonsagot szolgald
szakmai egyiittmiikodés, a Mikotoxin Platform. A mikotoxinok elleni védekezésben a
megeldzésre kell koncentralni, amelyben kulcsszerepe van a rezisztencianemesitésnek.

Koszonetnyilvanitas
Ko6szondom Horn Péter és Szendrd Zsolt akadémikusoknak az eldadas felépitésében és
tartalmaban nyujtott szakmai tanacsaikat.
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AZ ELMULT EV SORAN ELISMF;RESBEN RF;S%ESI"JLT ES ELHUNYT
MAGYAR NOVENYNEMESITOINK

Bona Lajos, Purgel Szandra
Magyar Novénynemesitok Egyesiilete, Szeged
Kitiintetett novénynemesitok — 2021

Dr. Nagy Istvan agrarminiszter Allamalapité Szent Istvan iinnepe, augusztus 20-a alkalmabol
Fleischmann Rudolf Dijat adomanyozott négy, a ndvénynemesités, illetve a ndvénytermesztés
szakteriileten kiemelkedd eredményeket elért szakembernek.

Dr. Bisztray Gyorgy Dénes, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Kar
Sz6lészeti Boraszati Intézetének egyetemi tandra a modern szemléletli kertészeti szOlészeti és
novénynemesitési oktatas €és kutatas terén végzett kivalo munkajaért vehette at a dijat.

1951-ben sziiletett Kiskoroson. 1976-ban végzett a Kertészeti Egyetemen (KE), mint Okleveles
kertészmérndk, termesztd (ndvénynemesitd) Dr. Barna Béla és Dr. Koleda Istvan tanitvanyként.
1983-ban szerzett egyetemi doktori cimet (""summa cum laude"), majd 1997-ben PhD fokozatot az
Eb6tvos Lorand Tudoményegyetemen (ELTE - biologia). Tudoméanyos segédmunkatarsként
dolgozott a Gylmolcs €és Diszndvénytermesztési Kutatdintézetben, Osztondijasként az MTA
Szegedi Biologiai Kozpontjadban, majd tudomanyos munkatarsként, mint novényvirologus az
MTA Novényvédelmi Kutatdintézetében. Tobb éves kiilfoldi kutatasi és oktatasi gyakorlatot
szerzett Angliaban (John Innes Inst. Norwich), az Amerikai Egyesiilt Allamokban (Univ. Georgia)
és Svajcban (Univ. Lausanne). 1997-t51 a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem (jelenleg Magyar
Agrar és Elettudomanyi Egyetem (MATE)) Kertészettudomanyi Karanak Genetikai ¢és
Novénynemesitési Tanszékén oktatott és kutatott. 2008-t61 2015-ig tanszékvezetd a Budapesti
Corvinus Egyetem SzOlészeti Tanszékén, a Szllészeti ¢és Bordszati Intézet tudomanyos
igazgatohelyettese. Iskolateremté a modern szemléletii kertészeti sz0lészeti €s ndvénynemesitési
oktatds ¢és kutatas teriiletén. Kivalo oktatoi €s kutatoi munkdjat szamos diplomamunka, PhD
dolgozat, hazai ¢és kiilfoldi tudomanyos cikk, valamint novendékeinek hazai és kiilfoldi sikerei
fémjelezi. Fontos szerepe volt az BCE SZBI altal hazdnkban elsdként akkreditalt és jelenleg
sikeresen mitkdd Sz6lész Bordsz Mérndk (BSc) szak inditdsdban, valamint az Okleveles Sz6lész
Borasz Mérmodk (MSc) szak alapitasaban és elinditdsdban. 2010-t6] egyetemi tanar. A
Kertészettudomanyi Doktori Iskola alapitd tagja, a SZIE Bioldgiai Doktori Iskola torzstagja,
témavezet6. Mint professzor, oktat az egyetem BSc, MSc, PhD, valamint posztgradualis
képzéseiben. Hazai tudoményos és ismeretterjesztd rendezvények rendszeres eldadoja. Fo kutatasi
teriiletei a sz616 eredetének kutatdsa molekularis genetikai modszerekkel, a sz6l6 biotikus és
abiotikus stresszekkel szembeni tolerancidja, a klimavaltozas hatdsai a sz6l6termesztésre, a sz616
bioaktiv anyagai, a korszerli technologidk fejlesztése ¢és alkalmazdsa a szdlotermesztés
jovedelmezdségének biztositasara. Publikdcidinak szama 342, ebbdl konyvek, jegyzetek 18 db.
(Kumulativ Impakt Faktor: 48.053. Fliggetlen hivatkozasok szdma: 539). Egy goérdgdinnye (2000)
¢és két szOl6fajta ,,Paulus” és ,,Vitalis” (2019) tarsnemesitdje. Beadott szabadalmainak szama: 5
db.

Szamos hazai és kiilfoldi tudomanyos és szakmai tdrsasag tagja, tisztségviseldje. Az MTA
Koztestiileti tagja (2005-), 2008-2018 kozott az MTA Kertészeti és Elelmiszeripari Bizottsag
Szdlészeti és Boraszati Albizottsag tarselnoke. A Nemzetkozi Kertészeti Tudomanyos Térsasag
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(ISHS) tagja (2005-), a ,,Haberlandt Price” nemzetkozi dij kuratoriumanak titkara (2006-), az
International Association of Plant Biotechnology (IAPB) tagja (2007-). 2007-t61 a Magyar
Novénynemesitok Alapitvanya kuratorium tagja, 2017-t6l elndke. A Magyar Novénynemesitok
Egyesiiletének tagja. Az Int. J. Hort. Sci. c. folyoirat szerkesztébizottsagi tagja (2009-), a Vitis
folyoirat szerkeszté birald bizottsag tagja (2012-). A Magyarorszagi Borrendek Orszagos
Szovetségének altalanos alelndkeként (2016-t6l) szerepet vallal a Karpat-medencei borrendek
kapcsolatainak épitésében.

Elsésorban oktatasi és kutatasi tevékenységével, tovabba szakmai kozéleti munkajaval és
kertészeti nemesitési eredményeivel meghatarozé modon jarult hozzé a hazai agrartermelés, ezen
beliil a kertészeti termelés bioldgiai alapjainak folyamatos fejlesztéséhez, az utanpotlasnevelés
szinvonalanak emeléséhez.

Dr. Veisz Otto Bdlint, Agrartudomanyi Kutatokozpont Mezdgazdasagi Intézetének igazgatdja a
gabonafélék nemesitése terén végzett kivald munkajaért, kutatodi tevékenységéért részesiilt a
dijban.

A Keszthelyi Egyetem Mosonmagyardvari Mezdgazdasdgtudomanyi Karéan szerzett agrarmérnoki
diplomat 1979-ben. Ettdl az ¢évtdl kezdve dolgozik Martonvéasdron, a Mezdgazdasagi
Kutatointézetben. A Fitotron novénynevelési csoportjanak vezetdje volt 1982-t61 1992-ig. Az
Intézet ligyvezet igazgatohelyettese 1993-t61 2011-ig, e mellett 2000-t61 2015-ig a Kalaszos
Gabona Rezisztencia Nemesitési Osztaly vezetdje, majd ezt kovetéen az MTA Agrartudomanyi
Kutatokozpont altaldnos igazgatohelyettese. Az ATK Mezdgazdasagi Intézetének igazgatdi
feladatait 2016-tol latja el. 2019-ben az MTA levelezd tagjava valasztottdk.  Vezetésével
eredményesen folyik az egészséges élelmiszer alapanyag eldallitasaban fontos szerepet betdltd, a
gabonafél¢k kozott kiemelkedd beltartalmi értékii, magas béta-glukéan tartalmt zab nemesitése, az
6szi zab abiotikus stresszrezisztenciajanak javitasa. Allami elismerésben részesiilt 3szi zabfajtai
Magyarorszag elsd, olyan intenziv tipusu fajtai, melyek termése megkdozeliti az 6szi buzaét. A
martonvasari bizanemesitési kutatasokban 1992 o6ta vesz részt. Vezetd és meghatarozo nemesitdje
9 zabfajtanak, valamint 8 6szi durum buzanak, tdrsnemesitdje 63 dszi buzafajtanak — melyek koziil
14 kiilfoldon is allami mindsitésben részesiilt — 3 Oszi tritikdlénak, 2 tonkolybuzanak és 1
arpafajtanak, valamint tarsfeltaldloja 47 szabadalmi oltalomban részesitett talalmanynak. Ezeket a
novényfajtakat eddig tobb mint 4,8 millié hektaron termesztették Magyarorszagon. Kiemelkedd
tudomanyos tevékenységet folytat a globalis klimavaltozas és a ndvénynemesités teriiletén fontos
szerepet betoltd ndvényi rezisztenciakutatdsokban. Munkdssidga soran vizsgélta a ndvény, az
abiotikus stressztényezOk és a kornyezet kolcsonhatasat, annak genetikai és ndvényélettani hatterét
a gabonafélékben. Elsd, nemzetkdzileg is jelentds és mind a mai napig szdmon tartott és elismert
eredményeit az Oszi kalaszosok fagy- és télallosdganak kutatasaban érte el. Elsdként allapitotta
meg az 0szi buzak fagyallosagi szintjének dinamikus véltozasat az edz0dés soran, és az egyes
kromoszémakon 1évd fagyallosagi gének eltérd idében torténd milkddésbe 1épését. Amerikai
kutatokkal kozosen 0j vizsgalati modszerrel bizonyitotta a buza bokrosodasi csomdjaban 1évd viz
fagyasi folyamatat és igazolta a részleges fagykar mechanikai okat. Elsdk kozott igazolta az
abszcizinsav szerepét az 6szi kalaszosok hideg edzésében, valamint a fagyasztasi homérséklettol
fliggd dominancia irdny megvaltozasat. Tudomanyos tevékenysége jelenleg is kiterjed a kalaszos
gabonak alkalmazkodoképességének kutatasara €s javitasara. Nyertes Europai Unids palyazat
koordinatoraként (SEE-ERA.NET Project) iranyitotta a kozép - €s kelet-europai régidban a
genetikai forrasok fenotipusos jellemzését a kalaszos gabonafélékben, azok stressz tolerancidjanak
novelése érdekében. Nevéhez fiizddik a ’90-es évek elején — a vilagon elsdk kozott — az a
Magyarorszagon elinditott kutatdsi program, amely a klimavéltozas varhatd mezdgazdasagi
hatasait vizsgalja. A klimavaltozas hazai hatdsanak eldrejelzésére €s az erre adandd cselekveési
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program megfogalmazasara létrehozott ,,VAHAVA” kutatasi projekt Program Tanacsanak tagja,
majd a folytatasaként létrehozott KLIMA KKT programban a mezdgazdasagi ndvénytermelés
FP7-REGPOT-2007 palyazata keretében Magyarorszagon elsdként ismerte el az altala koordinalt
¢és benyujtott program elfogadasaval. A projekt feladata volt, hogy elésegitse a mezdgazdasagban
— hazai és kiilfoldi, elsdsorban az unid orszagaibdl érkezd — kutatok, nemesitdk, innovacios
szakemberek, mezdgazdaszok képzésén keresztiil a klimavaltozas hatdsainak kdvetkezményeire
torténd felkésziilést.

Ko6zleményeinek szama: 804, melybdl 306 tudomanyos publikacid. Hivatkozéasainak szdma 2401,
ebbdl 1660 fiiggetlen idézet, nemzetkozi adatbazisokban (WOS/Scopus): 1164. Hirsch index: 25.
Széleskori nemzetkdzi kapcsolatokkal rendelkezik. Két nyertes Europai Unids palyazat
koordinatora. Magyarorszagrol egyediiliként vesz részt az ,,Uniform Oat Winter Hardiness
Nursery” tobboldalu  nemzetkdzi kutatdsi egyiittmiikodésekben. Tagja az Eurdpai
Novénynemesitok Szovetségének. Az "International Wheat Initiative EWG Phenotyping
Executive Boardnak™ pedig 2014-t6] tagja. Szamos hazai szakmai és tudomanyos szervezet
munkajaban tagként, vagy vezetdi feladatokat ellatva wvett, illetve vesz részt. Az OTKA
Elettudoméanyi Szakkollégium Agrar 1 zsiiri elndke (2007-2011), a Vetdmag Szovetség és
Terméktanacs Elnokségének tagja, valamint a VSZT Biovetdmag Szekciojanak alelndke (2004-
2007). Kétszer valasztottdk meg az Akadémiai Kutatohelyek Tandcsdnak tagjava. Az MTA
Novénynemesitési Tudomanyos Bizottsaganak 2011-td1 két cikluson at volt az elndke, majd nem
akadémikus kozgytilési képviseldje. Jelenleg tagja az Akadémia Doktori Tanacsanak, az MTA
Kutatasi Infrastruktura Elnoki Bizottsagdnak, az MTA Agrartudomanyok Osztidlya Bolyai
Szakértdi Testiiletének, a Magyar Novénynemesitdk Egyesiilete EInokségének. Aktiv szerepet
vallal a fels6oktatasban. Kozremiikodik a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem és az ELTE
doktori iskoldinak képzésében. A MATE Festetics Doktori Iskol4janak torzstagja, valamint az
Agrartudomanyi Szakteriileti Habilitacids Bizottsag tagja.

Huszar Zoltan, a volt Fejér Megyei MezOgazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal nyugalmazott
osztalyvezetdje részesiilt Fleischmann Rudolf Dijban a vetdmagigazat érdekében végzett
aldozatos, kiemelkedd munkajaért.

Urbdan Zsombor Gyérgy Ostermeld-csaladigazdalkodo a talajélet és az optimalis talajszerkezet
érdekében végzett eredményes munkajaért, innovativ eredményeiért vehette at a dijat.

Dr. Mesterhdzy Akos Ferenc agrarmérnok Széchenyi-dijban részesiilt. A Magyar Tudomanyos
Akadémia rendes tagja, a szegedi Gabonakutatd Nonprofit Kft. kutatoprofesszora, a korabbi Szent
Istvan Egyetem Mezdgazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar Novényvédelmi Intézetének volt
egyetemi magantanara Magyarorszag szamara kivételesen értekes tudomanyos palyafutasa soran
a novénypatologia €s -nemesités teriiletén elért kiemelkedd, nemzetkozi szinten is jelentds
eredményei, valamint a buzéban, illetve a kukoricaban felhalmoz6dé mikotoxin méreganyag
mennyiségének csokkentését célzd védekezési stratégia kidolgozojaként végzett kimagaslo
szinvonalt munkéja elismeréseként. A nivés dijat Ader Janos koztarsasagi elnok adta at mércius
15-e alkalmabol.

Dr. Mesterhazy Akos Ferenc agrarmérok, az MTA rendes tagja 1945. januar 14-én sziiletett az
akkor Németorszaghoz tartozd Deutsch Kronéban (ma Walcz, Lengyelorszag). A Magyar
Agrartudomanyi Egyetem keszthelyi Mezégazdasagtudomanyi Karan 1967-ben szerzett diplomat.
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1979-ben a mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa (PhD), 1990-ben az MTA doktora lett. 2007-
ben az MTA levelez6, 2013-ban rendes tagjava valasztotta. A Német Demokratikus
Koztarsasagban kezdett dolgozni, 1970-t6l az MTA Novényvédelmi Kutatdintézetében, 1972-t6l
a szegedi Gabonatermesztési Kutatd Intézetben, majd annak jogutdédjaban a GK Kft.-ben folytatta
tudomanyos munkdssagat tudomanyos tandcsaddként, fdosztilyvezetoként, tudomanyos
igazgatohelyettesként. Kutatointézeti munkéja mellett a Szegedi Tudomanyegyetemen és a Szent
Istvan Egyetemen oktatott, utobbinak egyetemi magantanara volt. 1998-2001 kozott Széchenyi
professzori 6sztondijjal kutatott. F6 kutatasi teriilete a gabonafélék, foként a buza és a kukorica
rezisztencianemesitése toxintermeld gombakkal szemben, ¢lelmiszerbiztonsagi toxikoldgiai
kutatas, novényvédelmi technologidk toxintermelé gombakkal szemben. Szamos hazai és
nemzetk6zi tudomanyos szervezet munkdjaban vesz részt, tobb mint Otszaz tudomanyos
publikacid szerzéje vagy tarsszerzbje. Tobbek kozott 1992-ben Akadémiai Dijjal, 2005-ben
Magyar Koztarsasagi Arany Erdemkereszttel tiintették ki. 2015-ben vehette at a Gabor Dénes
Eletmii Dijat a hazai ndvénynemesités teriiletén végzett tobb mint négy évtizeden ativeld
munkassagaért.

Dr. Orléci Liszlonak, az ELTE Fiivészkert igazgatojanak Ader Janos koztirsasagi elndk a
kertészeti kutatdsokban elért eredményei, valamint tobb évtizedes oktatoi palydja elismeréseként
a Magyar Erdemrend lovagkeresztje kitiintetést adomanyozta.

Emellett Dr. Orléci Laszl6 2021-ben Az Ev Kertésze lett, és a kategoriagydzelem mellett méasodik
helyen végzett az Agrotrend Csoport kozonségszavazasan is.

Az Agrotrend Csoport 2014-ben alapitotta Az Ev Agrarembere kitiintetd dijat azzal a szandékkal,
hogy felhivjak a tarsadalom figyelmét azokra a mezdgazdasagban tevékenykedd gazdalkodokra,
termeldkre ¢és egyéb szakemberekre, akik Onzetleniil timogatjak kornyezetiiket, azaz tarsadalmi
szerepvallalasuk jelentds, kiemelkedd munkdjuk mellett a kozjoért is sokat tesznek. Tiz
kategoriaban keresték a szervezék Az Ev Agraremberét, gymint Agrarinnovaciod, Agrargépészet,
Allattenyésztés, Feldolgozo-élelmiszeripar, Fenntarthat6 gazdalkodas, Fiatal gazda, Jovo
agrarszakembere, Kertészet, Novényvédelem, Szant6foldi novénytermesztés. Orldci Laszlo mar
kozépiskolai tanulmanyait is gyltimolcstermesztd szakiranyon végezte, majd 1985-ben a Kertészeti
Egyetemen faiskolai termesztés szakon szerzett diplomat. Tanulmanyai alatt a tanszéken
demonstratorként dolgozott, hétvégeken kertfenntartdsi, metszési munkdkat is végzett.
Tanulméanyai végeztével az ELTE flivészkertjében fOkertészi feladatok ellatasara kapott
megbizast, 2004 6ta pedig igazgatoként végzi az intézmény iranyitasat és fejlesztését. Kozben mas
szakmai feladatokat is vallalt, igy szinte az egész kertészeti agazatot megismerte. 1986-ban sajat
vallalkozast is alapitott, amelynek keretében faiskolat miikodtet, foleg ndvénynemesitéként. Eletét
ma is az 0j ismeretek és a tanulds irdnti vagy tolti ki. Jelenleg a Magyar Agrér- és Elettudomanyi
Egyetemen mélyiti tudasat ndvénynemesitd szakmérnokként. Dolgozott tanarként, szakoktatoként
a szakképzésben, ahol kutatotanari fokozatot szerzett. Tanitott az Agrartudomanyi és a Kertészeti
Egyetemen is. Jelenlenleg a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Disznovénytermesztési és
Zoldfeliiletgazdalkodasi kutatocsoportjanak vezetdjeként reményei szerint végre a helyére kertil a
diszkertészeti szakma, kivalo kollégai segitsége €és szakmai tudasa altal. Szamos bizottsagi tagsag
mellett a Magyar Diszkertészek Szakmakdzi Szervezetének 1étrehozdja és elndke, valamint civil
érdekképviseleti szervezet vezetdségi tagja. Folyamatosan vesz részt a szakképzés atalakitasaban,
iddszerti feladatok megoldasaban a mezdgazdasagi és erdészeti készségtanacs elndkeként.
Kutatési tevékenységérdl szamos publikacid és konyv jelent meg. A Pannon Breeding kutatasi

crer
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hasznosithatosaganak javitasa. Novénynemesitoként fajtait nemzetkozi szinten is jegyzik. Tobb
szakmai szervezetben tolt be vezetd szerepet, s minden olyan egészségiigyi intézményt és
alapitvanyt tdmogat, amivel jobba teheti masok életét.

Dr. Zsombik Liszlé a Magyar Erdemrend lovagkeresztje polgari tagozata kitiintetést kapta. A
Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek és Tangazdasag Nyiregyhdzi Kutatointézetének
igazgatdja, tudomanyos fOmunkatars a magyar mezOgazdasag fejlesztéséhez kiemelkedd
mértékben hozzajarulo, tobb évtizedes szakmai €s vezetdi tevékenysége elismeréseként.
Zsombik Laszl6 a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrumban 2000-ben altalanos
agrarmérnok oklevelet, felsdfokti vadasz és vadgazda szakképesitést, valamint felséfoka
novényvédelmi képesitést szerzett. Ezt kovetden 2006-ban szerezte meg doktori cimét, majd 2018-
ban a Pannon Egyetem Georgikon Karan talajtani szakmérnokként végzett. 2003 6ta dolgozik a
Debreceni Egyetem Nyiregyhdzi Kutatointézetnél, 2005-ig tanszéki mérnok, 2005-
2007 kozott egyetemi tanarsegéd, 2007-2010 kozott egyetemi adjunktus, 2011-2015 kozott
tudomanyos munkatars, 2011-t6l intézetigazgato, 2015-t8l tudomanyos fomunkatars, 2016 6ta
pedig fdigazgatd-helyettes beosztasban. Kutatdsi tevékenységei kozéppontjdban az alternativ
novények gyakorlati hasznositdsdnak kutatdsa 4ll. Tobb ndvényfaj esetén technoldgiai és
adaptacios kutatdsok iranyitdja. Aktivan részt vesz az integralt novényvédelmi kutatasokban
szantofoldi és kertészeti novények esetében. A DE AKIT Nyiregyhazi Kutatéintézetben
témavezetdje a koles, mohar, olajretek, fénymag, tavaszi bikkkony, csillagfiirt és zab fajtafenntarto
nemesitésének €s genetikai alapanyagai megorzésének. Kukorica, napraforgd, borso és 6szi buza
fajtak adaptacidos nemesitésében kozremiikodo, illetve vezetd. A DE AKIT Nyiregyhdzi
Kutatoéintézet kiilsé megbizasos technologiafejlesztési egylittmikddéseiben témavezetoként vesz
részt. Tobb hazai és nemzetkozi palyazatban résztvevo, illetve témavezetd. Aktiv szerepet vallal
az oktatds terén is, novénytermesztéshez kapcsolodd specidlis kurzusokat tart gradudlis és
posztgradualis képzésben. Emellett Szaktandcsadas keretein beliill gazdalkodok szédmara tart
eléadasokat, kiilonbozo szakmai féorumokon meghivott eléadd. Diplomamunka témavezetést
végez agrarmérndk, valamint mezdégazdasagi mérnok hallgatoknak. Kutatasi eredményeit
rendszeresen publikdlja haza €s nemzetkozi folyoiratokban. A kutatdsi eredmények gyakorlati
alkalmazhatdsagat ismeretterjesztd lapokban is kozli. Rendszeresen részt vesz haza és nemzetkozi
szakmai férumokon. Tobb konyvfejezet szerzdje, illetve tarsszerzdje.

Dr. Mészaros Klara, az ATK Mezdgazdasagi Intézet Kalaszos Gabona Nemesitési Osztalyanak
tudomanyos fOmunkatirsa Akadémiai-Szabadalmi Nivédijat vehetett at az Akadémia
Székhazaban Budapesten, a Magyar Tudoméany Unnepe rendezvénysorozat megnyitojan.

Mészaros Klara 1992-ben okleveles biologusként végzett a debreceni Kossuth Lajos
Tudomanyegyetemen. Az MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézet Kaldszos Gabona Rezisztencia
Nemesitési Osztalyan 1993-ban kezdte meg munkdjat. Jelenleg az ATK Mezdgazdasagi
Intézetben feladata a kaldszos gabona nemesitéshez kapcsolodik, a fajtafenntartasi és az
arpanemesitési tevékenységet irdnyitja. Kutatdsainak elsddleges teriilete a klimatikus és biotikus
adaptacidval kapcsolatos tulajdonsagok vizsgalata arpa fajtakon é€s dihaploid arpa populacion
fitotroni és szantofoldi koriilmények kozott, valamint molekularis markerek felhasznalasaval.
Részt vesz az ATK-ban folyd ndévény transzformécids és génszerkesztéssel 0Osszefiiggd
alapkutatasi projektekben. A fajtabejelentésekkel €és a novényfajta-oltalmi regisztracidval
kapcsolatos munka feleldse. Oktatasi tevékenysége soran a BME Biotechnologia mesterképzési
szak nappali MSc képzés keretében a ,,Transzgénikus él6lények: GMO-k, génterapia” tantargy
eldadoja. Rendszeresen tart eldadasokat az ATK MGI-be érkezd egyetemi és PhD hallgatod
csoportoknak. Cimzetes egyetemi docens a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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Vegyészmérnoki €s Biomérnoki Karan. Mészaros Klara kutatasi eredményeit hazai és nemzetkdzi
folydiratban publikélta. Osszes tudoményos kdzleményeinek szdma 38, melyekre eddig 559
hivatkozas tortént. Hirsch-indexe 11. Tudomdanyos publikacids tevékenysége mellett az
eredmények népszertiisitésében is részt vesz, ismeretterjesztd publikacidinak szdma 6. Vezetd
nemesitje 4 Oszi arpa, tarsnemesitdje 42 Oszi €s 1 tavaszi buzafajtanak. A kozremiikodésével
l1étrehozott novényfajtak koziil 33 Oszi buza €s 1 Oszi arpa hazai és/vagy kozosségi (CPVO)
fajtaoltalommal is rendelkezik.

A Magyar Novénynemesitok Egyesiilete Bronz Emlékérmét adomanyozta 2021 évi
Vandorgytilésén Dr. Palagyi Andrdas novénynemesitonek, hetvenotodik életévében, az arpa-, és
zabnemesités teriiletén végzett odaaddé munkajaért és tudomanyos eredményeiért. 1969 ota
dolgozott a Gabonakutatd Nonprofit Kozhaszna Kft.-nél (és jogelddjeinél), kezdetben a
kukoricanemesitéssel, majd késébb arpa €s zab nemesitéssel foglalkozott. GK Zalan tavaszi zab
fajtaja hazank els6 csupasz szemi zab fajtaja, valamint a GK Kormoran fekete zab is nemesitoi
munkassagat dicséri. Vezetd nemesitje 3 Oszi arpa, 1 6szi és 6 tavaszi zab fajtanak.
Tarsnemesitdje 4 kukorica hibridnek, 1 6szi és 1 tavaszi tritikalénak, valamint 2 8szi arpanak és 1
tavaszi sorarpanak. Gyakran lektoral tudomanyos folyoiratoknak, konyveket, egyetemi
jegyzeteket. A Szegedi Elelmiszeripari Fdiskolan, ill. annak jogutédjaban, az SZTE Mérmoki
Karan 1997 6ta cimzetes foiskolai tanar.

MNE Bronz Emlékérem Kkitiintetésben részesilt Dr. Kdlman Ldszlo kukoricanemesito,
hetvenotodik életévében, a nemesités €s hibrid vetdmag-el6allitas teriiletén hosszl idon at végzett
jelentés munkajaért, nemzetkozi szinten is jelentds szakmai, tudomanyos eredményeiért.
Nemesitd munkajanak els6 harmadaban (1971-1981) a mindségi tulajdonsagok genetikali
vizsgalataval (02, f12), a kukorica szarszilardsaganak komplex kutatasaval, majd a kromoszomak
diagnosztizalasaval (Giemsa-festés) foglalkozott. Munkassaganak masodik harmadaban (1981-
1993) a génikus ¢és citoplazmas himsterilitds komplex kutatasat végezte, amit els6sorban a
vilagszerte élénkiilé F1 vetdmag eléallitds olcsobba tétele indokolt. Tevékenységének harmadik
részében (1994-t61 napjainkig) a heterozis hatas vizsgalataval (foként ‘sister lines’
keresztezésekben), vetdmag eldallitasi technologidk kidolgozéasaval, szdrazsagtiiréssel ¢&s
rezisztencianemesitéssel foglalkozik. Az elmult években kiilondsen sok energiat forditott a fiatal
kollégak képzésére, a gyakorlati tapasztalatok atadasara. Tobb mint 50 4llamilag mindsitett hibrid,
26 honositott hibrid, 10 k6zos hibrid vezetd, vagy tarsnemesitdje €s 28 regisztralt beltenyésztett
kukorica vonal nemesitdje.

A Magyar Novénynemesitok Egyesiilete Keramia Plakettjét adomanyozta Dr. Szundy Tamds
kukoricanemesitonek, nyolcvanadik életévében, a nemesitési kutatdsok teriiletén hossza
évtizedeken at folytatott kitartd és eredményes tudomanyos tevékenységéért, a hazai és kiilfoldi
piacokon helyt all6 hibridjeiért. 1964 és 1977 kozott az MTA Mezdgazdasagi Kutatointézetének
Kisérleti Gazdasagaban hibridkukorica, hibridcirok, lucerna és bliza vetOmagtermesztéssel
foglalkozott. Ezt kovetéen az MTA Mezdgazdasagi Kutatdintézetében Martonvasaron dolgozott
kukoricanemesitéként kiilonb6zd beosztasokban ¢s munkakordkben, nyugdijba vonulasaig. 1984-
tél 1989-ig tudoményos fOosztalyvezetoként, 1989-t6l tudomanyos fOmunkatarsként, 1994-t6l
2006-ig tudomanyos tanacsadoként dolgozott. 1989-t61 2004-ig az MTA Mezdgazdasagi
Kutatointézetének tudomanyos igazgatohelyettese is volt. Kutatomunkéjanak eredményei: tobb
mint 90 allamilag mindsitett kukorica hibrid kiilf61don és Magyarorszagon.

MNE Keramia Plakett kitlintetésben részesiilt Dr. Apostol Jdnos nemesitd, nyolcvanadik
¢letévében, a csonthéjasok, kiillondsen is a cseresznye-, és meggynemesités teriiletén hosszl
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¢évtizedeken at folytatott kitartd és eredményes tudomanyos tevékenységéért, széles korben termelt
és népszerti gytimolcsfajtaiért. 196761 2014-ig dolgozott Erden a Gyiiméolcskutatoban, mely az
utobbi két évtizedben szamos név ¢€s tulajdonos-valtdson ment keresztiil. 2014-2021 kozt
szaktanacsadoként a cseresznye ¢€s meggynemesités témavezetd szakértd feliigyeldje. A
meggynemesitésnek 1967, a cseresznyenemesitésnek 1985 oOta témavezetdje. A Magyarorszagi
Prunus Génbank témavezetdje volt 1981-t6l 2013-ig. Magyarorszadg képviseldje az Eurdpai
Nemzetkdzi Génbank Prunus munkacsoportjanak. 2003 és 2006 kozott a Nyiregyhazi Féiskolan a
Kertészeti Tanszék vezetdje, majd 2009-ig az Agrartudomanyi Tanszék tanara volt. 2010 ota
szervezi €s iranyitja a cseresznyenemesitést Chilében is. Nemesitoje 7 meggyfajtanak, 1 meggy-
fajtajeloltnek, 13 cseresznye, 1 kajszi, 1 szilva fajtdnak és 11 szolo-fajtajeldltnek onallo, vagy
tarsnemesitdje. 7 cseresznye €s 1 meggy fajtaja fajtaoltalom alatt all. 2 cseresznye fajtaja 2007-
ben Innovacids Nagydijat kapott. Jelenleg t6bb mint 10 000 cseresznye és meggy hibridje all
vizsgalat alatt.

Az év ifju nemesitdje - Radi Feriz

A Magyar Novénynemesitok Egyesiiletének Vezetdsége 2018 év elején a novénynemesitésben
tevékenyked6 fiatal kutatok Osztonzése érdekében a szant6foldi, erdészeti és kertészeti
novénynemesités szakteriiletén kiemelkedd eredményeket elért fiatal kutatdk elismerésére dijat
alapitott. 2021-ban a cimet és a vele jaro dijazast Radi Feriz PhD, kukoricanemesité nyerte el
szinvonalas palyamunkajaval. Radi Feriz a Szegedi Tudomanyegyetem Természettudomanyi és
Informatikai Karan 2014-ben szerezte meg Biologia BSc, majd 2016-ban Novénybiologia MSc
diplomajat. Az alapképzés soran, Martonvasaron beltenyésztett kukorica vonalak hdstresszre adott
valaszat, a mesterképzés soran pedig a napraforgd molekuldris nemesitésének lehetdségeit kutatta.
Ezt kovetéen kezdte meg doktori képzését az SZTE Biologiai Doktori Iskolaban,
doktoranduszként a Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpontban folytatta kutatomunkajat, ahol ismét
kukorica precizios nemesitéssel foglalkozott. 2011-t6] a Kiskun Kutatokozpont Kft. nemesitési
osztalyvezetdjeként, majd 2020-t6l a Pannon Genetic nemesitdje és ligyvezetd igazgatdjaként
tevékenykedik. Jelenlegi a hazai kukoricavonalak legmodernebb, preciziés nemesitési
technikdkkal torténd tovabbfejlesztésével foglalkozik, kezdeményezve a jovébe mutatd, és
versenyképes technoldgidk kidolgozasat. Kukoricanemesitési munkéjanak eddigi eredményeként
15 kukorica hibrid nemesitéjeként tartjak szamon az Eurdpai Unids Fajtalistan. Kiemelt hangsulyt
fektet a precizids nemesitési technikdk alkalmazasara, valamint a kiilonleges beltartalmi értéki
aleuron-szinszelektalt hibridek nemesitésére.

2021 év soran elhunyt nemesitok, magyar nemesitést tamogaté szakemberek

Dr. Eéri Terézia (1940 - 2021)

A Mosonmagyardvari Agraregyetemen végzett, majd a Godolléi Agraregyetemen szerzett
mezdgazdasagi genetikus szakmérnoki diplomat. Kezdetben a Fertddi Kutato Intézetben, majd
1970-t61 a Szegedi Gabonatermesztési Kutato Intézet Taplanszentkereszti Kutaté Allomasan
dolgozott, mint buza- és repcenemesitd. A mezdgazdasagi tudomanyok kandidatusa tudomanyos
fokozatot 2000-ben szerezte meg, az MTA koztestiileti tagja volt. Svédorszagban egy éves
tanulmanyuton vett részt, rovidebb tanulmanyttjai a kovetkezo orszagokban voltak: Németorszag,
Svéjc, Belgium, Anglia, Oroszorszag, Lengyelorszag, Jugoszlavia, Ausztria, Csehorszag.
Taplanszentkereszti kutaté munkéjat kovetden 13 évig dolgozott a petdhazi cukorgyarban vetdmag
osztalyvezetéként. 2004-t61 2010-ig a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Soproni Karan
fétanacsosként oktatott. Tarsnemesitdje 3 6szi buza fajtanak és az Uj Fertédi repce fajtanak.
Vezetd nemesitdje 6 repce fajtdnak (Savéria, Danubia, Flavia, Pannonia, Octavia, Madar), 2
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mustar fajtanak (Eva, Bea), 3 olajretek fajtanak, 1 facélia (Lilla) és 1 olaszperje (Kata) fajtanak.
Az els6 magyar repce - konyvet 2001-ben irta, amely eddig két kiadast ért meg. Tarsszerzoként 6
konyvben o0nallo fejezetet irt, legutobbi konyve 2013-ban jelent meg ,,Versenyképes
repcetermesztés” cimmel. Szakcikkeinek szama 150 fo6lott van, elsOsorban btza, repce
témakorben. A mezdgazdasagi egyetemeken — foleg a repce termesztésrol — évente 20-25 eldadast
tartott vendégeldadoként, valamint gazdalkodoknak, kiilonboz6 szervezésekben.

Dr. Hadi Géza (1951 - 2021)

A G06dolléi Agrartudoméanyi Egyetemen 1976-ban okleveles agrarmérndki diplomat szerzett
Novénytermesztési Szakon. 1981-ben ugyancsak Go6dollon novénygenetikus szakmérnoki
képesitést kapott. Egy évvel késoébb (1982) egyetemi doktorra avattak, majd 1993-ban az MTA
Tudomanyos Mindsitd Bizottsaga a mezdgazdasagi tudoméany kandidatusava mindsitette.

1976 ¢és 2013 kozott a Magyar Tudoméanyos Akadémia, Agrartudomanyi Kutatokozpont,
Kukoricanemesitési Osztalyan kukoricanemesitéként tevékenykedett. 1993-t61 2013-ig
tudomanyos fomunkatarsként dolgozott. Fontosabb kutatasi témai és feladatai kozé tartozott a
genetikai sebezhetdség ¢és az ellene vald védekezés lehetdsége, ) populaciok kifejlesztése,
populacid javitasa, beltenyésztett vonalak eléallitaisanak modszertani és gyakorlati kérdései; a
kukorica érése, szarazanyag felhalmozodas, vizleadas és ezen tulajdonsagokra haté ndvényi
tulajdonsagok, a kukorica érésének gyorsitasa szelekcidval; human és ipari célu kukoricanemesités
(csemege, waxy ¢és grizkukorica) modszertani és gyakorlati kérdései; a kukoricanemesités
genetikai alapjainak fejlesztése, 0j genetikai alapok 1étrehozasanak elméleti és gyakorlati kérdései;
nagy termoképességili széles 0kologiai és 6kondmiai alkalmazkodo képességgel rendelkezd, gyors
érésti szemes ¢és silokukorica hibridek nemesitése. Eredményeit 211 publikacidoban adta kozre
tarsszerzOkkel, melybdl 113 tudomdanyos, 98 pedig ismeretterjesztd publikacio. Fiiggetlen
mindsitési eljaras keretében onalléan és tarsnemesitoként Magyarorszagon 103, kiilfoldon 88
fajtajat ismerték el. Szabadalmi oltalomban részesitett talaAlmanyainak szdma Magyarorszagon 89,
Franciaorszagban 3. 1994-t6l tagja volt az MTA Novénytermesztési Bizottsdganak. 23 kiilfoldi
intézettel, egyetemmel és magén céggel miikodott egyiitt. Fontosabb tanulmanyttjai: 1987 Iowa
State Univ, Univ. of Illinois, Univ. of Wisconsin, Purdue Univ., Rogers Bross. Co. (USA); 1994
Coop de PAU, Maisadour (Franciaorszag), KWS, SWS (Németorszag); 2009 Peking Univ.,
(Kina), United Seed (D¢l-afrikai Unid). Munkdassagéanak elismeréséiil 1979-ben Akadémiai Dijat,
1995-ben Els6 Feltalaldé Olimpia aranyérmet, 2000-ben Mésodik Feltalalé Olimpia géniusz érmet,
szintén 2000-ben Salon International Des. Investions Geneva eziistérmet, majd 2013-ban
Akadémiai Szabadalmi Nivddijat vehetett at.

Dr. Kiraly Zoltin (1925 - 2021)

1925. november 15-én sziiletett a délvidéki Obecsén, majd csaladja Szegedre koltozott.
Ko6zépiskolai tanulményait a csalddjatol tavol, egy budapesti belvarosi gimnaziumban végezte, f6
érdeklédési teriilete a kémia volt. Egyetemi tanulményait a Jozsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Mez6égazdasagi és Allatorvosi Osztalyan kezdte, majd késébb az
egyetembdl kivalt Agrartudoméanyi Egyetemen folytatta. Egyetemi évei alatt érdeklédése egyre
inkabb a mikrobiolégia felé fordult, mert meg volt gy6zddve arrdl, hogy a talajok termdképessége
a mikrobiologiai tudas alkalmazasaval ndvelhetd. Talaj-mikrobioldgus nem lett, de kivalo tanarai,
majd késobb kutatotarsai, igy Doby Géza és Husz Béla a ndvénykortan felé forditottak figyelmét.
A ,liszenkdi évek” alatt nagy hatassal volt ra a kivalé genetikusok altal képviselt tudomény az
altudomanyokkal szemben. A novénykodrtan iranti érdeklédése a Novényvédelmi Kutatointézetben
alakult ki, ahol olyan kiemelkedd tuddsokkal hozta 6ssze a sors, mint Gyorfy Barna, Farkas Gabor
¢és Solymosy Ferenc. Nevéhez flizodik a ndvényi korélettan tudomanyaganak megalkotasa Farkas
Gaborral és Robert N. Goodmannal (University of Columbia Missouri), amely egy teljesen Uj
vilagot tart fel. Amerikai tanulméanyutja soran sziiletett meg a novénykorélettan maig is idézett
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,biblidja” The Biochemistry and Physiology of Infectious Plant Disease cimmel (Robert N.
Goodman, Zoltan Kiraly, Milton Zaitlin; Princeton, NJ: Van Nostrand, 1967). Itthon a tudomanyos
ranglépcsd fokozatait bejarva megvédte kandidatusi, majd akadémiai doktori értekezését, 1973-
ban valasztottdk az MTA levelez6, 1982-ben rendes tagjava. Elvitathatatlan érdeme, hogy
amerikai tanulmanyutjan szerzett tapasztalatait itthon is kamatoztatta, mert latva az amerikai
egyetemek utanpotlas-gondozasat, 6 is fiatalokkal vette koriill magat. Ezt mindvégig egyik
legfontosabb feladatanak tekintette. Nem véletlen, hogy

a magyar novénykortan ¢és névényvédelem kutatdi, egyetemi oktatdi szinte kivétel nélkiil a
tanitvanyai. Szdmos testiilet — Novényvédelmi Tudomanyos Bizottsag, Magyar Novényélettani
Tarsasag, Magyar Osztondij Bizottsdg Agrartudomanyi Kuratériuma, Szent Istvan Akadémia,
Deutsche Phytomedizinische Gesellschaft — tagja és tobb egyetem — Debreceni Egyetem, Godoll6i
Agrartudomanyi Egyetem, Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Nyugat-magyarorszagi
Egyetem, Pannon Agrartudomanyi Egyetem — diszdoktora volt. Elismeréseinek sora — Akadémiai
Dij (1972), Allami Dij (1983), Akadémiai Kiadé Nivédija (2004), Akadémiai Aranyérem (2010)
— méltan jelzi munkéssaganak értékelését.

Dr. Posgay Elemér (1920 - 2021)

A Gazdasagi Akadémiat Debrecenben, a Mezdgazdasagi Foiskolat Magyardvaron végezte. Elsé
munkahelye a Mez6hegyesi Allami Ménesbirtok, majd a Magyarovari Gazdasagi Akadémia, ill.
Féiskola volt. Itt tanarsegédként dolgozott Bittera Miklds és Gruber Ferenc mellett. 1949-t6] a
Gabonakutatd jogelddjében, a Délalfoldi Mezogazdasagi Kisérleti Intézetben tudomanyos
munkatarsként, majd a NoOvénytermesztési Osztaly vezetdjeként dolgozott. Késdbbi kutatoi
palyafutasat nagymértékben megnehezitette az a tény, hogy 1956-ban Ot valasztottdk meg a
Forradalmi Bizottsag elndkének. Az 56-os forradalom révid két hete alatt sem felfegyverkezést
nem vallalt, sem egyéb erdszakos cselekedetbe nem bonyolddott, sajat életirdsdban Oszintén
fogalmazta meg, hogy ,,a Forradalmi Bizottsdg {6 feladatdnak azt tartotta, hogy az Intézetet
semmiféle anyagi kar ne érje”. Visszaemlékezésében irja: ,,...legfontosabb, hogy az Intézet — ti. a
jelenlegi Gabonakutaté — az 56-os forradalmat, a csodalatos torténelmi, de veszélyes idOket
minden kar és személyi veszteség nélkiil tilélte, megalapozva a bekovetkezd lendiiletes fejlodés
lehetdségét.” 1957-ben mégis lefokoztak, majd athelyezték a Keszthelyi Kutato Intézetbe. 1958-
t61 1981-ig — nyugdijazasaig — az Ontdzési Kutato Intézetben (Szarvas) kutato, osztalyvezetd, majd
foosztalyvezetd poziciot toltott be. Kutatasi teriilete elsésorban az ont6zéses agrotechnika és a
névénynemesités volt. A mezc’igazdaségi tudoményok kandidétusa cimet mar, az étvenes években
helyre vetéssel”. E temaban uttoéré munkat alkotott, meg a mai napig is hivatkoznak ra. Harom
pritamin paprikdja és hadrom szdrazbab fajtaja allami elismerésben részesiilt. A ma nemesitdi a
pritamin paprika hazai ,felfedezdjének” tekintik. 125 szakcikke jelent meg, tobb konyvben,
konyvrészletben szerzotars.

Az egykori Orszagos Ontdzés-Kutatasi Bizottsagban is dolgozott, szakértéje és tagja volt az MTA
Szegedi Akadémiai Bizottsdg Novénytermesztési €s a Novénynemesitési Munkabizottsaganak.
Id6s koraban, nyugdijasként is mindvégig aktivan tevékenykedett, paprikanemesitéssel és a kivi
szelekcigjaval foglalkozott.
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HAZAI NEMESITESU KUKORICA TENYESZANYAGOK GENETIKAI
FORRASAINAK BOVITESE INNOVATIV MODSZEREKKEL

Radi Feriz

Pannon Genetic Kft. — Kiskun Kutatokozpont Kft. - Szegedi Biologiai Kutatokdzpont,
Névenybiologiai Intézet,

A kukorica (Zea mays L) vilaggazdasagi jelentOsége évrél évre n6, a Fold novekvo népességének
folyamatosan csokkend teriileten egyre tobb taplalékot kell eldallitania. Az extenziv termelést
gyorsul6 litemben az intenziv névénytermesztés valtja fel. Ahhoz, hogy a kukorica versenyben
maradhasson a hatékonyan termesztheté haszonndvények kozt meg kell felelnie az egyre
sz¢lsOségesebb kornyezeti hatasok, €s az intenziv termesztés kihivasainak. Ezt a fejlodést
értelmezhetjiik a genetikai alapok vonatkozéasaban, hiszen az iddjarashoz, talajtipusokhoz vald
alkalmazkodas genomi szinten kezdddik. Fontos megjegyezni, hogy ez a képesség nem spontan
alakul ki, hanem a nemesitok hosszu és kitarté munkajanak eredménye. Nemesité munkank soran
hazai kukoricavonalak eldallitasaval, szant6foldi szelekcidos innovaciokkal és a precizios
nemesitési technikdk tovabbfejlesztésével foglalkozunk. A nemesités egyik sarokkdve az
1d6tényezd, minél rovidebb 1d6 alatt kell a legjobb fajtakat piacra bocsatani, a verseny rendkiviil
kié¢lezett és gyors litemil. A nemesités hatékonysaganak novelése érdekében a dihaploid
technologiat és annak részfolyamatait fejlesztettiik tovabb szamos alternativat nytjtva a felmeriild
problémak megoldasara.

Az 1d6 leroviditése mellett cél a kiilonleges tulajdonsdgok minél hatékonyabb Ordkitése a
genotipusok széles korében. Eldzetes eredményeink szerint, ezek a moddszerek megoldast
nyujthatnak a kiemelkedd beltartalmi értékek, a tobbszords vegyszer rezisztencia, a himsterilitas
¢€s a szarazsagtlirés hatékony kialakitasara. A haploid névények birtokaban célunk a recessziv,
albindé mutacios marker felhasznalasaval az oligonukleotidok-iranyitott mutagenezis (ONIM) in
planta modszerének kidolgozasa volt. Az oligonukleotidok merisztémaba juttatasaval a genomban
célzott helyen valik lehetdvé pontmuticiot eldidézni erds fenotipusos visszacsatolassal. Ez a
technologia jelenleg a magyar preciziés kukoricanemesités uttérdjének szamit. Téavlati
célkitlizéseink koz¢é tartozik, hogy az itt kifejlesztett modszereket rutinszertien alkalmazzuk a hazai
kukoricanemesités élmezdnyében.

A klasszikus nemesitési modszerek sordn a genetikai torténéseket gyakran véletlen események, a
nemesitd csak a fenotipus értékelésére timaszkodhat. A hagyomanyos technikékkal kombindlva a
preciziés nemesitési modszerek megoldast nytjthatnak a genomszintli folyamatok célzott
iranyithatosagara is. Nagyon fontos kiemelni, hogy az altalunk hasznalt és kifejlesztett
technologidk genotipustol fliggetlenek, nem igénylik idegen gén beépitését. Ennek a két faktornak
a kikiiszobolése kiemelt cél, mivel ezek a legnagyobb gatat szabtdk a kukorica molekularis
nemesitése soran. A javasolt kisérleti fejlesztések eredményei hozzéjarulhatnak ahhoz, hogy uj
versenyképes magyar kukoricahibridek kertiljenek piaci bevezetésre.

Nemesitoéi munkank soran tovabbi kiemelt hangsulyt fektetiink a kiilonleges beltartalmi értékekkel
rendelkezd aleuron-szinszelektalt hibridek nemesitésére is. Ennek a programnak a megvaldsitasa
soran piros, fekete és fehér szemi hibridek nemesitését végezziik antocian, karotin, olajtartalom
valamint fehérje és keményitd beltartalmi érték vizsgalatokkal egybekotve. Ezek a hibridek az
emberi taplalkozés és az éllati takarmanyozas tekintetében is magasabb értéket képviselnek 1)
szintet teremtve a szant6foldi kukoricatermesztésben.
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50 EVE KEZDODOTT A SZEGEDI DURUMBUZA NEMESITES
Matuz Janos - Beke Béla

Gabonakutato Nonprofit Kft, Szeged

Hazankban is sokan kedvelik az olasz tipusu, tojasnélkiili szaraztésztakat, ezek kival6 alapanyaga
a keményszemii durum buza, a Triticum durum Desf. A durumbiza, 6szi valtozatait féleg a
mediterran vidékeken ¢és azzal hataros teriileteken termesztik. A II. vilaghdbora el6tt tobbszor
probalkoztak hazai meghonositasaval, de télallo fajtak hianyaban ez akkor nem volt sikeres.

A szegedi Gabonakutatdo Kozhasznli Kft jogelddjében a Gabonatermesztési Kutatointézetben (GKI) 1972-
ben kezd6dott el a durumbuiza nemesitése és kutatasa Barabas Zoltdn, Erdei Péter és Szaniel Imre
kezdeményezésére. A program a CYMMIT anatodliai allomasrdl szarmazoé télalld (jaro tipusu, hidegtiird,
de tavaszi jellegii) hasado F», F3, Fanemzedékek szelektalasaval kezd6dott, amelynek eredménye 1980-ban
két allamilag elismert durumfajta lett: a GK Minaret és GK Basa. Még a CYMMIT anyag szelektalasa
idején olasz, francia, orosz, roman és szlovak durum fajtakat, torzsek keresztezésével a magyar klimanak
jobban megfeleld nemesitési alapanyagot hoztunk létre. E kombinaciok hasadé nemzedékeinek
szelektalasaval sziilettek a kovetkez6 allamilag elismert 6szi durumfajtak: 1985-ben GK Pannondur, 1992-
ben GK Tiszadur, 1993-ban GK Novodur; 1996-ban a GK Bétadur, 2001-ben GK Diadur, GK Selyemdur
¢és 2015-ben a GK Julidur.

Az 0szi durumbuzak télallésaga nem éri el a k6zonséges buzakét, ezért kezdettdl fogva felmertilt
az, hogy tavaszi durumokat kellene nemesiteni és honositani, hogy elkeriiljiik a gyengébb
télallosag miatti kockéazatot. Bar sikeriilt a KITE kozremikodésével két tavaszi durum buzat -
Lajtadur (Ausztria), Multidur (Franciaorszag) - honositani, a tavaszi durum kisérletek és az lizemi
termesztések soran bebizonyosodott, hogy a tavasziak termesztése tobb kockazattal jar, mint az
0szi durumoké.

A durumok nemesitését a kozonséges buzakéhoz hasonldan végeztiikk, kivéve a tésztaipari
mindségre torténd szelekcidt, ehhez Franciaorszagbdl adaptaltuk a modszereket és miiszereket:
sarga ¢és barna index, bétakarotin tartalom, f6zési mindség, aleurograf, minolta érték mérési
technika stb.. A durum blza hazai szabvanyositdsdban, mindsitésében, ipari, kereskedelmi
kereteinek megteremtésében, majd koztermesztésbe vonasaban a GKI mellett jelentds szerepet
vallalt az akkori Gabona és Malomipari Vallat (GMV) is.

A Gabonakutaté durum nemesitési programjanak kétségteleniil a legsikeresebb fajtaja a GK
Bétadur, amely az 1996-o0s allami fajtaclismerése utan 1998-ban 214.970-es lajstrom szammal
bejegyezve, szabadalmi oltalmat is kapott, és 2019-ig hivatalos kontrolként szerepelt az allami
fajtakisérletekben. A 2000-es évek elején Szerbidban és Horvatorszagban is fajtalistara kertilt és
tobb évig volt ott, Szlovakidban pedig még ma is kdztermesztésben van. A Bétadur nemesitése,
szelekcidja sordn mar fontos szerepet jatszott az, hogy tobb éves tapasztalat volt a durumok hazai
koztermesztésérdl, piaci illetve ipari (malom ¢€s tészta) elvardsokrol: ezek koziil a legfontosabbak
a termoképesség, a megbizhatd tél-és fagyallosag, a magas karotin tartalom, az iivegesség, ami a
nagy (65-70%) grizhozam (semolina) alapja.

A GK Bétadur elismerését kovetéen a GKI, a bajai DIAMANT Malom Kft.-vel, majd késébb a
JULIA Malommal megszervezte és a mai napig is miikodtet egy zartrendszerti termeltetést. E
rendszer ellendrzott vetdmag (fajtaazonos, fémzarolt) kihelyezéssel és a végtermék visszavasarlasi
kotelezettséggel biztositja az alapanyagot az erre a célra épitett durum malom részére, az eldallitott
dara (semolina), jelentds részét pedig kiilfoldi piacokon értékesiti. Ez az egyiittmikodés 2000-ben
Agrar Innovacios Dijat is elnyerte. Ennek a zart rendszernek a fajta hatterét évtizedekig, €s részben
napjainkban is a GK Bétadur jelentette és jelenti. Ezt a szerepét napjainkban fokozatosan a GK
Julidur veszi at.
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RESZVETELI NEMESITES A GYAKORLATBAN — AZ EPO DURUM
HETEROGEN POPULACIO MAGYARORSZAGI TORTENETE

Bencze Szilvial, Miké Péter?, Foldi Mihaly® Makadi Marianna® és Drexler Dora’

YOMKi, Okolégiai Mezégazdasdgi Kutatéintézet, Budapest
2 ELKH Agrartudomanyi Kutatékézpont Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar
8 DE Agrar Kutatéintézetek és Tangazdasdg, Nyiregyhazi Kutatéintézet, Nyiregyhdza

Az OMKIi a SolACE Eurépai Uniés H2020 projekt keretében kezdte kutatni a részvételi
nemesités lehetdségét a hazai 6kologiai gazdalkodasban. Kiindulasi alapként ehhez a palyazati
konzorcium 2017-ben egy, kiilonféle fajtak, torzsek és vad rokon fajok soksziilés keresztezésével,
az INRAE Kutatointézet (Franciaorszag) altal eléallitott, ,,evolicidsan fejlodé populaciot”, az
EPO durumbuzat bocsatotta rendelkezésiinkre. Az EPO durum egy olyan heterogén populacio,
amely genetikailag és megjelenésben is egymastol igen eltérd novény-egyedekbdl all, ezért
potencidlisan képes arra, hogy évrdl évre egyre jobban illeszkedjen egy adott termdhely
sajatossagaihoz, beleértve a klimaextrémitasokat is, és egyre magasabb hozamot és nagyobb
termésstabilitast érjen el. Ennek jelentdsége még nagyobb lehet biogazdalkodasban, ahol gyakran
a konvencionalis miivelésnél tobb nehezitd koriilménnyel kell megbirkdzni (pl. ndvényvédelem,
tapanyaghiany). Ugyanakkor egy ilyen populaci6 arra is lehetéséget kinal, hogy maga a gazda, a
nemesitésben részt vallalva, a sajat foldjén a termesztési koriilményeihez, felhasznalasi céljaihoz
alkalmasabb, jobban adaptalt populaciot, vagy sajat fajtat allitson elo.

Az EPO durum populécio tesztelése, valamint a gazddk bevonasaval végzett részvételi
nemesitése a kétéves, martonvasari vetomag felszaporitast kovetden, elGszor 6t on-farm
helyszinen indult el, majd a rakdvetkezd években tucatnal is tobb gazdasagra boviilt. A termdhelyi
¢és klimasajatsagokhoz torténd alkalmazkodas néha erételjes evolucios folyamatokban nyilvanult
meg. Erés természetes szelekcios hatassal volt tobbek kozott a 2019-es orszagos Fusarium
jarvany, a szinte sivatagi allapotokat idéz6 aszaly a bugaci homokon (2019, 2020), ¢és a 2020-as
késd tavaszi erds fagy (pl. Kiszombor), melyek mind megtizedelték a nem ellendlldo ndvényeket.
Egyes években ¢s termOhelyeken ugyanakkor igen agressziv gyomfloraval kellett megkiizdenitik
a helyi populacioknak (pl. Nyiregyhaza 2020, Fiizesgyarmat, 2022). Az ilyen eredmények egy
része elsOsorban kutatasi szempontbdl érdekes, az EPO durum alkalmazkodasi potencialjat
mutatja meg. Azonban - még ha meglepd is lenne - az ilyen extrémitasokat talélé novényeknél, ha
tényleg 1étrejon az alkalmazkodas, akkor olyan koriilmények kozott is lehetne termeszteni
durumot, ahol koradbban elképzelhetetlen lett volna.

Mivel jard gabonardl van szo, ez arra is modot adott, hogy mindjart a martonvasari elso
tenyésziddszakban Oszi és tavaszi vetésben tovabbszaporitva két alpopulécidt (ezzel egyiitt az
ilyen feltételekhez alkalmazkodd &szi ¢€s tavaszi tipustt populaciokat) hozzunk I1étre.
Kalasztipusokra végzett szelekcioval 2019-ben négy, 2020-ban tomegszelekcidval tovabbi egy
szelekcids vonalat inditottunk Martonvasaron. A ,talélok-bdl szelektalt kalaszok (pl. Bugac)
felhasznalasaval, valamint a ,legszebb” kalaszok tomegszelekcidjaval (Fiizesgyarmat, Zseliz),
valamint a gazda altal preferalt kalasztipus szelekciojaval (Kaposgyarmat) tovabbi 8 helyi
szelektalt populacid keriilt létrehozasra. Ezen anyagok felszaporitasa, gazdasagi érték
meghatarozasa folyamatban van. Eddigi eredményeink szerint bar az EPO hozama még elmaradt
a legjobb durum fajtaktol, a szemtermés fehérje- és sikértartalma a legjobbak kozott volt.

A kutatdasokat a SolACE (No 633571) Europai Unios Horizon 2020 kutatasi projekt, valamint a Magyar
Nemzeti Videki Halozat (MNVH) kiemelt projektje tamogatta. A szerzok kifejezett koszénetiiket szeretnék
kifejezni a kutatdsokban és nemesitésben résztveve, uttord gazdaknak.
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GENOTIPUS ES KORNYEZETI FAKTOR HATASOK A TRITIKALE
HOZAMANAK ALAKULASABAN

Bona Lajos, Purgel Szandra, Mihaly-Lango Bernadett, Fonad Péter, Pugris Tamas, Matuz
Janos

Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

A tritikalé (Triticosecale 6X Wittm.) nemesités kiemelt célja a termOképesség novelése,
melyre kozvetett médon mar a korai nemzedékekben igyeksziink szelektdlni. A késdbbi
nemzedékekben (F4-F6 = B ¢és C torzsek) a tobbismétléses terméstesztek alapjan torténik a
szelekcid. A legutolso fazisban, a bejelentés eldtti években tobbtényezds kisérletekben teszteljiik
az eloérehaladott anyagainkat (D torzseket), igy azok alkalmazkoddképességérol is képet
kaphatunk.

A hozam kialakitasdban a genetikai tényezok mellett az agronomiai faktoroknak dontd
szerepuik van. Az alkalmazott agronomiai technologia mellett az eredményt és magat a szelekcios
dontéseinket is nehezitheti az ember altal gyakorlatilag nem irdnyithat6, komplex tényezd, az
évjarat is. Ha pedig a kisérletekben genotipus — kornyezet interakciok (GxXE) detektalhatok, az
tovabb neheziti a nemesitd dolgat. Kutatasunkban arra kerestliink valaszt, hogy a hozam
alakitasaban a genotipus mellett az alkalmazott agronémiai technologia, valamint az évjarat
milyen sullyal jelenik meg.

Tritikalé D torzseink teljesitményét 2019, 2020 és 2021-ben minden évben 3 kisérletben 4
ismétléses, véletlen elrendezésben vizsgéaltuk Makén homogén, csernozjom talajon. Minden
kisérletben 20 torzs és 4 kontroll fajta szerepelt. A kontrollok minden kisérletben azonosak voltak.
A kisérletek egy szerényebb agrondmiai inputban (low input: Li) és egy megemelt tadpelemszintii
¢és fungicid kezelést is kapott inputban részesiiltek. A kisérleteket minden tenyészév végén
kéttényezds varianciaanalizissel értékeltiik. Mivel a 4 kontroll fajta minden évben azonos volt, e 4
fajta termésadataira 3 faktoros varianciaanalizist is lefuttattunk az évjarati hatasok relativ
nagysagrendjének meghatarozasara.

Kisérleteinkben a legmagasabb hozamszintet 2021-ben tapasztaltuk, kereken 7 t/ha-os
foatlaggal. Azt kovette 2020 (5,77), majd a 2019-es év egészen alacsony 3,97 t’/ha hozammal. Ez
utobbi évben a betakaritas el6tt a mar beérett dllomanyt egy kemény jegesesd érte, becslésiink
szerint 30 %-os termésveszteséggel. Ez egységesen érintette a parcellakat, a kisérleti hibat nem
novelte meg ¢€s a kisérlet jol kiértékelhetd volt. Mindharom kisérleti évben igazolodott az
inputszint szignifikans hatdsa és ugyancsak, bar ettdl kisebb mértékben a genotipusos (fajta) hatas
is szignifikansnak bizonyult. Genotipus — inputszint (GXE) interakciot nem tapasztaltunk, a
szelekcidt tehat e kisérletek jelentdsen segitették. Az alacsony input szinten kiemelkedd hozamu
torzsek alkalmasak lehetnek extenziv viszonyok kozti termesztésre, mig a magasabb input szinten
kiemelkeddk intenzivebb viszonyokra ajanlhatok. Szamunkra kiilondsen értékesek azok a torzsek,
melyek mindkét input szinten szignifikansan tobbet termettek a kontrollok atlaganal — ezek
kimagasldéan jo alkalmazkodoképességliek, minden termelési szinten helyt allhatnak a jovOben.
Ilyen torzset azonban nagyon keveset, évente 1-2-t tudtunk azonositani. A lefuttatott 3 faktoros
varianciaanalizis eredménye mindhirom tényezd — évjarat >inputszint> fajta sorrend szerinti -
szignifikans hatdsat igazolta a hozam kialakitdsadban. A nagyon erds évjarati F érték, tovabba a
szignifikans évjarat x genotipus kdlcsOnhatds arra figyelmezteti a nemesitét, hogy az eltérd
évjaratokban egymastol €s az atlagostol jelentdsen eltéréd hozamot produkalhatnak a genotipusok.
Ez a tény pedig aldhtzza a szelekcios és a tesztelési folyamatok térbeni kiterjesztése mellett azok
id6beni kiterjesztését is. A hozam tekintetében a jo dontésekhez sokéves vizsgalati adatok
sziikségesek.

A kutatasokat a GINOP-2.2.1-18-2018-005 szamu K+F projekt tamogatta.
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KISERLETEK BUZA, TRITIKALE ES TONKOLYBUZA FAJTAK
KEKSZIPARI ALKALMAZHATOSAGAHOZ

Acs Katalin, Lango6 Bernadett, Varadi-Pelikan Nora, Bona Lajos, Cseuz Laszlo, Purgel
Szandra, Acs Péterné

Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

A magyarorszagi ¢desipar meghatdroz6 szegmensét jelentd kekszipar az elmult évtized
minden évében biztos ndvekedést mutatott. A hazai kekszgyartok jelenlétét a magyar
mezdgazdasag elonyos helyzete adja, hisz a kekszgyartds legfobb hozzavaloi - mint buzaliszt,
zabliszt, keményitofélék - rendelkezésre allnak. Mindezek ellenére el6fordul, hogy import
buzalisztet dolgoznak fel a kekszgyartd iizemekben, mivel a hazai koztermesztésben eldallitott
blizabol a malmok nem tudnak olyan specifikus célliszteket eléallitani, melyeket a kekszipar a
gyartosorain alkalmazni tudna. Ennek hatterében az allhat, hogy hazankban kemény tipusu
kenyérbizat termesztenek, ill. a nemesitd cégek is elsdsorban a jo mindségii, siitdipari célra
alkalmas buizafajtak fejlesztésén dolgoznak - igen sikeresen. A kekszipar szerepl6i a megfeleld
mindségii alapanyag eléréséhez nyitottak a buza mellett egyéb gabonafajok irant is, mint a tonkoly
(Triticum spelta) vagy a tritikalé (x Triticosecale).

Kisérleteinkben a Gabonakutaté Nonprofit Kft. 2020. évi, Batidan termesztett tonkoly (GK
Fehér), tritikalé (GK Idus, GK Temes) valamint aestivum (GK Arato, GK Zete) fajtait vizsgaltuk
onmagukban ¢és kiilonb6z6 keverékekben, hogy meghatarozhassuk, milyen dsszetételben lehetnek
alkalmasak keksztermékek ipari eldallitdsahoz. Brabender Senior malommal eldallitott fehér
lisztbdl 10 %-os 1éptékii tonkoly-aestivum és tonkdly-tritikalé keverék sorozatokat allitottunk eld.
Meghataroztuk az alaplisztek és a keverékek sikértartalmat, farinografos, extenzografos és
alveografos jellemzdit, majd laboratériumi koriilmények kozott haztartasi kekszeket siitottiink
beloliik. A kekszkészités soran a nyerstészta miiveleti feldolgozhatosagat, ill. a végtermék
minéségét (vastagsag, struktura, feliilet, allag és érzékszervi tulajdonsagok) egy altalunk
kidolgozott, 60 pontos birdlati rendszer alapjan mindsitettiik, és az igy kapott eredményeket
Osszevetettiik a reologiai vizsgalatok soran kapott eredményekkel. 2021-ben megkezdtiik a bio
termesztés fajtakra gyakorolt hatdsanak vizsgalatat is.

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy az egyes gabonafajtak lisztjei rendelkezhetnek ugyan egy-
egy optimalis kekszmindségi reologiai paraméterrel, de 6nalldéan egyik sem alkalmas kekszipari
felhasznalasra. Tonkoly-aestivum keverékek esetén bar a nedves sikér értéket be tudtuk allitani az
aestivum lisztek novekvd hozzdadasaval, reologiai szempontbodl a vizsgalt keverékek egyike sem
eredményezett megfeleld kekszmindséget. Ez az eredmény annak is koszonhetd, hogy az adott
évben betakaritott GK Fehér, GK Arato és GK Zete tételek az egyes fajtara jellemz0 vart értékhez
képest jobb siitdipari mindséggel rendelkeztek. Az ipar altal optimalisnak tartott komplex
mindségi paraméterek viszont elérhetdk az okszertien kivalasztott tonkoly-tritikalé fajtak bizonyos
keverési aranyaival. Jelen kisérletben a GK Fehér-GK Temes 40%-60%-o0s aranya bizonyult a
legmegfeleldbb kekszipari célkeveréknek.

Bio kortilmények kozott végzett kisérletek elsé eredményei azt mutatjak, hogy a célzott bio
termesztés esetlegesen alkalmassa teheti a megfelelden kivalasztott fajtakat 6nallé mddon is a
kekszcélu felhasznalasra.

A laboratoriumi kekszvizsgalat érzékszervi birdlatdinak eredménye a farinografos
értékszammal, tésztakialakulasi iddvel és alveografos munkéval szoros, az extenzografos
nyujthatdsaggal kdzepesen szoros korreldciot mutatott, mig a nedves sikér mennyiségével nem
tudtunk Osszefiiggést kimutatni.

A kutatasokat a TKP2020-NKA-21, OTKA-K_21-K138416 és GINOP-2.2.1-18-2018-0000 palydzat
tamogatta.
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KULONBOZO TRITIKALE (x Triticosecale) FAJTAK
TERMESEREDMENYENEK, SZILAZSHOZAMANAK ES
BELTARTALMANAK VIZSGALATA

ifj. Jozsef Kruppa! - Szilvia Orosz? - Gabor Bencze® - Jézsef Kruppa* - Zoltan Futé®

'Kruppa - Mag Kutaté Kft., Kisvarda
’Magyar Agrar — és Elettudomanyi Egyetem, Szarvas
3Allattenyésztési Teljesitményvizsgalé Kft., Godolls

2017- 2020 kozott Szarvason vizsgaltuk a kiilonbozo tritikalé fajtak terméseredményeit,
z6ldhozamat, valamint a tritikalé szilazs legfontosabb beltartalmi paramétereit.

A zoldhozam méréseket a parcellak kiilonboz6 idopontjaban torténd kaszalasaval végeztiik.
Minden kaszalasnal az 0sszes fajtabol 4 db 1 m2-es mintat vettiink. Az elsé kaszalas id6pontja
akkor volt, amikor a kalasz kb. 6 cm hosszu, és még nem bujt e€l6 (hasban van), ez a fejlettségi
allapot BBCH 45 volt A kovetkezd kaszalasokat az elsdt kovetd 7 naponta végeztiik. A ndvények
fejlettsége a kovetkezd volt: masodik kaszalas BBCH 49 (kalasz hasban van és 8-10 cm hosszu),
harmadik kaszalas BBCH 58 (80%-os kalaszhanyas idején), negyedik kaszalas BBCH 65 (50%-
os viragzas idején). A betakaritott zold gabonandvényeket ezutdn 2-5 cm nagysdgu darabokra
apritottuk, és abbél mintat vettiink, amelyet az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.
Takarmanyanalitikai Laboratériumaban vizsgaltunk meg Go6dollén. A betakaritott mintak
szarazanyag tartalma alapjan szamitottuk ki egységesen a zoldhozamokat 30%-o0s egységes
szarazanyag tartalomra korrigéalva.

A kisérletben vizsgalt tritikalé fajtak (genotipusok): Hungaro, Dimenzio, GK Szemes ¢és a
GK Maros.

2017 és 2020 kozott a fajtak szemtermésatlagai 4,39-5,22 t/ha kdzott mozogtak.

A fajték az els6 mintavételi iddpontban 16,6-26,3 t/ha atlagos zoldtermést tudtak produkalni
30%-o0s szarazanyag-tartalom mellett. A méasodik mintavételi idépontban a zoldtermés 23,2 t/ha
¢és 31,2 t/ha kozott volt. A harmadik betakaritasi idépontra a legjobb termések 28,1 - 34,4 t/ha
kozott alakultak. A negyedik mintavételi idépontban a fajtdk zoldtermésatlagnovekedése
dinamikus volt, a termések 26,4-41,5 t/ha kozott mozogtak. A z6ldhozam eredmények kozotti
kiilonbségeket megvizsgaltuk statisztikai modszerekkel és a varianciaanalizis alatamasztotta, hogy
a fajtak kozott az évek atlagaban nincs szignifikans kiilonbség, mig az évek kozott és a betakaritasi
1dépontokban mért eltérd hozamok kozotti kiilonbségek szignifikdnsan eltérnek egymastol. Egyes
fajtak kozott bizonyos évjaratokban megfigyelhetdek szignifikdns kiilonbségek, a vizsgalt évek
atlagaban azonban ez nem volt kimutathat6.

Az els6 mintavételkor a legjobb rost emészthetéség (NDFd48) 67,4 - 73,2 % volt. Ez a
kovetkezd mintavételeknél folyamatosan csokkent, ami az elérehaladottabb (6regedés) fejlodési
allapotnak (fenofazis) koszonhetd. A negyedik mintavételnél mértik a legrosszabb
rostemészthetdséget: 52,4 - 60,1 %. A vizsgalat soran a fajtdk kozott kimutathatdéak voltak
szignifikans kiilonbségek.

A komplex elemzésiink alapjan megallapithato, hogy tobb paraméter egyiittes vizsgalata
alapjan a leggyengébb mindségi paraméterekkel a GK Szemes tritikalé fajta, mig a legkedvezobb
mindségi paraméterekkel a GK Maros €s a Dimenzio fajta jellemezhetd.
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AZ OMKI-VSZT OKO BUZA FAJTATESZT EREDMENYEI 2021-BEN
Miko Péter', Fehér Judit?, Bencze Szilvia?, Megyeri Marial, Drexler Dora®

YELKH, Agrartudomdnyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar
20MKi, Okoldgiai Mezégazdasagi Kutatéintézet Kozhasznii Nonprofit Kfi., Budapest

A 2022. év elejétdl hatalyos, 0j Eurdpai Unids 6kologiai gazdalkodast szabalyozo6 rendelet (EU
2018/848) egyik kiemelt célja, hogy fokozatosan megsziintesse az oko gazdak altal gyakran
kérvényezett, a csavazatlan konvencionalis vetdmagok hasznélatira vonatkoz6 derogécios
lehetdséget, és 2037-re elérje a 100%-os Oko vetdémag hasznalatot. Ehhez, és az Agrar
Minisztérium altal 2022-2027 iddszakra meghirdetett , Nemzeti Cselekvési Terv az Okoldgiai
Gazdalkodas Fejlesztéséért” célkitlizései eléréséhez azonban az dkoldgiai koriilmények kozott is
jol teljesitd, vagy kifejezetten e rendszerek szdmaéra nemesitett fajtdkra, valamint azok kelld
mennyiségben elérhetd, j6 mindségli 6ko vetdmagjara van sziikség. A Vetdmag Szovetség
Szakmakozi Szervezet és Terméktanacs (VSZT) keretein beliil ezért megalakult az Okologiai
Vetémag Munkacsoport, melynek célja, hogy boévitse a hazai ko vetémagok fajtakinalatat és
elérhet6ségét, valamint elényeik bemutatasaval 6sztondzze hasznalatukat. A munkacsoport tagjai
(a NEBIH és hazai kutatohelyek kozremiikodésével és az OMKIi koordinalasaval) életre hivtak
egy fajtateszteld kisparcellas kisérleti hal6zatot, melyben az egyik jelentds ndvénytaj, az 6szi buza
legigéretesebb 21 fajtajat teszteltiik sikeresen 6 6kologiai termdéhelyen 2021-ben.

A kisérletek termésatlaga orszagosan 5,52 t/ha volt a debrecen-latoképi (8,9 t/ha) és szari (6,73
t/ha) teriiletek kisérleti atlagdval az élen, mig a karcagi (5,65 t/ha) €s martonvasari (5,39 t/ha)
tertiletek kozépszintii, a fertddi (4,22 t/ha) és szemelyi (4 t/ha) teriiletek pedig atlag alatti hozamot
produkaltak. A termohelyenkénti fajtasorrend nagy variabilitdst mutatott, de atlagosan a
standardként hasznalt, osztrak Okogazdalkodok korében népszeri, régi fajta, a Capo hozamat
minden vizsgalt fajta meghaladta, és a fajtak fele a hazai standardként hasznalt KG Kunhalom
fajtanal is tobbet termett. A fajtdk tobbségének termésstabilitasa megkdzelitdleg azonos volt, de
kiemelkedett koziililk a KG Kunhalom (cv%=28,9), amely az 6t kovetd Mv Ménrét (cv%=32,2)
fajtanal is 10%-kal jobb eredményt mutatott. A hozamsorrenddel forditott 6sszefliggést mutatott a
fehérjeszint alapjan felallitott fajtasorrend, €s csupan egyetlen fajta (Mv Pantlika) volt, amely mind
a termés mennyiségében, mind a fehérjetartalom értékében atlag feletti teljesitményt ért el
(orszagos atlagban egy fajta sem teljesitett egyszerre mindkét standardnal jobban). Az atlagos
fehérjeszint csak harom kisérletben (Debrecen-Latokép, Szar, Karcag) haladta meg a malmi szintet
(11,5%), ezért az orszagos atlag csupan 11,17% lett.

A termOhelyeken nem volt tapasztalhat6 jelentds levélfertdzottség, egyediil a leggazdagabb talajon
1év6 debreceni teriileten jelent meg szeptorias levélfoltossag. A fuzariumos kalaszfertdzottség a
szari (28%), fertddi (32%) és a debrecen-latoképi (37%) kisérletekben volt a legnagyobb
(atlagosan 18%-os kalaszboritottsaggal), de a DON mikotoxin mennyisége egyik helyszin és fajta
esetében sem haladta meg az engedélyezett hatarérték 20%-at (< 250 ppm).

Az els6 éves eredmények (https://biokutatas.hu/hu/page/show/kisparcellas_fajtatesztek) azt
mutatjak, hogy a halozat megfeleld lefedettséget biztosit, és alkalmas lehet (akar régid-szintii) 6ko
fajtaajanlatok kidolgozasara, amihez természetesen tobb vizsgalati évre lesz sziikség.

Munkadnkat az EU H2020 LIVESEED (727230) projekt, valamint a TKP2021-NKTA-06 projekt
finanszirozta.


https://kormany.hu/dokumentumtar/nemzeti-cselekvesi-terv-az-okologiai-gazdalkodas-fejleszteseert
https://kormany.hu/dokumentumtar/nemzeti-cselekvesi-terv-az-okologiai-gazdalkodas-fejleszteseert
https://biokutatas.hu/hu/page/show/kisparcellas_fajtatesztek
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SZEMPONTOK A TELI GENERACIO HELYENEK KIVALASZTASANAL

Pintér Janos, Spitk6 Tamas, Pok Istvan, Széke Csaba, Berzy Tamas, Sipos Agnes, Kovacs
Anett Klaudia, Csepregi-Heilmann Eszter, Sz6kéné Szegedi Ilona, Marton L. Csaba

Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Kukoricanemesitési Osztaly

A ndvénynemesitésben az elmult évtizedekben szamos biotechnoldgiai moddszert vezettek be. A
szovettenyésztés, a markerszelekcio, a monoploid modszer, a dihaploidizacid, jjabban a géntérképezés,
génszekvenalds, génszerkesztés mind olyan eszk6zok, melyek hozzajarulnak a nemesités hatékonysaganak
noveléséhez. E modern technologidk alkalmazaséval igy ma mar lehet6ség nyilik egy vagy tobb hasznos
gén, vagy nukleotid csoport bevitelére a gyakorlatban mar hasznalt genotipusokba, célzott tulajdonsagok
javitasa céljabol, vagy akar a genombol a nemkivanatos ,,felel6s” szakaszok eltavolitasara is.

A kukoricanemesitésben a beltenyésztett vonalak el6allitasa céljara vilagszerte hasznalnak DH programot,
amely nagyon rovid id6 alatt nagyszdmu homozigota beltenyésztett vonal eldallitasat teszi lehetové. E
korszeri technologia alkalmazasaval a vonaleldllitas gyakorlatilag masfél év alatt megtorténik a
hagyomanyos négy-6t évig tartd programokhoz képest. A kukorica igen érzékeny a hémérsékletre, a
paratartalomra, fényintenzitasra, naphosszra, ezért mesterséges koriilmények kozotti felnevelése sem
konnyti feladat. A toliink eltéré szabadfoldi tenyészkert helyének megvalasztdsa — ahol a masodik
generaciot kell lebonyolitani, rdaddsul ellentétes ,.évszakban” — szintén nagy koriiltekintést igényel.
Esetiinkben, csak Ggy, mint a Fold északi-féltekén miikodo legtobb nemesitd intézetnek, nemesitd haznak
(akik ,,corn belt” tipusu anyagokkal dolgoznak) - hathonapos tenyészkerti intervallummal szamolva - csak
olyan terméhely johet szamitasba, ahol a tenyésziddszak oktober és marcius kdzott lebonyolithatd. Ennek
egyik alapvetd feltétele tehat az, hogy a ,téli” tenyészkerti generacios hely a hazaihoz kozel hasonlo
éghajlati és agro-okologiai feltételekkel rendelkezzen. A sikeres ,,téli” program lebonyolitasanak masik
sikere az, hogy csak maximum olyan érésidejli anyagokat kiildjiink, melyek itthon is id6ben beérnek.

A martonvasari Kutatointézet kukoricanemesitdi mar a hetvenes években felismerték az évenkénti masodik
generacio fontossagat. Az akkori lehetdség miatt kutatoink Eszak-Vietnamban probalkoztak, de az itteni
meleg, tropusi klima nem kedvezett anyagaink idedlis felneveléséhez. Ezt kovetden kiilfoldi partnereink
révén anyagaink megfordultak Zambiaban, Hawaii-on, majd tobb éven at Argentinaban. Ez utdbbi helyszin
(La Josefina) mar szinte ,,idealis” helyszinnek bizonyult.

Harminc évvel ezel6tt pedig megtalaltuk a téli generacionknak maig helyszint biztositdo Chilét. A kozel
5000 km hosszu és keskeny orszag legfontosabb mezdgazdasagi teriilete a kb. a 30-ik és a 40-ik déli
szélesség kozotti, nagyjabol 1000 km-es sav, a ,,Cetral Valley”, melyet jobbrol az Andok tobb ezer méter
magas hegyvonulata, balr6l pedig a Csendes 6cean hatarolja. E viragzo mezdgazdasagi dvezetben az évi
atlagos csapadékmennyiség alig éri el az 50 mm-t. Ezért gyakorlatilag minden novénykulturat kizarolag
csak ontozéssel lehet termeszteni. A Fold északi féltekén dolgozé kukoricanemesitd cégek a téli generacios
programjaik sikeres lebonyolitasahoz idealis klimatikus és agro-6kologiai helyszineket tudnak talalni. A
,corn belt” tipusu és érésidejli, mérsékelt égdvi genotipusok nagy része hasonldan reagal az itteni ciklusuk
felnevelése soran. Az orszag elzartsaganak és nagyon szigori ndvényvédelmi szolgalatanak (SAG)
kdszonhetéen novénykortani €s kartani problémak gyakorlatilag elenyészoek.

A martonvasari Kukoricanemesitési Osztaly tobb, mint 30 éve dolgozik a févaros Santiago de Chile-t6l
nem messze 1évé nemesitd telepen (WNS). Elmondhatjuk, hogy az elmult évtizedekben eldallitott és
allamilag regisztralt beltenyésztett vonalaink, hibridjeink sokat ,,kdszonhetnek” Chile meleg nyarainak és
az Andok hofodte csticsainak.

A TKP2021-NKTA-06 szamu projekt az Innovacios és Technologiai Minisztérium Nemzeti Kutatdsi
Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tamogatdasaval, a TKP2021-NKTA padlydzati program
finanszirozasaban valosult meg.
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KUKORICA GENOTIPUSOK AGRONOMIAI TULAJDONSAGAINAK
ERTEKELESE OKOLOGIAI ES HAGYOMANYOS
TERMESZTESTECHNOLOGIABAN

Sipos Agnes, Széke Csaba, Spitké Tamas, Kovacs Anett, Cs. Heilmann Eszter, Pintér
Janos, Berzy Tamas, Szokéné Szegedi Ilona, Marton L. Csaba

Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezégazdasagi Intézet, Kukoricanemesitési Osztaly

A klimavaltozas kezelésének érdekében az Eurdpai Bizottsag 2019-ben megjelentette az
Europai Zo6ld Megallapodas c. kozleményt, melynek célja, hogy 2050-re az liveghazhatasa gazok
kibocsatasanak mértéke nettdé nullara csokkenjen. Ennek eléréséhez a mezdgazdasaghoz
kapcsolodoan is meghataroztak kritériumokat: novelni az 6kologiai gazdalkodas ala vont tertiletek
aranyat, csokkenteni a miitragya- és novényvédo szerek hasznalatat.

Kutatdsunkban célul tiiztiik ki 24 kiilonb6z6 kukorica genotipus vizsgalatat és 6sszehasonlitasat
3 kiilonbozo termesztéstechnologidban (bio, hagyomanyos ontdzott, hagyomanyos ontdzetlen)
Martonvasaron 2019-ben.

Megallapitottuk, hogy a termés és a beltartalmi tulajdonsagokra a kdrnyezet, mig az agrondmiai
¢s morfoldgiai tulajdonsagokra a fajta volt nagyobb hatdssal. Az Ontdzéses termesztési mod
kedvezden hatott a novények virdgzasi idejére, magassagara és csderedési magassagara. A
novények savoldhatd rost, szarazanyag és lignin tartalma szignifikdnsan magasabb, mig
emészthetd szervesanyag értéke szignifikdnsan alacsonyabb volt a bio teriileten. A magas
lignintartalommal rendelkezd régi fajtdk emészthetd szervesanyaga alacsonyabb volt. A novények
zoldhozama szignifikdnsan magasabb volt a hagyomanyos termesztéstechnologidban. A
legmagasabb szdrazanyagtermést ¢és emészthetd szarazanyaghozamot az Ont6zott teriileten
mértiink. A fajtak beltartalmi és terméseredményei alapjan megallapithatd, hogy a kisérletben nem
volt olyan genotipus, amely az 6kologiai gazdalkodasként miivelt teriileten jobban teljesitett volna,
mint a hagyomanyos mezOgazdasaggal muvelt teriileten. Ugyanakkor volt olyan fajta, amely
szignifikans kiilonbség nélkiil teljesitett mind a 3 termesztéstechnoldgidban. A hibridek
termésvesztesége kisebb, beltartalmi értékei jobbak, mint a kisérletben szerepld régi fajtakeé.
Mindezek alapjan kijelenthetd, hogy a kukorica nemesitése nélkiilozhetetlen annak érdekében,
hogy a kivant mindségli és mennyiségli kukoricat a gazddk eld tudjak allitani barmelyik
termesztési modban.
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A GK FEHER TONKOLYBUZA HOZAMANAK ES MINOSEGI
PARAMETEREINEK VIZSGALATA KONVENCIONALIS ES
OKOLOGIAI TERMESZTESBEN

Purgel Szandra, Bona Lajos, Fonad Péter, Pugris Tamas, Matuz Janos, Mihaly-Langé
Bernadett

Gabonakutato Nonprofit Kézhasznu Kfft.

Az utobbi harom évben az organikus gazdalkodas felillete az EU-ban és hazankban is
eroteljes novekedésnek indult. A gazdasagossagi €s 6kologiai megfontolasok mellett ennek oka az
a fogyasztoi szemlélet, mely a mennyiséggel szemben eldtérbe helyezi a kivalo beltartalmat, a
valtozatos ¢és egészséges taplalkozast. A tonkolybuza (Triticum spelta) az Okologiai
gazdalkodasban meghatdroz6 ndévény, Szemtermése prémium termék. A ndvénytermesztés,
allattenyésztés €s €élelmiszer eldallitas globalis kihivasaira kétségteleniil az egyik legsikeresebb ¢€s
egyben a legigényesebb rendszer az ellendrzott, tantsitott okoldgiai gazdalkodas €s bio élelmiszer-
feldolgozas. Ehhez az igényes termesztési modhoz jelent kimagasld mindségli és kivalo
termésbiztonsagu bioldgiai alapanyagot a GK Fehér tonkolybuza fajta. Rendkiviili bokrosodo
képessége, jo télallosdga, erds gyomelnyomd képessége, gombabetegségekkel szembeni
toleranciaja alkalmassa teszi konvencionalis- €s bio termesztésre egyarant.

Harom tenyészév (2019-2021) soran vizsgaltuk 4 ismétléses, véletlen elrendezésii
kisérletben a GK Fehér terméshozamat, szemfizikai, valamint mindségi paramétereit. A
kisérleteket Kiszomboron, réti, marosi Ontéstalajon konvenciondlis €s Okologiai termesztési
kortilmények kozott allitottuk be. Elobbi esetében minden évben legalabb egy alkalommal 6szi
vagy tavaszi miitragya, illetve herbicid kezelést alkalmaztunk, mig a bio kisérletben tdpanyag-
utanpotlas (tragyazas) nem tortént, a gyomtalanitast gyomlalassal, kapalassal oldottuk meg. A
kisérletek betakaritasat, valamint a hozammérést kdvetéen a labormintdk mindségvizsgalatra
kertiltek, PERTEN SKCS 3100 késziilékkel AACC 55-31.01. szerint hataroztuk meg a
szemkeménységet, a szematmérdt és az ezerszemtomeget, a szem nyersfehérje, valamint nedves
sikér tartalmat pedig MININFRA-GT NIR késziilékkel mértiik meg, majd az adatokat egy- és
kéttényezds varianciaanalizissel értékeltiik Tibco Statistica 14 program segitségével.

A szemtermés eredmények a vizsgalati évek mindegyikében a konvencionalis technologia
folényét igazoltak: 2019-ben 33,5%, 2020-ban 13,7%, 2021-ben pedig tobb, mint 100%-0s volt ez
a folény. Hasonlo trendet, st jelentdsebb terméskiilonbséget mértiink a kisérletben 6sszehasonlitd
kontrollként szereplé GK Aratd kdzonséges buzafajta teljesitményét illetden is. Ugyanakkor, az
egyik meghatarozo6 terméskomponens, az ezerszemtdmeg alakuldsa nem volt ilyen egyértelmii: a
varianciaanalizis azt igazolta, hogy a két tényezd kozill az ezerszemtomeg formalodasat
szingnifikdnsan csak az évjarat befolyasolta, mig a miivelési mod nem. A bioban tapasztalt gyenge
hozamokért tehat a négyzetméterenkénti kevesebb kaldsz-szam és az aprobb kaldszok (kevesebb
szem/kalasz) feleldsek. A miivelési modnak nem volt szignifikans hatdsa a szematmérore. A szem
fehérjetartalma viszont nagyon erds degradaciot szenvedett a bio miivelésben. A GK Fehér
termésének fehérjetartalma ugyanakkor évjarati stabilitdst mutatott €s a konvencionalis miivelési
modban egészen magas (18,9%) értékeket is mértiink egy kozepes N-ellatottsag mellett. Hasonlo,
szignifikans kiilonbségek voltak detektalhatok - a konvencionalis termesztés javara - a nedves
sikér tartalomban is. A legmagasabb sikér értéket (43%) 2021-ben mértiik. A Hagberg-féle
esésszam értékeket a termesztési mod enyhén befolyésolta csak: mindkét miivelési modban az
optimalis zondban mértiik az esésszamokat. Esésszam csokkenést csak a kései betakaritas okozott
a konvencionalis médban, igazolva a korabban kdzonséges bizaban tapasztaltakat.

A kutatasokat a GINOP-2.2.1-18-2018-00005 sz. K+F pdlyazat tamogatta.
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KORAI- ES KESOI ERESU BURGONYAVONALAK OLTVANYAIN
FEJLODOTT GUMOK METABOLIT ANALIZISE

Villanyi Vanda!, Gondor Orsolya Kinga?, Banfalvi Zséfia®

Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és Biotechnolégia Intézet, Godolls
2 Agrartudomdanyi Kutatokozpont, Mezbégazdasdagi Intézet, Novényélettani és Metabolomikai
Osztaly, Martonvasar

Korabbi kutatdsaink alapjan a CE3027 és CE3130 eltéré érésidejii burgonyavonalak
gumoinak metabolit sszetétele szignifikans eltérést mutat. Azt is kimutattuk, hogy ezeknek a
vonalaknak az egymasra oltasa befolyasolja az alanynévényen a gumofejlédés megindulasanak
koraisagat. Most azt tliztiik ki célul, hogy megvizsgaljuk, hogy ezeknek a vonalaknak az
egymasra oltasa milyen iranyba befolyasolja az alanyként hasznalt vonalgumoéinak metabolit
Osszetételét.

A vizsgalathoz tiveghdzban nevelt ndvények gumoit hasznaltuk. Kontrollként oltatlan és
onmagukra oltott CE3027 és CE3130 novények gumdi szolgaltak. A gumok metabolit
Osszetételét GC-MS modszerrel hataroztuk meg.

280 metabolit adatait elemeztiik. A fékomponens analizis (PCA) eredményei alapjan a
késoi és a korai érésii vonalak metabolit 6sszetétele most is jelentGsen eltért egymastol. A korai
vonal 6nmagara oltasa alig, a kés6i vonalé viszont lathatdban megvaltoztatta egyesvegyiiletek
hajtas raoltasa a késoire jelentésen megvaltoztatta, és valamivel kozelebb hozta az oltvany
gumoinak metabolit dsszetételét a korai oltatlan ndvény gumoira jellemz6 értékekhez. A késoi
hajtas raoltasa a korai novényre viszont teljes egészében a kés6i, onmagukra oltott novényekre
jellemz6é metabolit Gsszetételhez vezetett. A ,Partial Least Square Discriminance Analysis”
(PLS-DA) eredménye alapjan 34 metabolit mutatott statisztikailag szignifikans kiilonbséget az
oltatlan ¢és oltott novények gumodinak metabolit aranyaban (VIP score >1.5). Ezeket a
metabolitokat tovabbi 4 kategdriaba lehetett sorolni. Az elsd kategoriaba azok a vegyiiletek
tartoztak, amelyek esetében a korai és a késdi érésii vonal hajtasa iS megvaltoztatta az adott
megvaltoztatta a korai érésii alanyon termett gumokban az adott Osszetevd mennyiségét. A
harmadik csoportnal a korai vonal hajtasa valtoztatta meg a késdi érésii alanyndvény gumoiban
a metabolit mennyiségét. A negyedik, legkisebb csoportbacsoportba pedig azok a vegyiiletek
tartoztak, amelyek mennyiségét mar az OGnmagara oltas is befolyasolta, vagyis a valtozas
valdsziniileg az oltassal jar6 sebzés hatasara tortént. A 34 VIP metabolit koziil 20 esetében mind
a korai, mind a késéi fajta hajtasa mennyiségi valtozast tudott el6idézni a gumodban. Ez arra utal,
hogy ezek a metabolitok a hajtasban szintetizalodnak és onnan transzportalodnak a gumoba,
de az sem kizart, hogy bizonyos enzimek vagy jelatvivé molekulak vandorolnak a hajtasbol a
gumoba és ezek hatasara valtozik meg a gumo metabolit profilja. A gumo f6 monoszacharidjai,
a gliikoz és fruktdz, nagyobb mennyiségben voltak jelen a késdi érésii vonal gumodiban, mint a
korai éréstiekében, de a késdi érésli vonal hajtasanak hatasara felhalmozddtak a korai vonal,
mint alany gumoibanis. A forditott raoltas viszont nem okozott eltérést: a monaszacharidok
mennyisége tovabbra isa késdi vonalra jellemz6 maradt a gumdban. Csak néhany esetben fordult
eld, hogy csak a korai hajtas tudta befolyasolni a gumoban valamely metabolit mennyiségét, €s
forditva nem. Ahhoz azonban, hogy megtudjuk, hogy ez mennyire altaldnosithatd jelenség
tovabbi késoi és korai érésti burgonya vonalak vizsgalata sziikséges.

A kutatasokar az NKFI Alap NN_124441 palydzata tamogatta
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A GENETIKAI DIVERZITAS SZELESITESE A KLIMAVALTOZASHOZ
JOBBAN ALKALMAZKODO BUZAFAJTAK ELOALLITASA
ERDEKEBEN

Cseuz Laszl6, Ovari Judit, Nagy Daniel
Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Mivel foldiink egyik legfontosabb élelmiszerndvénye a kenyérbuza (Triticum aestivum L.), a
hozamok novelése 1étfontossagh a vilag népességének élelmezésében. A 2050-re prognosztizalt
tizmilliard ember élelmiszerrel valo ellatdséhoz a buza terméspotencialjat jelentésen emelni
sziikséges. A folyamatosan valtozd kornyezetre, az egyre ndvekvd élelmiszer igényre és a
csokkend energiaforrasok problémaira csak széles genetikai valtozatossagon alapuld
gazdalkodassal adhatunk megfeleld valaszt. Az agrobiodiverzitds ndvelése csak akkor lehet
sikeres, ha meglévd genetikai tartalékaink megdrzése €s jellemzése szakmailag és gazdaséagilag is
garantdlt. A hosszi tavi megdrzésnek egyik lehetséges formaja a génbanki gylijtemények
fenntartdsa. A génforras gyiijtemények a nemesitéknek a valtozd igényeknek megfeleld fajtak
eléallitasahoz széles kiindulasi alapanyagot, forrasanyagokat biztositanak.

A szegedi Gabonakutaté Nonprofit Kft-ben a buza nemesitési program kezdete 6ta fenntartunk
egy, a Dél-Alfoldon sikeresen termesztett kalaszos gabona génforrasokat tartalmazo kollekciot. Ez
a gyljtemény tovabbi egzotikus nemesitési forrasokkal boviilt és 1993-ban minisztériumi
tdmogatassal 1étrejott intézménylink Kaldszos Génbankja. E gylijteményben az azoéta eltelt 29 év
folyaman tobb, mint 7500 tétel buza, ¢és a kalaszos gabonafélék rokonsagi korébe tartozod egyéb
gabonafajhoz tartozo genotipus felszaporitasat, nemzetkdzi szabvanyok szerinti leirasat, tovabba
kozéptava megdrzését végezziik. Génbankunk Osszetétele nemesitési anyagokbol, tajfajtakbol,
genetikai alapanyagokbdl és egyéb rokonfajokbdl, illetve mdas gabonafélékbdl all ossze, a
kenyérbuza mellett 19 mas Triticum és Aegilops fajt, és hét tovabbi, egyéb nemzetségbe tartozo
kalaszos gabona faj egyedeit tartalmazza.

A fajta el6allit6 munkaban elédeink mar a kezdetektdl jelentds szamu kiilféldi alapanyagot
hasznaltak fol, igy fokozatosan kialakult egy, a szegedi kaldszos nemesitésre jellemzd
génosszetételll genetikai bazis. Az eredetileg az amerikai Arthur 71 fajtdbol szarmazo rezisztencia
géneket (Sr36, Pm 6) sikeresen alkalmaztuk a GK Kincsd fajtdban és leszarmazottaiban (pl. GK
Békes, GK Csillag), ugyanakkor 0jabb génforrasok bevonaséaval gazdagitottuk fajtaink biotikus €s
abiotikus stresszekkel szembeni ellenall6 képességét.

Prebreeding tevékenységiink révén génbankunk biotikus és abiotikus stresszekkel szemben
ellendllo torzsekkel boviil. Az eldnemesitésben nagy szerep harul az ismert elOny0s
tulajdonsagokat szabalyzd géneket tartalmazo egzotikus genotipusokra, a térségiinkben sikeresen
termeszthetd fajtdkra, tovabba eddig ismeretlen rezisztencia géneket hordozd szintetikus
hexaploid torzsekre is. E torzseket a B és A genomot tartalmazo tetraploid biizék (Triticum durum,
Triticum turgidum) €s a vad kecskebuza (Aegilops tauschii) keresztezésével allithatjuk eld, hogy
annak D genomjabol jussunk 1), hatdsos génekhez. E munkabol a prebreeding térzsek mellett mar
elérehaladott buzatorzsekkel is rendelkeziink, melyeknek szerepiik lehet a klimavaltozas
hatasainak mérséklésében. A bemutatott munka reményeink szerint hozzajarul a biodiverzitas
fenntartdsahoz €s ezen keresztiil a kaldszos gabona fajokban a géner6zio csékkenéséhez.

Koszonetiinket szeretnénk kifejezni, hogy a fentiekben bemutatott munkat és a beszerzéseket a VP4-10.2.2.-
20, a BGMF/180-1/2021. és a TKP 2020-NKA-21. szamui projektek lehetdvé tették.
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OSSZEFUGGESVIZSGALATOK SZULO-UTOD GENERACIOKBAN A
TRITIKALE HOZAMA ES MINOSEGI PARAMETEREI KOZOTT

Mihaly-Lango Bernadett, Purgel Szandra, Béna Lajos
Gabonakutato Nonprofit Kft., Szeged

Mig a sziil6i nemzetségek, a buza (Triticum sp.) és a rozs (Secale cereale) gyakorlatilag az
emberrel egyiddsek, a tritikalé (X Triticosecale Wittmack) alig masfél évszazados multra tekint
vissza. Termesztése csak mintegy négy évtizede kezd6dott, ma mar tobb mint 4 millidé hektaron
termesztik vilagszerte. A nemesités alapvetd célja a kivald termétulajdonsagokkal rendelkezd
fajtak 1étrehozasa mellett a mindségi jellemzok optimalasa kiilonbozo felhasznalasi célok szerint.
A tritikalé elsdsorban, mint takarményndvény jelentds, azonban a human élelmezésben és mint
energiandvény is fontos szerepe lehet, igy a szelekcid sordn szamos tényezot figyelembe kell
venni.

Kisérletiinkben két generacioban (identikus sziil6-utdd parosok), n=48 tritikalé genotipust
bevonva vizsgaltuk a hozamot, a szemfizikai paramétercket (ezerszemtomeg, szemkeménység,
szematmérd, hektolitersuly), és a mintdk Osszetételi jellemzdit (fehérje-, keményito-, nyersrost
tartalom), valamint esésszamat. Minden paraméterre elvégeztiik a genotipusok variabilitasanak
vizsgalatat, tovabba elemeztiik a korrelacios Osszefiiggéseket a hozam ¢és a mindségi jellemzok
kozott. Az egyes tulajdonsagok orokolhetdségére a regresszidos egyenes meredekségébol
kovetkeztetéseket vontunk le. A sziil6i nemzedék kisérletét 2020-ban homogén csernozjom talajon
Makon, az utdéd nemzedék kisérleteit két terméhelyen, Makd mellett Torokszentmiklos mélyben
szikes csernozjomon talajan is beallitottuk 2021-ben. Termoéhelyenként két kiillonb6z6 termesztést
alkalmaztunk, egy szerényebb agrondémiai input kezelést (low input: Li) és egy megemelt
tapelemszintli kezelést (Hi). Torokszentmikléson a magasabb input csak egy plusz
talajkondicionald + levéltragya kezelést jelentett.

A hozam a sziil6 mintasorban 6,9 t/ha foatlag értéket mutatott, mig az utdd csoportban ez
7,5 t/ha volt. Torokszentmiklos termdhelyen szignifikansan magasabb értékeket mértiink, mint
Makon, de utobbi helyen a magasabb input egyértelmii és erés szingnifikans plusz hozamot
eredményezett. A hozam ¢€s a fehérjetartalom Gsszefliggésének vizsgalata, a buizdban korabban
tobbszor igazolt szignifikans negativ (-0,58) korrelacidt igazolta ebben a fajban is. A genotipusok
termOképessége €s a keményitétartalom kapcsolatdban viszont szignifikdns pozitiv dsszefliggést
(0,32) talaltunk. Kisérletenként némileg eltéré mértekii, gyenge, de szignifikans pozitiv (0,28)
Osszefiiggést kaptunk a szemkeménység €s a fehérjetartalom kozott is, valamint a hektolitertomeg
¢és hozam (0,37) kozott, de nem mindegyik kisérletben. A vizsgalt jellemzdk tekintetében a legtobb
paraméter (hektolitertomeg, ezerszemtomeg, szematmérd, szemkemeénység, keményitdtartalom és
esésszadm) esetén mindkét generacidban erds genotipusos valtozatossagot figyeltiink meg. Azon
genotipusok, melyek tobb jellemzdben stabilnak mutatkoztak mindkét generacioban, jo szelekcios
¢s keresztezési alapokat jelenthetnek a kornyezeti hatdsokkal szembeni ellenallosag novelésére. A
tovabbi jellemzok megnyilvanulasaban a valtozatossag gyengébb volt, ezen paraméterek esetén a
genetikai hattér folytonos megujitasa, szélesitése indokolt lehet, ezekkel Osszefliggd nemesitési
célok kielégitésére. A sziil6-utdod regresszid szamitasok eredményei a szemkeménység, az
ezerszemtdmeg, valamint a keményitStartalom és az esésszdm Orokolhetdségének erdsségét
igazoltak. Mindez megkonnyitheti a szelekciot e tulajdonsagokra, &m a termesztési koriillmények
erre is meglehetdsen erds hatdssal vannak.

A kutatast a GINOP-2.2.1-18-2018-005 szamu K+F projekt tamogatta.
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ELEMZESE EGY SOKFAJTAS OSZI BUZA (TRITICUM AESTIVUM L.)
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Az egyedfejlodést meghatarozo f6 gének allél valtozatai alapvetden megszabjdk a kiillonbdzo
foldrajzi szarmazéast buzafajtak kornyezeti alkalmazkodoképességét. A vernalizacioért és
nappalhossz-érzékenységért felelds gének a novények fejlédése soran a vegetativbol a generativ
fazisba torténd atmenet, valamint az intenziv szarndvekedés szabalyozasat biztositjak. Emellett
azonban szamos egyéb, kishatast gén szerepe valhat hangsulyossa a helyi kdrnyezeti feltételekhez
val6 alkalmazkodasban, amelyek fontossédga a klimavaltozas miatt novekedhet.

Kisérleteinkkel célunk az volt, hogy szant6foldi koriilmények kozott meghatarozzuk az
ismert egyedfejlodési gének hatasat, valamint azonositsunk olyan marker lokuszokat, amelyek
szerepet jatszanak az egyedfejlodés finomhangoldsaban. Ennek érdekében, 188 kiilonbozd
foldrajzi eredetli dszi blizafajtabol allé populacidt vontunk harom éves kisérletsorozatba, aminek
soran 5 kiilonboz6 egyedfejlodési fazist mértiink az elsd szarcsomd megjelenésétdl az intenziv
szarndvekedés végeéig. Emellett e fajtakor genetikai jellemzését végeztiik el a buza 15K SNP
marker platformra alapozva, amit kiegészitettiink szamos egyedfejlodési, és torpeségi gének
allélspecifikus markeres vizsgalataival is. Az 5 fenotipusos bélyeg és 7273 SNP marker
adatbazisan teljes genomra kiterjedd asszocidcios elemzést (GWAS) folytattunk statisztikai
programok (GeneStat, R/GAPIT) segitségével. A populécio struktiraelemzéssel a 188 egyedbdl
allo populacio 5 elkiilonithetd alpopulacioba sorolhatd, amelyek eltéré foldrajzi helyekrol
szarmaznak. A GWAS elemzés sordn, a szarba indulas fazisatol (Z30) a szar novekedés végét
jelentd allapotig (ZSE) 3-9, részben atfedd marker-tulajdonsag kapcsolatot azonositottunk. A
szoros korrelaciot mutatdé markereket kizdrva 9, az egyedfejlodés kiilonbozd stadiumat
meghatarozo, szignifikdns SNP-t mutattunk ki 7 kiilonb6z6 kromoszéman (2A, 2D, 4A, 5B, 6A,
7A és a 7B). A PPD-D1 nappalhossz-érzékenységi gén allélosszetételének hatasa a 2D
kromoszoéman mindegyik fenofazisban szignifikans volt, de a szerepe fokozodott a kaldsz hasban
(Z49) és a teljes kalaszolas (Z59) éllapotaban, ahol a fenotipusos variancia 15,5 és 16,1%-at
magyarazta. A megmaradt 8 SNP szignifikancidja szintén fejlddésdinamikai specifitast mutatott.
Harom SNP a (2A, 6A és 7B) tobb fazisban is kimutathat6 volt. A korai fejlettségi allapot esetében
(Z31) négy SNP-t azonositottunk a 2A, 4A, 5B és 7A kromoszomakon, melyeknek nagy hatasa
volt a fenotipusra. Az 5B-n taldlhato SNP a Z49 ¢és a Z59 esetében volt jelentds, ami kisebb
szignifikancia szinttel ugyan, de a PPD-D1-gyel mutatott hasonldsagot.

A tovabbiakban a leirt struktura és genomelemzések alapjan a sokfajtas dszibuza panelt két
részre osztjuk: nappalhossz érzékeny és érzéketlen alpopuléaciokra. A részletes elemzések lehetové
teszik annak meghatarozasat is, hogy ezek az egyedfejlédési markerek milyen mértékben jarulnak
hozza a termésképzéshez.

A kutatasokat a GINOP-2.3.2-15-2016-00029 és az OTKA 134234 tamogatta.
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THINOPYRUM FAJOK KROMOSZOMAINAK BUZABA TORTENO
ATVITELE ES IZOLASASA ARAMLASOS CITOMETRIAVAL

Kruppa Klaudial, Tiirkosi Edina®, Szakacs Eval, Gaal Eszter!, Ivanizs Laszl6!, Farkas
Andras?!, Széke-Pazsi Kittil, Langné Molnar Marta, Mahmoud Said?, Jaroslav Dolezel?,
Molnar Istvan?!

'ELKH Agrdartudomadnyi Kutatékozpont, Mezégazdasdgi Intézet, Martonvdsar
2Institute of Experimental Botany of the Czech Academy of Sciences, Centre of the Region Hand
for Biotechnological and Agricultural Research, Olomouc, Csehorszdg

A buza rokonsagi koréhez tartozo tarackbuza-félék (Agropyron vagy Thinopyrum nemzetség)
hasznos géneket hordoznak, melyek ivaros keresztezéssel atvihetok a termesztett buzaba, hozzajarulva
egyes agrondmiai tulajdonsagainak (pl. levélrozsda rezisztencia; szarazsag- és hétolerancia) javitasahoz.
Ugyanakkor az altaluk hordozott genetikai soksziniiség mindeddig nagyrészt kiaknazatlan maradt.

A Thinopyrum intermedium (2n=6x=42) és Thinopyrum ponticum (2n=10x=70) szintetikus
fajhibridje az Agropyron glael jelent6s genetikai potenciallal rendelkezik. A hexaploid (Mv9krl) buzaval
torténd keresztezésével, a levélrozsdaval szemben ellenalld, 54, 56, illetve 58 kromoszoma szammal
stabilizalodott részleges amfiploidokat szelektaltunk olyan multicolour genomi in situ hibridizacios
(mcGISH) technika segitségével, mely lehet6vé tette a J, Js, és S genomhoz tartozé Thinopyrum
kromoszomak megkiilonboztetését. Kimutattuk, hogy ezekben az amfiploidokban a 3D buza kromoszoma
hianyzott. Tovabbi visszakeresztezéssel (Mv9krl, Mv Karizma) a Thinopyrum kromoszoma-
szegmentumok beépitése a buza genomjaba - addicidk, szubsztituciok és transzlokéaciok formajaban —
megvalosithatd és jelenleg is folyamatban van. Mostanaig foként S genomi kromoszémakat hordozo
introgresszios vonalakat tudtunk szelektéalni (diszomas addici6, centrikus fuzio, szubsztitucié €s terminalis
transzlokacié formajaban), valamint egy J kromoszémapart hordozoé addicios vonalat. A csoportunk altal
létrehozott MvO9krlphlb mutans vonallal torténé keresztezéssel célunk a homeoldg rekombinaciok
indukaldsa a buza- és tarackbiza kromoszomak kozott, ezzel névelve a transzlokaciok létrejottének
valoszintliségét.

A buza kromoszomak azonositasahoz a pSc119.2, Afa-family és a pTa71 repetitiv DNS probakkal
végzett fluoreszcens in situ hibridizaciot (FISH) alkalmazunk rutinszeriien. Ugyanakkor az Agropyron
glael kromoszomak azonositisa bizonytalan, mert a specifikus hibridizaciés mintazattal rendelkez6
kromoszomak (vagy kromoszéma-szegmentumok) homeologiai viszonyai a buzahoz képest nem ismertek.
Tovabb neheziti a szisztematikus keresztési promgramok kivitelezését az Agropyron kromoszoémakra
specifikus molekularis markerek hidnya is. Ezért a kariotipusok elkészitésével parhuzamosan a harom
részleges amfiploid és 2 introgresszios vonal genomjabdl aramlasos (flow-) citometria és in Situ
hibridizacié (FISH) segitségével egyes Thinopyrum kromoszomakat sikeriilt nagy tisztasagban
1zolalni a technikdt rutinszerien alkalmazo6 partnereinknek Csehorszagban. Célunk a jovOben
egyrészt az agronomiailag értékes vonalak kivalogatasa, a keresztezési programok folytatdsa;
masrészt az A. glael-b6él szarmazd kromoszomak izolalasaval, szekvenalasaval genomikai adatbazisok
létrehozasa, amelyek alkalmasak PCR alapt gén-specifikus markerek fejlesztésére és egy markerszelekcios
rendszer létrehozasara, amely megkonnyiti a tarackbuza eredetii kromoszomék azonositasat, illetve
hatékonnya teszi az idegen faju keresztezésbdl szarmazo vonalak felhasznalasat a buzanemesitési
programokban.

A kutatasokat az OTKA K135057 és a TKP2021-NKTA-06 szdmu padlydzata tamogatta.
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EVALUATION OF YIELD PERFORMANCE AND PHENOTYPIC
STABILITY OF CROP CULTIVARS USING GGE-BIPLOT

Aamer Mumtaz!?*, Marta Novak Hajés', David Polgarit, Muhammad Irfan Yousaf?

'Hungarian University of Agriculture and Life Sciences (MATE), Godolls, Hungary
2Maize and Millets Research Institute, Yusafwala, Sahiwal, Pakistan

The phenotypic variation is a result of environmental and genetic
variation. Thus, an environmental interaction study helps to understand the application of modern
prediction tools, especially for use across multiple environments. The results of the genotype-
environment interaction GGE biplot were represented in a graphic format that helps in a better
understanding of complex genotype-environment interaction in multi-environmental trials. It is not only
the location which is considered as environment but there are other factors which can affect the
performance of the cultivars, like year, temperature, rainfall, soil etc. Thus they also be regarded as
environment. The GGE biplot analysis ranks different genotypes according to their behaviour in
different environments. The superiority of sorghum hybrids according to their grain yield was estimated
by GGE biplot. Eight sorghum hybrids were sown in four different environments in Pakistan. The
statistical analysis was conducted with the help of an R software.

First the stability of the genotype was estimated with the help of an AEC
abscissa line. The interacting genotypes which were closest to the arrowheads on the abscissa are the
ones that were more stable. In this study, the YSH-95 was found more stable than all the others.
After that, an environmental variation test was performed to assess the ideal environment. That
relationship was determined based on the angles between the vectors, in addition to their
correlation prediction from the cosine of the angles. For the grain yield of sorghum, DG Khan was
proved as an ideal environment. Then, the ideal genotype was found by ranking genotypes in a
graphic format. It was identified according to its position depending on its closeness to the
concentric circles. The hybrid YSH-95 was identified as the ideal one. Finally, the mega-
environment identification was performed. The grain yield “which-won-where” biplot could
discriminate two mega-environments. The GGE biplot model is effective in visualizing the G X E
interaction and identifying stable and high performing genotypes.

*Stipendium Hungaricum fellowship holder. Supervisors: M.Novik Hajos (Uni-MATE), D. Polgari (Uni-
MATE), T. Spitké (ATK).



XXVIII. Novénynemesitési Tudomanyos Napok 51

A KORAI VAGY A KESEI ASZALY HATASA MARTONVASARI
NEMESITESU ARPA-, BUZA-, ES ZABFAJTAKRA MEGEMELT SZEN-
DIOXID-KONCENTRACION

Farkas Zsuzsanna, Veisz Otté, Varga Balazs
ELKH, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Az ipari forradalom o6ta a fosszilis energiahordozok nagymértékii égetése miatt, a szén-
dioxid légkori koncentracidja nagymértékben megemelkedett és véarhatéan ez a trend akar
gyorsulo ilitemben fog folytatodni. A klimavaltozas hatdsara kimutathat6 a valtozas a csapadék
eloszlasdban és intenzitdsdban, mely kovetkeztében megndvekedett az aszalyos iddszakok
eléfordulasanak gyakorisaga és sulyossaga szamos teriileten, hazankat is beleértve. A korai vagy
a kései vizmegvonas és a mesterségesen megemelt szén-dioxid-koncentracié hatasainak
vizsgalatara tiveghazi kisérlet allitottunk be, kiilonb6z6 martonvasari nemesitésii gabonafajtakkal.
Kisérletiinkben négy Oszibuza-fajtat (Mv Ikva, Mv Nador, Mv Nemere, Mv Kolompos); egy
Osziarpa-fajtat (Mv Initium) és egy Oszizab-fajtat (Mv Hopehely) vizsgaltunk, két stresszkezelést
(szarbaindulaskori vagy kaldszolaskori vizmegvonas) alkalmazva, 700 ppm CO2-koncentracion.
Az alkalmazott abiotikus stresszorokra fajtaink kiilonb6z6 reakciot mutattak, a legkedvezébb CO»-
reakciot az Mv Kolompos buzafajtanal figyelhettilk meg.

Munkankat a TKP2021-NKTA-06 projekt finanszirozta.
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HOSSZU- ES ROVIDNAPPALOS MEGVILAGITAS HATASA A
KENYERBUZA EGYEDFEJLODESI DINAMIKAJARA

Horvith d. Adam?, Kiss Tibor? Balla Krisztinal, Cseh Andras?, Berki Zital, Horvath
Adam?, Vida Gyulal, Karsai Ildiké?

'ELKH, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsar
2Kutatasi és Fejlesztési Kozpont, Elelmiszertudomanyi és Bordszati Tudaskozpont, Eszterhdzy
Karoly Katolikus Egyetem, Eger

A kenyérbuza esetében a domindns nappalhossz-érzéketlen alléltipusok korai virdgzast
eredményeznek révid nappalon, mig a nappalhossz-érzékeny alléltipust hordoz6 genotipusok
kalaszolasa vontatotta valik, illetve teljes mértékben el is maradhat. A nappalhossz érzékelése
hatassal van a buza intenziv szarndvekedési fazisdnak kezdeti idejére és hosszara is, amely
alapvetd szerepet jatszik az adaptacids képesség meghatarozasaban. Buzéban a nappalhossz-
érzékenység szabalyozasaban részt vevo legfontosabb gének a PPD-Al, PPD-B1 és a PPD-D1,
amelyek kozil a PPD-D1 fejti ki a legerdsebb genetikai hatast. E gének alléljainak
egyedfejlodésben betoltott szerepének tanulmanyozasa segitséget nyujthat a megfeleld
allélkombindcié kivalasztasahoz is, amelyek jobban képesek alkalmazkodni az adott klimatikus
viszonyokhoz. A kisérletiink f6 célja kozott szerepelt (1) egy nagyméretii buzafajta korben (94,
korai kalaszolasu PPD-D1 nappalhossz-érzéketlen és 94, késoi kalaszolasi PPD-D1 nappalhossz-
érzékeny allélt hordozo genotipus) meghatarozni a fajtdk ndvekedési dinamikajat, illetve (2)
tanulmanyozni az egyedfejlédési paramétereit hosszl (16h)- és rovid (9h) nappalos megvilagitasi
koriilmények kozott, allandd 18°C-os hémérsékletet alkalmazva.

A vizsgalt nappalhossz-érzéketlen és érzékeny csoportok atlagmagassdguk alapjan nem
mutattak jelentds kiilonbséget a kezelések hatasara (46-50 cm), azonban névekedési dinamikajukat
megfigyelve szignifikéns eltérés volt tapasztalhat6é rovid nappalos megvilagitds mellett. Hossza
nappalos koriilmények kozott mind a nappalhossz-érzéketlen, mind a nappalhossz-érzékeny allélt
hordoz6 genotipusok intenziv szdrnovekedésiik kezdeti szakaszaban, illetve az intenziv
szarnovekedésiik hosszaban is hasonlod atlagértékeket mutattak (a regresszids egyenes
meredekségének értéke: 0,025 és 0,024, illetve 26 nap és 29 nap). Ezzel szemben rdvid nappalon
a két csoport kozott ezek az atlagértékek 0,01 és 0,008, illetve 39 nap és 57 nap volt. A
nappalhossz-érzéketlen genotipusok rovid nappalon megfigyelt intenziv szarnovekedés alatti
atlagos fejlodési dinamikaja kétszer akkora volt (a regresszios egyenes meredekségének értéke:
0,04), mint a nappalhossz-érzékeny fajtaknal (0,02). A két eltéré6 nappalhossz-érzékenységii
csoport egyedfejlédési paraméterei kozott is jelentds eltéréseket mutattunk ki. A nappalhossz-
érzéketlen fajtak intenziv szarndvekedése atlagosan még az elsd szarcsomo megjelenése eldtt két
nappal elkezd6dott hosszii nappalos koriilmények kozott, mig rovid nappalon ez az érték 3 nap
volt. Ezzel szemben a nappalhossz-érzékeny csoportnal ez az aranypar 2 nap és 11 nap volt. A
nappalhossz-érzéketlen allélt hordozo fajtak atlagosan mindkét kezelésben szignifikans szinten
korabban kalédszoltak ki, azonban a kal4sz hasban ¢és a teljes kikalaszolas kozti intervallumban nem
volt szamottevd kiilonbség. A levélszdmadatokat figyelembe véve elmondhat6, hogy rovid
nappalos megvilagitas jelentdsen megndvelte az atlagos levélmennyiséget a nappalhossz-érzékeny
csoportban (13), szemben a nappalhossz-érzéketlen fajtakkal (9). Mig ez a paraméter 16 Oras
megvilagitas mellett azonos volt a két csoportban (8).

A kutatasaink az NKFIH-FK-134234-es szamii palydzat és a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij
(BO/00396/21/4) tamogatasdval késziilt.
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AEGILOPS UMBELLULATA GENKOMPLEXUMOK KIMUTATASA
BUZABAN MOLEKULARIS CITOGENETIKAI MODSZEREKKEL

Kovacs Péter!, Gaal Eszter?, Farkas Andras?, Molnar Istvan?

"Magyar Agrar -és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytudomdnyi Doktori Iskola, Godollé
2Eotvos Lorand Kutatasi Halézat, Agrartudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasagi Intézet,
Martonvasar

A termesztett hexaploid btaza (Triticum aestivum L. 2n=6x=42, AABBDD) terméshozamat jelentésen
csokkentik az abiotikus stresszfaktorok (példaul a szarazsdg), valamint ndvényi kérokozok. A nagyfoku
genetikai diverzitassal rendelkez6 kecskebtiza (Aegilops) fajok fontos génforrasai lehetnek a bliza
agrondémiai tulajdonsagainak javitasat célzo elénemesitési programoknak. Az Aegilops umbellulata egy
diploid faj (UU, 2n = 2x = 14). F¢ elterjedési teriilete Torokorszag, a termékeny félhold, Kaukazus vidéke
és Iran. Az Ae. umbellulata génforrasként szolgalt szamos hatékony levélrozsda rezisztencia gén btizaba
tortént atvitele soran, mint példaul a 6U kromoszoéman talalhaté Lr9, vagy az S5U kromoszoman lokalizalt
Lr76 gének esetében. A Martonvasari Gabona génbankban fenntartott Ae. umbellulata AE740/03
genotipusrodl és annak durum buzaval eldallitott amfiploidjardl az el6z6 években kimutattuk, hogy szintén
ellenall6 a levélrozsdaval szemben.

Kisérleteink soran a T. durum (’GK Novodur’) x Ae. umbellulata (AE740/03) amfiploidok Mv9krl
hexaploid btiza vonallal tortént visszakeresztezésbdl szarmazd BCs vonalakat vizsgaltuk. A transzlokaciok
¢és addiciok kimutatasara molekularis citogenetikai modszereket alkalmaztunk. Az U- és D-genomi DNS
probakkal végzett genomi in situ hibridizacié (GISH) segitségével az Ae. umbellulata és a buza
kromoszémai megkiilonboztethetoek voltak egymastol. Tobb utédban mutattunk ki kiilénb6z6 terminalis
transzlokaciokat a buza és az Ae. umbellulata kromoszomai kozott. Az egymast kovetd GISH és a
pScl19.2, apTa7l, valamint az Afa family repetitiv DNS probak segitségével végzett FISH alkalmazasaval
lehetévé valt az Aegilops kromoszomak azonositasa a vizsgalt kromoszomak specifikus mintazatai alapjan.
A citogenetikai vizsgalatok segitségével tobb vonalban mutattunk ki kromoszoma atrendezédéseket a 2U
és 6D kromoszomak ko6zott, igy szamos vonalban azonositottunk diszomas T2US.2UL-6D, illetve
monoszémas 6DS.6DL-2UL transzlokaciokat. Egy vonalban szintén kimutathato volt diszomas formaban
egy T2DS.2DL-U transzlokacio is. Bizonyos genotipusokban kromoszoma addiciok is kimutathatoak
voltak: diszomas 1U, illetve monoszoémas 7U kromoszomakat azonositottunk ugyanazon novényben. Egy
tovabbi vonalban a 3U kromoszoma monoszomas jelenlétét igazoltuk.

A vonalak tovabbi visszakeresztezésével, illetve ontermékenyitésével kapott utddokban folyamatban van
tovabbi addicids, illetve transzlokédciés vonalak kivédlogatdsa. Szintén folyamatban van az atvitt
kromoszéma szegmentumok molekularis markerekkel torténd azonositasa, a vonalak felszaporitasa és a
levél rozsdaval szemben mutatott rezisztenciajuk tesztelése is.

Kutatasainkat az NKFIH OTKA K135057 és TKP 2021-NKTA-06 palyazatok tamogatasaval végeztiik.
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LINE-1 RETROTRANSZPOZON IN SZERCIO GENETIKAI
VIZSGALATA F:1 ES F2 HIBRID C. ANNUUM NEMZEDEKEKBEN

Kovacs Zséfia'l, Papai Bank!, Csilléry Gabor?, Veres Aniko6!, Szoke Antal'

YMATE, GBI, Molekularis Genetika és Nemesités Csoport
2PepGen kft. Budapest

A paprika piaci értékét tobbek kozott a bogydszin is befolyasolja. Munkéank céljaul az
antocianosodas egyik lehetséges okat, a LINE-1 retrotranszpozon inszercio hatasanak vizsgalatat
tliztiik ki. A vizsgalt paprikak koziil az ’Atzeco’, a *Black Pearl’, a *Cancun’ és a "Royal Black’
fajtdkban azonositottuk az antocianosodasért feleldés MYBa transzkripcios faktorban a
retrotranszpozon inszerciot. Az inszercid egy funkcidnyeréses mutdcidhoz vezet, extrém
antocianosodast eredményezve a paprika kiilonb6zo6 szoveteiben.

A kutatashoz egy nem liluld, fiszer tipusu Kaldom’ fajtat kereszteztiink a ’Black Pearl’
fajtaval. Az F1 nemzedék minden tagja megndvekedett antocidn felhalmozddast mutatott. Az F1
nemzedékben vizsgaltuk az antocian bioszintézis szabalyozo-, €s strukturgénjeinek expressziojat.
Meghataroztuk a bogyok totdl monomer antocianin, total polifenol és total flavonoid tartalmat,
illetve Osszes antioxidans kapacitdsukat a sziilok beltartalmi adataival Osszevetve. Az Fi
nemzedékben a vizsgalt beltartalmi mutatok minden esetben a sziildk értékei kozott helyezkednek
el. A hasad6 populacioban a kiilonb6z6 szervek hipokotil, levél, nodusz, stb. szinez6dését, illetve
a retrotranszpozon Oroklédésmenetét vizsgaltuk.

A publikaciot az EFOP-3.3.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A projekt az Eurdpai Unio
tamogatasaval, az Europai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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A KESZTHELYI FU-FAJTAFENNTARTASHOZ KAPCSOLODO
KVANTITATIV GENOMMERET VIZSGALATOK

Lepossa Anital, Nagy Szabolcs Tamas?

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Georgikon
Campus, Keszthely
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Allattenyésztési Tudomdnyok Intézet, Georgikon
Campus, Keszthely

Az 1930-as évektdl Keszthelyen is megindult fiinemesités eredményeként az eltelt
id6szakban 20 takarmany- €s park tipusu fiifajta szerzett allami elismerést. A jelenleg harom
regisztralt és egy bejelentett egyetemi flifajta mellett megbizéssal tovabbi fajtak fenntartasat is
végezziik. Novényallomanyaink, de akar vetdmag-mintak fajtatisztasaganak ellen6rzéséhez - mint
nagy ateresztoképességli, pontos, preciz méréstechnika -, az aramlasi citometria (FCM) is
alkalmas.

A MATE Georgikon Campusanak Sejtanalitikai Laboratoriumdban csirandvényekkel
végzett vizsgélatainkban csomds ebir fajta normal és széles levelli valtozatainak ploidiafok
becslését, valamint kiilonbozo fiifajok eltérd ploidiafokt fajtdinak genomméret meghatarozasat
veégeztiik. Utobbi vizsgalatban eredményeinket a Cseh Tudoméanyos Akadémia Kisérleti Botanikai
Intézetének olomouci Kutaté Kozpontjatdl kapott, ismert genomméretii referencia novényfajok
vonatkozo értékeihez hasonlitottuk. Egy vizsgalt fajta esetében jelentds eltérést kaptunk a Novényi
Genomméret Adatbazisban szerepld 2C-értékekhez képest, amit az ezt kovetden elvégzett DUS
vizsgélat eredménye is igazolt. Vizsgalataink alatdmasztottdk, hogy a FCM a fajtafenntartd
nemesitd munka gyors és preciz eszkdzeként alkalmas fii torzsallomanyok genetikai tisztasaganak
gyors ellendrzésére.



XXVIII. Novénynemesitési Tudomanyos Napok 56

FUSZERNOVENYEK GEl\gBANKI TETELEIBEN R’EJL(:') YARIABILITAS
A SZUROKFU (Origanum vulgare L.) PELDAJAN

Ay Zoltan!, Horvath Balazs'2, Zambé Lilla Néra2, Szekeres Dianal,
Erdoné Fazekas Ildiké!, Szalkovszki Otté*, Horvath Lajos', Baktay Borbala®

 Nemzeti Biodiverzitas- és Génmegdrzési Kozpont, Tapidszele
2Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Godollé

A Nemzeti Biodiverzitas- ¢és Génmegdrzési Kozpont gyogy- és fliszernovény gylijteménye
nemzetkozi egylittmitkddések révén 2020-ban jelentds szamu tétellel gazdagodott. Mennyiségileg
kiemelkedik koziiliik a szurokfii (Origanum vulgare L.), amelynek tételeit in situ génmegdrzéssel
tartjuk fenn Téapidszelén. A szurokfii éveld félcserje, illoolajdnak antibakteridlis hatasa miatt
felfutoban van a hasznalata a gydgyszer- és a takarmanyiparban. Génbanki iiltetvényiinket szazas
nagysagrendil tétel alkotja, amelyeket taxondmiailag is jellemeztiink és 8 alfajt (subspecies)
azonositottunk be. A tételek zome eurdpai génbankoktol keriilt intézményiinkbe, de talalhato
kozottik ausztral és amerikai eredetli is. Feno- és kemotipusos variabilitasukat kutatva jelentds
eltéréseket talaltuk tobbek kozott a ndvénymagassdgban, a levelek szinében, alakjdban és
méretében, a sziromlevelek szinében és a virdgzasi idoben. A szurokfl ipari felhasznalhatdsaga
elsdsorban az illdolajtartalomtél és annak Osszetételétdl fligg. Az illdolaj mennyiségi
meghatarozasat Clevenger-apparatussal végeztiik és 0,04-3,33 % kozotti értékeket kaptunk. Az
illoolajok Osszetételét gazkromatografids modszerrel vizsgaltuk meg. A fékomponenseket tekintve
mintaink mintegy 18 %-a bizonyult carvacrolos jelleglinek és 7 %-a thymolos jelleglinek. A t6bbi
mintaban egyéb molekuldk (pl. linalool, gamma terpinene, beta caryophyllene) fordultak eld
legnagyobb aranyban, vagy nem taldltunk benniik fékomponenst. Levonhatjuk azt a
kovetkeztetést, hogy legaldbb 6 tételiink alkalmas lehet ipari felhasznalasra. Kisérleteink a
tételeken beliili homogenitas meghatarozasaval folytatddnak.

A kutatomunka anyagi hatterét a ,, TKP 2020 NKA-25" és a,, TKP 2021 NKA-03" palyazatok biztositottak.
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BUZA/Aegilops biuncialis INTROGRESSZIOS VONALAK ELOALLITASA
MARKERKAPCSOLT-SZELEKCIOS RENDSZER ALKALMAZASAVAL

Farkas Andras’, lvanizs Laszl6 !, Gaal Eszter!, Szakacs Eva !, Tiirkosi Edina !, Kruppa
Klaudial, Kovacs Péter 1, Nicolas Blavet?, Mahmoud Said?, Katefina HoluSova?, Petr
Ciapal?, Jan Bartos?, Jaroslav Dolezel?, Molnar Istvan'?

L Eétvés Lérand Kutatéhalozat, Agrartudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasagi Intézet, Biologiai
Eroforrasok Osztalya, Martonvasar

2Institute of Experimental Botany of the Czech Academy of Sciences, Center of the Region Hana
for Biotechnological and Agricultural Research, Slechtitelii 31, CZ-77900 Olomouc, Czech
Republic

A buza agrondmiai tulajdonségainak javitdsara az egyik lehetséges modszer a rokonsagi
koréhez tartozo vad fajok hasznos tulajdonsagainak atvitele faj- és nemzetségkeresztezés réven.
Génforrasként a bluzaval rokon vadon ¢él6 fajoknak egyre fontosabb szerepet tulajdonitanak,
azonban az A4ltaluk hordozott genetikai diverzitdis madig nagyrészt kiaknazatlan. A
kecskebtizafélékhez tartozd Aegilops biuncialis (UPUPMPMP) szamos hasznos tulajdonsagot
hordoz (pl. levél- és szarrozsda rezisztencia, hd-szarazsag és sotlirés, magas mikroelem ¢és
¢lelmirost tartalom). A buaza/Ae. biuncialis introgressziés vonalak szelekcidjara foként
citogenetikai modszereket hasznaltunk (FISH, GISH), melyek kis ateresztoképességiiek, igy a
nagyobb elénemesitési populaciok vizsgalata rendkiviil id6- és pénzigényes. A probak limitalt
mennyisége a diagnosztikus hibridizacios jelek hianyaban sok esetben nem teszi lehet6vé az egyes
transzlokaciok azonositasat. A genomi in Situ hibridizacio6 felbontasa szintén korlatozott, ezért sok
esetben a Kkis méretli transzlokaciok lathatatlanok maradnak. Az introgresszios vonalak
hatékonyabb kivalogatasara a megoldast a PCR alapt molekularis markerek jelentik.

Jelen munka célja ij molekularis markerek kifejlesztésével az Ae. biuncialis-ra specifikus
markerkapcsolt-szelekcios rendszer kidolgozasa és tesztelése volt egy Mv9krl/Ae. biuncialis
MvGB642 elénemesitési populacion, melyet molekularis citogenetikai modszerekkel is
jellemztiink.

Az Ae. biuncialis U és MP kromoszomak kimutatasanak és az introgressziés vonalak
szelekciojanak felgyorsitasa érdekében 11j génalapti molekuléaris markerek fejlesztésébe kezdtiink,
melyre az Ae. umbellulata és az Ae. comosa szekvenalasabol szarmazo szekvencia adatok adtak
lehetéséget. Harom markerfejlesztési stratégiat alkalmaztunk, melynek soran EST alapa-, IT
(Intron-targeting)- és cDNS-alapti markereket fejlesztettiink. Mintegy 16063 primerpart
terveztlink a hdrom markerfejlesztési stratégia eredményeként. A keresztezési partnerként szolgalo
buza és Aegilops genotipusokon tesztelt 483 marker koziil 217 mutatott polimorfizmust, melyb6l
109 marker esetében tudtuk buza/Aegilops addicidos vonalakon végzett PCR segitségével
meghatarozni a markerek kromoszomalis lokalizacidjat. Ezen markerek egy részét (37 markert)
felhasznaltuk az Aegilops UP és MP kromoszomak nyomonkovetésére.

A molekularis citogenetikai munka soran 0j btuza/Ae. biuncialis introgresszids vonalakat
azonositottunk: 4U diszomas addicios-, valamint 4MP(4D) és SMP(5D) diszémas szubsztitucios
vonalakat hoztunk létre. Szintén eldallitottunk hat diszomas transzlokacios vonalat. Ebbol két
vonal mar csak a buza-Aegilops transzlokacios kromoszomékat hordozta (T5DS.5DL-MP,
T2DS.2DL-2UP), a masik négy vonalban a transzlokacié mellett még 1-2 extra Aegilops
kromoszéma is megtalalhat6 volt (T4ADS.4DL-MP, T5MPS.5MPL-2DL, T1US.2BL, T1DL.1DS-
4UP). Az introgressziés vonalak felszaporitasa és agronomiai értékelése a kovetkezd években
varhato.

A kutatdsokat az OTKA (K135057), a TKP2021-NKTA-06 és a 2019-2.1.11-TET-2019-00074 (Kromoszéma-
alapu genomikai kutatasok a termesztett buzaval rokon vad fajokban) palydzatok tamogattak.
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AZ Ae. biuncialis ETKEZESI ROSTTARTALMAT BEFOLYASOLO UJ
QTL-EK AZONOSITASA

Ivanizs Laszl6 !, llaria Marcotuli 2, Rakszegi Marianna %, Kalapos Balazs !, Széke-Pazsi
Kitti 1, Farkas Andras !, Tiirkosi Edina 1, Gaal Eszter !, Kruppa Klaudia !, Kovacs Péter ?,
Darké Eva 1, Szakacs Eva 1, Mahmoud Said 34, Petr Capal 3, Jaroslav DoleZel 3, Agata
Gadaleta ? és Molnar Istvan !

‘E6tvos Lordand Kutatohalézat, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet,
Biologiai Evoforrasok Osztalya, Martonvasar
2University of Bari ‘Aldo Moro’, Department of Agricultural and Environmental Science, Bari,
Italy
3Centre of the Region Hana for Biotechnological and Agricultural Research, Institute of
Experimental Botany, Olomouc, Czech Republic
“Agricultural Research Centre, Field Crops Research Institute, Cairo, Egypt

A gabona ¢€lelmi rosttartalma szdmos egészségjavitod hatassal rendelkezik, amely csokkenti
az olyan kronikus betegségek kialakulasanak kockazatat, mint a szivkoszortér-betegség, a
vastagbél gyulladas vagy a kiilonb6z6 daganattipusok képzddése. A bliza étkezési rosttartalmanak
f6 komponensei az arabinoxilan (AX) és a B-gliikkdn: Ezek a sejtfal poliszaharidok alkotjdk a
keményité-tartalmi endospermium nagy részét. A kenyérbuza (Triticum aestivum, AABBDD)
¢lelmi rosttartalmanak meghatdrozo osszetevdje az AX, mig B-gliikdnban meglehetdsen szegény.
A fajkeresztezési programok lehetdséget biztositanak arra, hogy a rokon fajokban levd uj
allélvaltozatokkal noveljilk a buza genetikai variabilitasat. Célszerli lenne feltarni azokat a
génvaltozatokat, amelyek alkalmasak a buza étkezési rostosszetételének a modositasara és ezaltal
taplalkozasélettani szempontbol hasznos buzavonalak Iétrehozasara. A kecskebuzafélékhez
tartozo Ae. biuncialis (UPUPMPMP) szamos agronomiailag értékes tulajdonsagot hordoz. A buza
B-gliikan tartalménak a tobbszordsével (3-4X) rendelkezik, amely alapjan kivald génforrasnak
bizonyul a buza beltartalmi értékeinek javitasara. Részletesen felmértiik egy 86 genotipusbol alld
Ae. biuncialis gyijtemény fenotipusos variabilitasat. Ennek eredményeként nagyfoki
valtozatossagot tartunk fel az egyes beltartalmi paraméterek esetében (B-gliikkan-, AX- és fehérje
tartalom), ami szoros dsszhangban allt azzal, hogy az altalunk tanulmanyozott Aegilops vonalak a
legkiilonfélébb oko-geografiai élohelyekrdl szarmaztak. Az Ae. biuncialis populacio korabbi
genotipizalasaval DArTseq alapt SNP markereket allitottunk el6. A kapott SNP-k
felhasznalasaval GWAS elemzést végeztiink a genotipus-gylijteményiinkon €s azonositottuk az
egyes beltartalmi paraméterek és markerek kozotti asszocidciokat. Osszesen 34 olyan QTL-t
detektaltunk, amelyek szoros kapcsolatot mutattak a B-gliikan-, az AX- vagy a fehérje tartalommal.
BLASTn keresések alkalmazéasaval ezeknek a markereknek a szekvencidit olyan kromoszoma
specifikus vazlatos szekvencia-Osszeillesztésekhez hasonlitottuk, amelyek az Ae. biuncialis
diploid 6seibdl (Ae. umbellulata és Ae. comosa) szarmaztak. Hairom QTL-t azonositottunk az 1M,
4M ¢és SM kromoszomakon, amelyek nagymértékii asszociaciot mutattak a B-gliikkan tartalommal.
Ez 6sszefliggésben allt azokkal a korabbi eredményekkel, amelyek B-gliikan szintézist befolyasold
QTL-eket és géneket térképeztek a durumbiiza, a hexaploid buza és az arpa 1-es illetve 5-6s
homeoldég kromoszémain. Az AX tartalmat meghatirozd QTL-ek funkciondlis annotécidja
megerdsitette azt, hogy az 1M, 3M ¢és 6M kromoszomdkon lokalizalt gének fontos szerepet
jatszanak az Ae. biuncialis sejtfal 6sszetevdinek bioszintézisében.

A kutatasokat az OTKA (K135057) és a TKP2021-NKTA-06 palydzatok tamogattdk.
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A GIGANTEA GENEK SZEREPE ES SZABALYOZASA BURGONYABAN
Karsai-Rektenwald Flora', Khongorzul Odgerel?, Jeny Jose 12, Banfalvi Zso6fia®

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, Godolls
2 Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezbégazdasagi Intézet, Martonvasar

A GIGANTEA (GI) egy novényspecifikus nuklearis fehérjét kodold gén, amelyet szamos
novényfajban azonositottak az egyszikiiektdl a kétszikiiekig. A GI tobb folyamatban is részt vesz,
igy pl., a viragzasi id6 és a cirkadian ritmus szabalyozasaban és a stresszvalaszokban is. A Gl gén
cirkadian ora altal szabalyozott expressziods ciklussal rendelkezik. Ismert volt, hogy burgonyaban
(Solanum tuberosum L.) a Gl szerepet jatszik a gumoképzésben. Az Arabidopsis-ban és mas
novényekben betoltott szerepe alapjan azonban feltételeztiik, hogy a gumoképzésen kiviil mas
folyamatokban is részt vesz. Ezért vizsgalataink célja a Gl expresszios szabalyozasanak és a Gl
altalanos szerepének megismerése Volt burgonyaban.

Két, az Arabidopsis Gl génjével homolog Gl gént azonositottunk burgonyaban a 4. és a 12.
kromoszoman (StG1.04 és StGl.12). Klonoztuk a kereskedelmi forgalomban kaphatd *Désirée’
burgonyafajta Gl génjeinek promoter régidit. A PlantRegMap predikcidja alapjan tobb, mint tiz
transzkripcios faktor csalad tagjai kotédhetnek a Gl promoterekhez. A cirkadian ora
szabalyozasahoz, abszcizinsavhoz (ABA) és a viragzashoz kapcsolodo transzkripeios faktorok
kotéhelyeit mindkét Gl promoterében kimutattuk, emellett azonban szamos kiilonbséget is
talaltunk.

Uveghéazban nevelt *Désirée’ novényekben vizsgiltuk az StGl gének expresszidjat a
kiilonboz6 szervekben és megallapitottuk, hogy az StG1.04 minden szervben megnyilvanul, mig
az StGl.12 nem miikodik a viragban. Levett levelek stressz kezelése soran azt talaltuk, hogy az
ozmotikus stressz, a ho €s a hideg fokoztak az StG1.04-, mig ugyanezek a stresszek csokkentették
az StG1.12 expresszidjat. Az ABA nem volt hatassal az StG1.04-re, de indukalta az StG1.12-t. Ezek
az eredmények arra utalnak, hogy az StG1.04 és az StG1.12 funkciodja eltérd lehet a burgonyaban.

Az StGl.04 funkcidjanak megismerésére antiszensz StGl.04 mRNS-sel gatolt *Désirée”
vonalakat hoztunk létre, melyek fenotipusat €s gumoképzését liveghazi koriilmények kozott
vizsgaltuk. A ’Désirée’ egy piros héji burgonyafajta, melynek szinét az antocidnok hatarozzak
meg. Az antiszensz modon gatolt ndvények gumoinak héjszine vilagosabb volt, mint a kontroll
"Désirée’ gumoké. Ebbol arra kovetkeztettiink, hogy az StG1.04 befolyassal van az antocian
tartalomra. Egy StG1.04-gatolt vonal és nem transzformalt *Désirée’ levelekbdl RNS szekvenalast
IS végeztettiink. 488 eltérd expresszidju gént talaltunk, koztiik pl. olyanokat, melyek a szénhidrat
metabolizmus fokozddasara utaltak, illetve 25 transzkripcids faktort is, melyek egyike egy
antocian szintézist gatlo Arabidopsis génnel mutatta a legnagyobb hasonlosagot, és ami az
StG1.04-gatolt vonalban aktivaldédott. Ez magyarazatot adhat az StG1.04-gatolt vonalak gumdinak
alacsonyabb antocidn tartalmara.

Az StGl.12 funkcidjanak megismerésére génszerkesztéssel mutans vonalakat hoztunk
létre, melyeket az ugyancsak génszerkesztéssel létrehozott StG1.04 vonalakkal parhuzamosan
szeretnénk a kozeljovOben megvizsgalni optimalis €s stressz koriilmények kozott.

A kutatasokat az NKFI NN 124441, valamint a Stipendium Hungaricum észtondij tamogatta.
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A WHITE LADY BURGONYAFAJTA GENOM SZEKVENALASA ES AZ
EREDMENYEK HASZNOSITHATOSAGA A NEMESITESBEN

Taller Janos’, Frank Krisztian?, Nagy Erzsébet!, Matyas Kinga!, Solti 1zabellal, Wolf
Istvan?, Polgar Zsolt?

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, Georgikon
Campus, Keszthely
2Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomdnyok Intézet,
Burgonyakutaté Allomds, Keszthely

A Keszthelyen mintegy 60 éve folyo rezisztencia nemesitési program egyik kiemelkedd
eredménye a White Lady (WL) nevli fajta. E fajta tartalmazza azon rezisztenciagének tobbségét,
melyek a keszthelyi nemesitésti fajtakban megtalalhatok, igy a PVY, PVA, PVV ¢és PVX
virusokkal szemben extrém rezisztencia géneket, a fitoftoraval szemben rassz-specifikus
rezisztencia géneket, valamint fonalféreg rezisztenciaval, burgonya varasodés rezisztencidval, és
jo PLRYV toleranciaval is rendelkezik.

A WL teljes genomi DNS-ének szekvenalasat egy NextSeq 500 (Illumina, USA) tipusa
platformon végeztiik el, High-output 300 v2.5 szekvenald kit felhasznalasaval, mely a tetraploid
burgonya esetében a ~844 Mb méretli genom mintegy negyvenszeres lefedettségli szekvenalasat
teszi lehetévé. Els 1épésben a nyilvanos adatbazisokban elérhetd ADGI jeli tetraploid burgonya
genom szekvencidhoz 875 millio 150 bp méretli leolvasast tudtunk illeszteni, melynek segitségével
elkészitettiik a WL genomi konszenzus szekvenciajat.

A WL teljes genomi konszenzus szekvenciaban hasonlosag keresést végeztiink a Solanaceae
csaladba tartozo6 kiilonbozo fajok dsszesen 37 rezisztencia génjének teljes kodolo szekvenciajaval.
Ezek koziil 22 burgonyéabdl szarmazott. A DNS-szintli hasonldsag 75-94% kozotti volt, mig az
aminosav szekvencia 43-93% ko6zotti hasonlosagot mutatott e gének és a konszenzus szekvencia
adott régioi kozott. A WL fajta rezisztencia génjei a S. tuberosum ssp. andigena, S. stoloniferum,
S. acaule, S. demissum, S. verneii fajokbol szarmaznak, mig a referencia genomként alkalmazott
ADGL1 egy S. tuberosum ssp. andigena genotipus, mely a legtobb itt vizsgalt rezisztenciagént nem
tartalmazza. Ugyanakkor, a WL genomi konszenzus szekvencian sikeriilt ismert exon-intron
szerkezetll rezisztenciagéneket, mint példaul a Rys,o gént a megfeleld szerkezeti felépitésben
beazonositani, mely a WL genomi szekvencia hasznossagat mutatja a konszenzus szekvencia
természetébdl fakado korlatok mellett.

A hatékonyabb hasznalat céljabol elkészitjik a WL fajta Gn. de novo teljes genomi
szekvencidjat, melyhez az SbS (sequencing by synthesis) technologidval kapott rovid
leolvasasokbdl épitett kontigok illesztésére, valamint az ismétlddé szekvencidkat tartalmazo
régidk problematikdjanak athidalasara hosszl, a huszezer nukleotid méretet is elérd leolvasasokat
(PacBio, USA) alkalmazunk. A de novo WL genom szekvencia segitségével az ismert
rezisztenciagének, rezisztenciagénekre jellemzd motivumokat tartalmazé szekvencidk
azonosithatok, a szerkezetiik a genomi DNS-en transzkriptek segitségével meghatdrozhatd. A
szakirodalomban k6zolt gének jelentds részének csak a kodold szekvencidja ismert, ami intronok
jelenléte esetén megneheziti az egyszerii, PCR alapt markerek fejlesztését és alkalmazasat. A de
novo DNS szekvencia alapjan egyrészt a mar izolalt rezisztenciagénekre tudunk a nemesitésben
hatékonyan alkalmazhat6 szelekcios markereket fejleszteni, masrészt hatékonyabba valik a még
nem ismert rezisztenciagének, gén-jeldltek azonositdsa. Ezen utdbbi célbdl elsd 1épésben, a
MP1548 fitoftora izolatummal fert6zott WL transzkriptomokat alkalmazunk.

A kutatasok az OTKA (INN_139994), az Eurdpai Unio és a Magyar Kormany tamogatasaval az Europai
Regionalis Fejlesztési Alap és a Széchenyi 2020 program tarsfinanszirozasi konstrukciojaban a GINOP-
2.3.2-15-2016-00054 projekt, és az Eurdpai Unio Horizon 2020 programja (project ECOBREED, GA No.
771367) tamogatasaval valosultak meg.
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IMMUNHISZTOKEMIAI MODSZER A KROMOSZOMAELIMINACIO
VIZSGALATARA BUZA x ARPA NEMZETSEGHIBRIDEKBEN
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Attilal, Sepsi Adél}, Sagi Laszlo!
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A jelen és a jovO kornyezeti kihivasainak kezelése érdekében a gabonafélék nemesitésében is nagy
sziikség van a stressznek ellenalld és jo alkalmazkodd képességli genetikai alapanyagokra.
Komoly potencial rejlik a kenyérbuzaval (Triticum aestivum) rokon és szintén a Triticeae
nemzetségcsoportba tartozd kozonséges arpa (Hordeum vulgare) tulajdonsagainak nem-GM
alapon torténd beépitésében. Az arpa olyan eldny0s agrondmiai tulajdonsadgokkal rendelkezik,
mint a korai bokrosodés és betakaritas, tovabba gazdag béta-gliikdnban és oldhaté rostokban.
Okkal feltételezhetd tehat, hogy e két kultirfaj genomjanak ,,hazasitasa” jobban termeszthetd és
magas tapértékil fajtakat eredményezhet.

Munkank soran a buza €s az arpa ivaros keresztezését kovetd és hatranyos sziil6i (tilnyomorészt
apai) kromoszoma-kiesés, a kromoszoéma-eliminacié citologiai mechanizmusat kivanjuk feltarni.
A szakirodalom szerint a kromoszoma-eliminacié sordn a kromoszoéma-szegregacidhoz
elengedhetetlen centroméra-specifikus hiszton H3 (CENH3) fehérje nem megfelelden épiil be a
centromérikus régiok DNS-ébe. Ezzel 6sszhangban, célunk az altalunk eldallitott buza x arpa F1
hibridekben a CENH3 fehérje kromoszoma-kiesésben betoltott szerepének tisztazasa. Ennek
érdekében fejlesztettiink egy modszert, amelynek segitségével pontosan megjelolhetoek és
nyomon kovethetéek mind a buza és arpa centromérak DNS szekvencidi, mind az oda beépiild
buza és/vagy arpa CENH3 fehérjék. Ezen kisérleti rendszer segitségével részletesen vizsgalhatd,
hogy a CENH3 fehérje szigortian fajspecifikus, vagy nem megfeleld, ektopikus kdtddése okozza-
e a kromoszomak kiesését ezekben a hibridekben.

Aminosav-szekvencia illesztéssel buza- és arpa-specifikus CENH3-peptideket terveztiink,
amelyek immunhisztokémidval 0Osszekotott nagy felbontasi mikroszkdpia segitségével
azonosithatjak a buza és az arpa CENH3 fehérjék kétféle variansait. A peptidekre eldallitott
ellenanyagok bekotddését €s fajspecifitasat buza €s arpa mitotikus sejteken teszteltiik, és azokat
alkalmasnak talaltuk a buza és arpa CENH3 fehérjék azonositasara bliza x arpa hibrid hattérben
IS.

A kutatdasokat az NKFIH FK 124266, TKP2021-NKTA-06 és 0205K0035P (ATK-MATE) szdmu padlydzatai
tamogattak.
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A NARANCS KINAI KEL CRTISO1 GENJEBEN LETREJOTT MUTACIO
KAPOSZTAFELEKBE VALO ATVITELE EMBRIOMENTESSEL

'Pongracz Eniké, 'Téth-Lencsés Andrea Kitti, °Czinege Déra, 'Polgari David, 'Kiss
Erzsébet, :Szoke Antal, 'Pance Miklés Almos, *Galli Zsolt

MATE, GBI, Molekuldris genetika és nemesités csoport, Godollo
2Syngenta Kft. Trial Station, Ulléi it kiilteriilet 2364 Ocsa, Hungary

A karotinoidok jelen vannak a termesztett kdposztafélékben, amik kozil a kinai kel (B.
rapa) narancssarga valtozata jelentés mennyiséget halmoz fel belsé leveleiben. Galli Zsolt
nemesitoi célkitiizése az volt, hogy olyan fejes kaposzta (B. oleracea — CC genom) genotipust
tudjunk eléallitani, melynek bels6 leveleiben B-karotin akkumulalédik. A CRTISO1 mutans gén
introgresszalasa soran a narancs kinai kel (B. rapa) - karalabé (B. oleracea) hibridizacié egy
himsteril F1 egyedet eredményezett, amin a fenntartdsa soran végzett vegetativ szaporitas alatt
megjelent egy fertilis oldalhajtas. A virdgok ontermékenyitése adta a fertilis F2 hasadd populaciot.

Munkank sordn a keresztezésekben tobbféle genomdosszetételi (AC, AACC, CC)
kaposztafélét alkalmaztunk 6sszesen 14 féle kombinacidban (O1-014). Legtobb esetben a becoket
a keresztezés utani 14 DAP-on (days after pollination — beporzas utani napok szama) gytijtottilk
be, majd azok magkezdeményeit abortalas el6tt aszeptikus koriilmények kozott szilard taptalajra
helyeztiik.

Osszesen 4 kombinacio — O2 (AC x bridge2 - atmenet a B. rapa AA és B. oleracea CC
kozott), O5 (AC x AACC), O7 (AACC x CC) ¢és 08 (AC x AACC) — és az Ontermékenyités
(kontroll) — F3 — eredményezett csiraképes magkezdeményt, amik koziil az O7-es (2db) és két O5-
0s hibridet kivéve, ndvényeket tudtunk felnevelni.

Flow citrométerrel a harom F3 egyed és a vizsgalt hibridek koziil mind (02/1, O5/2, O5/3,
05/4, 08/1, 08/2, 08/3) 38 kromoszémanak megfeleld genomméretet (AACC) mutatott, mig az
0O5/1 hibrid 29 kromoszémanak megfelel6t, AAC genom méretfit.

A publikacio elkészitesét a EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt tamogatta. A projekt az
Eurépai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozdsaval valosult meg.
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AZ RHT GENEK HATASA A HEXAPLOID BUZA HO-STRESSZ
ERZEKENYSEGERE: MEIOTIKUS STABILITAS ES FERTILITAS

Makai Didnal, Lenyké-Thegze Andreal, Mihok Edit!, Cseh Andras?, Sepsi Adél

'ELKH, ATK, MGI, Biolégiai Erdforrasok Osztdlya
2ELKH, ATK, MGI, Molekuldris Nemesitési Osztaly

Az alacsony ,,féltorpe buzafajtak megjelenése és elterjedése az 1950-es évektdl kezdve
oriasi termésndvekedést eredményezett és elinditotta a vildgszerte ‘zold forradalom’-ként ismert
mezogazdasagi fejlodést. A féltorpe buzafajtak rovid szarnovekedése genetikailag meghatarozott
tulajdonsag, kiilonb6zd torpeség gének (rovidités: Rht gének, reduced height genes) mutéans
valtozatainak koszonhetd, amelyek eltéré6 mechanizmus utjan alakithatjak ki a torpeséget.

Eurépaban a hdmérséklet maximumok 2050-re varhatdéan 30 °C fel¢ fognak ndovekedni
abban az id0szakban, amikor a buza meiozisban van. Kritikus kérdés, hogyan fogja ez a
hémérséklet emelkedés érinteni a buza azon alapveto bioldgiai folyamatait, amelyek a fertilitasért
felel6sek. Megfigyelhet6-e meiotikus aberracié az rhtl és rht2 mutans vonalakban és ezek az
eltrérések hdstressz fiiggdek-e?

A jelen kutatas eredményei ravilagitottak arra, hogy mar a rovid ideig alkalmazott
emelkedett hdmérséklet (24h/30°C) is képes csokkenteni a buzakaldszok fertilitasat, amennyiben
az a generativ fazis korai szakaszaban kovetkezik be. A fertilitas csokkenés a féltorpe (Rht-
B1b/Rhtl vagy Rht-D1b/Rht2 mutans géneket hordozd) novények estében 25% és 28%-0S
visszaesést jelentett (p<<0.001) mig a vad tipusi ndvények fertilitds csokkenése nem volt
szignifikans. Mikroszkopos vizsgalat soran a hostresszelt névényekben rendkiviil nagy ardnyban
mutattunk ki meiotikus rendellenességeket. A meiotikus eltérések a sejtosztddas korai profazisatol
a tetrddok és mikrosporak megjelenéséig minden idészakban megfigyelhetéek voltak. Ezen stilyos
eltérések és a kromoszoma eliminacié emelkedett ardnya a genom épségének felbomlasahoz és
funkcidképtelen ivarsejtek kialakuldsdhoz vezet. Vizsgalataink arra mutattak ra, hogy a mutans
Rht géneket hordozo buza vonalak h6érzékenységét a meidzis soran nagyaranyban bekovetkezd
aberraciok okozzak.

A jelen kutatast az NKFIH, FK 124 266 és K 129 221 szamu pdlyazatai és a Témateriileti Kivalosagi
Program 2021 (TKP2021-NKTA-06) tamogatta.
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A REN4 LISZTHARMAT REZISZTENCIA GEN SZELEKCIOJARA
ALKALMAS MOLEKULARIS MARKEREK FEJLESZTESE SZOLOBEN

Széke Antall, Deak Tamas?, Roznik Dorad, Kiss Erzsébet!, Bisztray Gyorgy Dénes?, Kozma
Pal®

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Intézet, Godollé
2Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Szélészeti és Bordszati Intézet, Budapest
3Pécsi Tudomanyegyetem, Szélészeti és Bordszati Kutatéintézet, Pécs

A sz016 (Vitis vinifera L.) egyik legnagyobb karokat okozd gombabetegsége a lisztharmat
(Erysiphe necator Schwein). A védekezés leghatékonyabb moddja a rezisztens fajtdk nemesitése és
termesztése. Kiilonb6zo rezisztencia forrasok felhasznalasaval az elmult évtizedekben vilagszerte tobb
ellenalld fajtat is eldallitottak. Az 0j korokozo rasszok megjelenése miatt — amelyek képesek attorni a
korabban kialakitott rezisztenciat — azonban folyamatosan 11j, eltéré hatasmechanizmusu rezisztencia gének
felkutatasara és nemesitésben vald felhasznalasara van sziikség.

Az egyik ilyen immunitas szintli védettséget ado dominans gén az Azsiabol szarmazo Vitis
romanetii-bdl szarmazo Rend. A gént korabban a 18. kapcsoltsagi csoportba térképezték, azonban a vele
szorosan kapcsolt VMC7f2 mikroszatellit marker a korabbi és sajat munkankban is monomorfnak
bizonyult, nem volt alkalmas a gén szelekcidjara.

Markerfejlesztési munkank soran a korabban azonositott Ren4 gént tartalmaz6 kromoszéma régidra
a Pinot noir referencia genom alapjan kiilonb6z6 primereket terveztiink. Az amplifikalt PCR termékek
szekvenalasaval tobb pontmutaciot hataroztunk meg. Az azonositott SNP-kre kiilonb6z6 tipusu markereket
fejlesztettiink, amelyek lehetdvé tették a rezisztencia gén azonositasat. A specifikus markereket sikerrel
alkalmaztuk olyan hibrid csaladok magoncainak szelekcidjara, amelyeket a Runl és a Ren4 lisztharmat
rezisztencia gének piramidalasaval a tartos rezisztencia kialakitasanak érdekében allitottak elé a PTE
Sz6lészeti és Bordszati Intézetében.

A kutatast a K125476 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alap, a K_17 Kutatasi és
az EFOP 3.6.3.-VEKOP 16.-2017-00008 palyazat tamogatja.
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GY(")KERGUBA'CS’ FONALI}‘ERE,GGF;L SZEMBEN REZI,SZTENCIAT
BIZTOSITO ME1 GEN TERKEPEZESE PAPRIKABAN
(Capsicum annuum L..)

Toth Maté, Toth Zoltan Gabor, Szabo Zoltan, Toth Zoltan

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgia Tanszék, Alkalmazott
Novenygenetikai Csoport

A gyokérgubacs fonalféreg széleskoriien elterjedt polifag kartevd, mely stilyos agrondémiai karokat
okozhat a mez6gazdasagban. A paprikaban tobb fonalféreggel szemben rezisztenciat biztosito gént
azonositottak a 9-es kromoszéman. Az altalunk vizsgalt Mel gén szélesspektrumu, hdstabil
rezisztenciat biztosit tobb Meloidogyne fajjal szemben is.

crer

markerek készitése, melyeket a nemesitok sikerrel alkalmazhatnak a fenttarthato, kdrnyezetbarat
paprikatermesztésben 0j rezisztens fajtdk marker alapi nemesitése soran. Munkank sordn egy
szenzitiv (CP-555) és egy Mel rezisztens (HD322) sziil6 vonal keresztezésével allitottunk eld egy
F1 populéciot, melybdl dntermékenyitéssel hoztuk 1étre a hasado F2 populaciot a térképezéshez.
Mintegy 4000 db hasad6 populéciobol szarmazo F2 novényt hasznaltunk fel a Mel gén genetikai
térképezéséhez. A térképezéshez, az elérhetd referencia genomok és sajat BAC klonunk
szekvenciaja alapjan szamos kodominans markert fejlesztettiink. Két kodominans SSR marker
klonok, az internetes adatbazisokban fellelheté referencia genomok valamint sajat rezisztens
genom ¢és RNS szekvenalasunk szekvenciaadatainak analizisével, a région beliil 5 lehetséges
génjeloltet azonositottunk.

A génjeloltek mindegyike a rezisztenciagénekre jellemzé NBS-LRR csaldadba tartoznak, igy
alkalmas jeloltek lehetnek a rezisztencia forrasdhoz. Tovabbi céljaink kozt szerepel a gén

crer
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DISZFUVEK - EGY UJ LEHETOSEG A VAROSI KORNYEZETBEN

Farkas Dora’?, Kisvarga Szilvial, Neményi Andras', Boronkay Gabor?!, Orléci
Laszlo!, Honfi Péter?, Kohut I1diké?

'Disznovénytermesztési és Zoldfeliiletgazdalkodasi Kutatécsoport, Tajépitészet,
Telepiiléstervezési és Diszkertészeti Intézet, Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem
2Disznéovénytermesztési és Dendrolégiai Tanszék, Tajépitészeti, Telepiiléstervezési és
Diszkertészeti Intézet, Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem

A fiifélék mindentitt jelen vannak a vildgon, uralva a florat még a legzordabb koriilmények
kozott is (Oakes, 1990). Az dkoszisztéma-Szolgaltatasok széles skaldjat képesek biztositani, az
allatok takarmdnyozasatol kezdve a szennyezett kornyezet helyreallitisan (fitoremediacio) és
fitoterapian at, hozzajarul a biodiverzitashoz, a tapanyagok korforgdsdhoz. Szerepet jatszanak a
talaj védelmében ¢és termékenységének javitasaban (Abaye, 2019), kivaldé a nehézfémekkel
szembeni tiréképességiik (Gladkov et al., 2020). A kisebb novekedésii, vagy tarackolo fajok a
nagyobb mértékii vizhidnyos allapot tolerdlasa miatt igen gyakran megtalalhatoak a forrd, szaraz
tertileteken. Ezek a taxonok levélfeliiletiik csokkentésével vagy gyokeriik fejlesztésével élnek tul
(Oakes, 1990). Tobbnyire bokros habitusu fiivek, kétsziki novények tarsuldsa, amik kivaldan
fenntarthatoak extenziv tetdkerti koriilmények kozott (Szendrdi, 2003). A zoldtetdk a 21.
szazadban a varosok fenntarthatova fejlesztésében kulcsfontossagu szerepet jatszanak (Mata et al.,
2020).

A fiives feliiletek alkalmazasakor a kornyezet gyorsabban hiil le az éjszaka folyaman, ezzel
hideg levegdt termelve a varosba. Viszont gyorsabban is melegszik fel nap kozben (Bathoryné,
2021). Régi, kis teherbirasu tet6k zolditésére kivaloan lehet alkalmazni a vékony gyeptéglakat,
mert kdnnyti, és extenziv koriilmények kozott is fent lehet tartani (Koppéany, 1994). A napjainkban
egyre fokoz6do vizhiany kikiiszobolésére megoldast jelenthet a zoldfeliilet gazdalkodasban a
magyar diszfiifélék hasznalata, amelyek alkalmasak a pannon-medencei klima egyre
sz€lsOségesebb viszontagsagait elviselni, ugy, hogy emellett megfeleld diszitéértéket is adnak
(Kovats, 1961). Az Eszak-Eurdpaban elterjedt zolditési megoldasoknal altalaban vastagabb
vegetacios réteget alkalmaztak. Ezeken a teriileteken joval tobb a csapad€k €s para, mint a hazai
kortilmények kozott (Koppany, 1994). Magyarorszagon a diszndvényként hasznalt fiifélék nagy
részét Nyugat-Eurdpaban nemesitették, ¢és termesztik, ezaltal gyakran a nedvesebb,
kontinentélisabb, 6ceani kliméan érzik jol magukat (Kisvarga et al., 2019). K6zép-Eurdpaban
szérazabb az éghajlat €s nagyobb a homérséklet ingadozasa (Koppany, 1994). A féleg dshonos
fajok felhasznalasaval, novénytarsitasaval azonban kikiiszobdlhetd a probléma, hiszen ezek jol
alkalmazkodnak a meleg és szaraz mediterran nyarakhoz (Rocha et al., 2021).

Kovats Zoltan nemesitémunkdjanak koszonhetden létrejott magyar fajtdkat, példaul a
Bromus erectus *Budapest’, a Festuca heterophylla "Liget’ €s a Festuca sulcata "F112°, kivaloan
lehet alkalmazni a varosok zolditésére, jol viselik a szarazsagot (Kisvarga et al., 2019). Hazankban
mar az 1950-es évektdl kezdddden foglalkoznak diszfiifajtdk nemesitésével. Kiindulasképp a
nemesités kezdetén mintegy 50 fiifaj, 250 valtozatat gyiijtotték be (Kovats, 1961), majd végeztek
rajtuk kisérleteket, sz¢élsOséges koriilmények kozott (Kovats, 1960). A sokéves munka eredménye
tobb allamilag bejegyzett diszflifajta lett (Kovats, 1961).
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RUDBECKIA HIRTA *OSZIFENY’ FAJTAJANAK SZELEKTALT
TORZSENEK GAMMA-SUGARZASSAL KEZELT FELMERESE

Kisvarga Szilvia', Farkas Déra’, Boronkay Gabor!, Neményi Andras’, Orléci Laszl6?,

"Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tdjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Budapest

A Rudbeckia hirta (Pompas kapvirag) egy igen kozkedvelt faj Magyarorszagon, szamos
magyar fajtijat alkalmazzak kozteriileteken, melyek nemesitése az 1980-as, 1990-es években
tortént. Ezek a fajtdk a jelen kornyezeti problémékkal méar nem tudnak megkiizdeni, a
klimavaltozas hatasai miatt az egyre felszaporodé 1j kartevok és korokozok is egyre nehezitik a
termesztés helyzetét.

A disznévénykereskedelem a Rudbeckia hirta fajt tekintve a kompakt, sok viragzattal
rendelkezd, ellendllo, kiilonleges viragszinl-, vagy viragzatformaju valtozatokat keresi. A kiilfoldi
piac szamos ilyen fajtaval dolgozik. A jelenlegi, magyar nemesitésti Rudbeckia hirta fajtdk nem
elégitik ki ezen kereskedelmi kovetelményeket, ezen kiviil a fajtak mar tobb évtizede vilagszerte
ismertek, az ujdonsdgokat keresd disznovénykereskedelem mar nem érdeklddik irdntuk. Emiatt
fontosnak tartjuk az j magyar fajtak Iétrehozasat, amelyek megfelelnek a kereskedelmi
igényeknek, emellett nagyfoku betegség-ellendllosdggal rendelkeznek.

Az ilyen fajtak létrehozasdhoz a klasszikus keresztezéses és szelekcids nemesitési
modszerek bar célravezetdk, de egy-egy 0j fajta eldallitasa igen koltség- €s iddigényes, emellett a
nemesités évei alatt is folyamatosan valtozo piaci igényeknek vald megfelelés sem garantalt. A
mutacids nemesités viszont 0 alapokra helyezheti a klimatiird és piac altal igényelt fajtak gyorsabb
¢s koltséghatékonyabb eldallitasat.

A magyar nemesitésti Rudbeckia hirta *Oszifény’ fajta szelekcios nemesitéssel eldallitott 3.
generacids torzseinek gamma-sugarral vald kezelése megfeleld modszer lehet a genetikai
variabilitas novelésére, amely Uj fajtak kiindulési alapanyaga lehet.

A felmérés soran az 5 Gy ¢és a 30 Gy erOsségli sugardozissal kezelt csoport egyedei
szignifikans eredményeket mutattak a kontroll csoport egyedihez képest. Az 5 Gy erdsségli dozist
kapott csoport egyedei nagyobb novénymagassagot értek el, nagyobb viragzat-, elagazasszammal
és tomegparaméterekkel rendelkeztek a kontroll csoport egyedinél mért eredményekkel
Osszehasonlitva. A 30 Gy erdsségli dozissal kezelt csoportnal torpendvekedést figyeltiink meg a
kontroll csoporthoz viszonyitva. Mindkét dozis alkalmazésa piacképes ndvényeket
eredményezhet.
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Mendelné Paszti Edina, Mendel Akos

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet, Gyiimélestermesztési
Kutatokozpont
mendel.akos@uni-mate.hu

A folyamatos innovacio a kajszi fajtak ¢és alanyok tekintetében megkivanja az
osszehasonlito kisérleteket, melyeket pontos mérésekkel tudunk kiértékelni. Uj fajtak
nemesitésénél, meglévo kiilfoldi fajtak 6sszehasonlitd vizsgalatanal a nemesitd figyelembe veszi
a gyiimolcs 0sszes tulajdonsagat (méret, szin, iz, llag, cukortartalom, eltarthatdsag stb.), valamint
a fa novekedési tulajdonsagait, a rezisztencia- €s tolerancia viszonyokat, a viragzas sajatossagait
(ideje, mértéke, termékenyiilése, fagytlirése).

Osszeallitottunk  egy kisérletet a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Kertészettudomanyi Intézet Gylimolcstermesztési Kutatokdzpont Ceglédi Kutatéallomasan, mely
alapjan jol leirhato az eltérés a vizsgalt kajszifajtak vegetativ tulajdonsagaiban. 6 alanyfajtara 16
fajtat szemeztettiink. A nemes fajtadk kozott megtalalhatok hagyomanyos magyar fajtdk (Gonci
magyar kajszi, Ceglédi orias, Ceglédi szilard, Pannonia), honositott fajtak (Bergeron, Roxana) és
modern fajtak is (Goldrich, Tardif de valence., LadyCot, FlavorCot, PinkCot, Spring Blush).
Vadkajszi, Montclar, Myrobalan 29C, Wavit, Rootpack R, valamint Fehérbesztercei alanyokat
hasznaltunk. A méréseket minden alany-nemes kombinécion elvégeztilk, majd az alanyok
atlagaban értékeltiik a nemes fajtdk eredményeit.

A mérsékelt égov alatti kontinentéalis klimaval, szemi-arid mikrokliméval jellemezhetd
terilet nem tekinthetd idedlis termOhelynek a kajszi szdmara, mégis a magyarorszagi
terméteriiletének egyharmadat hasonl6 teriiletek teszik ki. Nem elhanyagolgatd kiillonbségekért
(36-46%) a nemes fajtak felelosek, igy, ha mas tényezOk engedik, a vegetativ novekedés is
szempont lehet fajtavalasztaskor.
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A SELYEMVIRAGFA (LAGERSTROEMIA L.) HAZAI NEMESITESI
PROGRAMJA, MUTACIOS INDUKCIO HATEKONYSAGA

Orloci Laszlo

A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Tdjépitészeti, Telepiiléstervezési és Diszkertészeti
Intézet, Disznévénytermesztési és Zoldfeliiletgazdalkodasi Kutatocsoport

A Lagerstroemia hibridfajtai igen perspektivikus disznévények Magyarorszagon, szamos fajtajat
forgalmazzak a faiskolai aruddk és ndovénykereskedések.

A disznovénykereskedelemben a hagyomanyos erdteljes novekedésti fajtak terjedtek el leginkabb.
A zoldfeliiletgazdalkodas az utsorfanak alkalmas erds novekedésti, torzset neveld valtozatok
mellett nagy mennyiségben alkalmazhat talajtakard cserjéknek is alkalmas kompakt fajtakat. A
klasszikus keresztezéses és szelekcios nemesitési modszerek bar célravezetdk, de egy-egy uj fajta
eldallitasa ezzel a modszerrel koltség- és iddigényes. Az ) nemesitési modszerek alkalmazasa
jelentésen ndveli a munka hatékonysagat. A génszerkesztés a genom megismerésével Uj
lehetdségeket jelenthet, ha a GMO diszndvények hazai kereskedelme lehetévé valna. A mutécios
nemesitéssel viszont olyan tulajdonsagokkal rendelkezd fajtakat allithatunk el6, melyek
megfelelhetnek az elvart igényeknek.

A kedvezé tulajdonsagokkal rendelkezd sziildvonalak keresztezésével és az eldallitott hibridek
szelekcids nemesitésével létrehozott utddgeneraciok gamma-sugérral vald kezelése megfeleld
modszer lehet ezen utddok genetikai variabilitdsanak novelésére. A Lagerstroemiak esetében még
nem hataroztak meg a megfeleld dozist, ezért az elsd feladat a hatékony €s nem letalis sugardozis
meghatarozasa a magvak kezelésére.

A nemesitési eljarasok attekintése mellett a selyemvirdgfdk gamma-sugérzassal torténd
vetomagkezelés (75 - 600 Gy) eredményeinek Osszefoglaldsa és a besugarzott magokbol
novényanyag eldallitdsa volt a munka célja. A kezelés hatékonysdganak a fenotipus két
jelegzetességére (hipokotil és izkdz hosszlsag) gyakorolt hatasanak felmérése megfelelé modszer
a kezelés hatékonysaganak mérésére. A kisérletben hasznalt Lagerstroemia subcostata és a
hibridek vetdmagjat 2016-ban ¢és 2019-ben gyljtottiikk. A hibridek eldallitisdhoz az ELTE
Fiivészkert gylijteményében taldlhatd fajt és sziil6fajtdkat hasznéaltuk. A hibridizaciot a L.
"Tuscarora’ pollenjével torténd mesterséges beporzassal indukéltuk. A besugarzast két
alkalommal 2017 és 2020 telén végeztettiik el 75, 100, 150, 300. 450 és 600 Gy erdsségli gamma-
sugarzassal. Kisérleteink igazoltak, hogy a mutagenezis ndvénynemesitésben kritikus fontossagu
annak meghatarozasa, hogy mi a legmegfeleldbb sugarddzis, amelynél a mutagén minimalis
negativ hatasokat okoz és megfeleld mutansokat general. Igazoltuk a Lagerstroemia fajok és fajtak
esetében is, hogy a gamma sugarak optimalis adagja faj- és fajtafliggd.

A magasabb sugardozisok altal okozott letalitast, a Lagerstroemia esetében is tapasztaltuk. A
sugardozis fokozatos emelésével csokkent a csirdzoképesség és nagyobb a mortalitds, ezt a
kisérletiinkben is 1gazoltuk.

A lagyszart disznovényeknél igazolt ndovekedésszabalyozd kezelések (Farkas et al. 2021) a fas
szara Lagerstroemia esetében is beigazolodtak.

A mérés sordn az 75 Gy-nél nagyobb erdsségili sugardozissal kezelt csoportok egyedei mutattak
szignifikans eredményt a kontroll csoport egyedihez képest. A hibridek kozott a sugarddzistol
fliggd, statisztikailag igazolhato eltérések mutatkoztak a szikszar hosszéban.
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GENTARTALEKOK A VAD CAPSICUM FAJOKBAN
Csilléry Gabor! és Timar Zoltan?
!PepGen kft. Budapest, 2Univer Product Zrt, Kecskemét

A paprikanemesitok szdmara az elmult évtizedekben a legnagyobb kihivast a korokozokkal
¢s kartevokkel szembeni rezisztencianemesités jelentette. A kozel 40 vad paprika faj koziil 4 faj
viszonylag konnyen keresztezhet6 a termesztett Capsicum annuum fajjal.

A lestulyosabb terméskieséseket okozd korokozokkal és kartevokkel szemben a rezisztencia
géneket a C. chacoense, C. chinense, C. frutescens és C. baccatum fajokban talaltuk meg.

Ma a termeldket, a feldolgozokat, de kiilondsen a fogyasztokat a kevés vegyszer
felhasznaldsaval termesztett, vagyis korokozokkal és kartevokkel szemben rezisztens novényekrol
szarmaz6 paprikak egyéb tulajdonsagaik is érdeklik. Ezeknek az ujabb, vagy eddig nem tul
fontosnak tartott tulajdonsagoknak a forrasai ismét a vad Capsicum fajok lehetnek.

A fajta koraisdga ¢és termOképessége a termeldk szdmara fontos tulajdonsag. A trépusi
€govbol szarmazd vad fajok nem koraiak, de szdrmazési helyiikon 12 6ra nappal és 12 sotétség
valtakozik. A méréskelt égdvi téli 12 6ras rovid nappal hosszisagon, a téli iddszakban is jol termd
fajtak nemesitési forrasai lehetnek egyes C. chinense tételek. A termesztett paprika fajtak
noduszaiban egy esetleg két virag, majd termés képzoédik. A C. chinense, C. frutescens és C.
baccatum fajoknal nem ritka a 4-6 virag és termés (multiflow). Ez a tulajdonsag nem azonos a
csokrossaggal. Kisérletek folynak az tiveghazi paprika robottal torténé szedésére. A C. baccatum
kocsanya 12-14 cm hosszu is lehet, ami elényds a paprikat szedd robot karok szamara. A
fliszerpaprika, vagy a Jalapeno gépi betakaritisara alkalmas gépek léteznek, de a szarrol
konnyebben levalaszthaté kocsany elénydsebb volna. A vad fajok kozott konnyen, de nehezen
levald kocsanyu tételek is létreznek. A filiszerpaprika fajtdk fontos tulajdonsdga a kocsany és
termés elvalaszthatosdga (csipedés). Egyes flszer fajtdk esetében ismert a konnyebb
elvalaszthatosag, de egy C. chinense tételnél a termés feltiinéen konnyen szedhet6 kocsany nélkiil,
s6t az érett bogyo le is hullik. Ez a tulajdonsag nem azonos a bogyopuhulast okozé Soft berry
génnel. A vad Capsicum fajok tropusi eredetiikb6l adoddan kivalod forrasai lehetnek a héstressz-
tiréképesség fokozasara (abiotikus stressz), de a hidegtiirés fokozasara iranyuld nemesitési
torekvéseknek is, amire a globalis klimavaltozas kovetkeztében egyre nagyobb szilikség lesz a
kozeljovoben.

A beltartalmi értékek vizsgélata az elmult 40 évben teljesen hattérbe szorult. A vitamin
tartalom és az izanyagok vizsgéalata ma sem tartoznak a kiemelt nemesitési szempontok koze.
Ennek és az 0j kdgyapotos, kokuszrostos technologidnak koszonhetéen ma a paprika, de a
paradicsom is szinte izetlen. A C. chinense ¢és C. baccatum egyes tételeinek termései kiilonleges
illatuak, ami nem tévesztendd Ossze a csipdsség illataval. Az extrém csipds, magas kapszaicinoid
tartalom a feldolgozoipar és egy sziik fogyasztoi kor szdmara fontos tulajdonsag. A gytijtemény
tételeinek kapszaicinoid tartalmat az Univer Product Zrt. laborjaban vizsgaltuk. A magas
antioxidans tartalmu lila bogyoju tétele a C. chinense P. Neyde értékei kimagasloak. A
tulajdonsagait G6doll6i MATE Molekularis Genetika és Nemesitési Csoportja vizsgalta.

A ,hagyomanyos” fajhibrid programban a fajok keresztezésével az a cél, hogy a keresett
rezisztencia gént beépitsiik a C. annuum fajtdba. Az 0j programunkban a kiilonb6z6 vad fajok
tételeit keresztezziik egymassal. Cél a minél nagyobb genetikai valtozatossag halmozésa, a gének
piramidalasa. Ujabb koérokozod vagy kartevé megjelenése esetén a nagyobb genetikai
valtozatossagu fajhibridek kozott kereshetjiik a rezisztenciat biztositoé géneket.

A kutatas ,, Az dllami génmegdrzesi feladatok keretében meghatarozott novényi génbank hdlozat
kialakitasa” keretében 202 1-ben tamogatasban részestilt.
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A CSERESZNYESZILVA, PRUNUS CERASIFERA EHRH.
SOKFELESEGE

Suranyi Dezso
Gyiiméleskutaté Allomds, Cegléd

KOVALEYV (1955) szerint a P. cerasifera rokonsagaba indokolt vonni a P. caspica, a P.
iranica és a P. ursina fajokat is, a molekularis genetikai vizsgalatok hijan nehezen kiilénitheték
el. Féleg a Dnyeper és a Kuban folyo vidékén nagy az alakgazdasaga. A 32-64. szélességi fokok
kozott alanyként is, gylimoleséért is hasznaljak a szubmediterran-mediterran 6vezetben pedig
nemes fajtait termesztik.

A P. cerasifera valtozo nagysagt fa vagy cserje. Hajtasai és 2-3 éves agai tovisesek, hajtasai
fényesek ¢€s szortelenek. A levelek mérete nagyon kiilonb6z6 lehet; tojasdad vagy visszas tojasdad
levélalak a leggyakoribb. A levél széle fiirészes, a fonéki oldalon csak az erek als6 harmada sz6ros.

A termése gombolyded, héj szine valtozatos (feketéslila, lilaskék, piros, sarga, sargasfehér,
fehéres zold), részben magvavalo. Altalaban vizigényes, bar ismertek szarazsagtiird alakjai is,
foleg a termesztett alakok korében. Kisazsiaban, a Kaukazus vidékén sikeresen termesztik.
Kokénnyel alkotott mesterséges fajhibridje a P. rybini Kov. és a P. media Kov., amelyek a hazi
szilvak dseinek tekinthetdk.

Endemikus voltara tobbféle elképzelés van, KOMAROV et al. (1941), DAVIS (1965-1988),
MEUSEL et al. (1965), TERPO (1974), KRUSSMANN (1978), SURANYT (2006, 2019) és
REALES et al. (2010) némiképp eltér6 area térképet publikaltak. Ennek tobbféle oka lehet: talan
a legfontosabb, a cseresznyeszilva genetikailag valtozékony, kénnyen elvadul, spontan modon
keresztez6dik mas fajokkal és egyes valtozataival, egyben nagy Okologiai tlir6képességgel
rendelkezik (vizes él0helyektdl félszaraz, szaraz teriiletekig megél).

KOVALEYV (1939), vagy PENZES (1968) is szembesiilt a kérdéssel, nalunk a Drava menti
cseresznyeszilvak honossagat nem sikeriilt eddig vizsgalni (v6. NYUITO 1975-1978 szébeli
kozléseivel). De molekularis genetikai vizsgalatok is alig folytak, ami a P. cerasifera, P.
divaricata és a P. pissardii kapcsolatat tisztazta volna; a Kaszpi-tenger partmentén talalt
termésszinbeli valtozatok vikarialasara eddig nem talaltunk magyarazatot (SURANYT 2006 és
2019).

REALES et al. (2010) publikaltak, ahol a cseresznyeszilva endemikus (lehet); s a
filogenetikailag informativ kloroplasztisz DNS szakaszok (atpB-RBCL, matK, rpl16, és trnL-
trnF) vizsgalata alapjan a P. cerasifera, P. divaricata és a P. ursina igen kozeli rokonsaga
igazolhat6. DK-Eurdpaban, Ny-Azsiaban, Kaukazus vidékén — zart allomanyt is alkothat
(Orményorszag, Gruzia, Azerbajdzsan, Dagesztan), Kinaban (Xinjiang), s6t kis teriileten
Pakisztanban szintén honos (RAMMING — COCIU 1991, FAUST — SURANYT 1999, GRIN
2015).

Az ’50-es évek kozepeétdl, Cegléden kozel félszaz populécio torzsfait figyelték s figyeltiik
meg. Az akkori eredmények, az aktudlis 6kologiai viszonyokhoz adtak szelekcids szempontokat.
Ahogy PETI Erzsébettel a tengeribarackokat is Ujra kell értékelni, a myrobolan esetében
ugyancsak ujabb vizsgalatok €s ijabb szelekcidos munkalatok sziikségesek — féleg szarazsagtiirés
tekintetében, ami az alanyhasznalatban kdzponti kérdéssé valik.
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FUSZERPAPRIKA FAJTA NEM’ESiTES’E SZOVETMEGTARTASON
ALAPULO gds GENNEL

Timar Zoltan?, Palotias Gabor!, Palotas Gabriellal, Csilléry Gabor?, Szarka Janos®

tUniver Product Zrt., Kecskemét,
?PepGen Kft., Budapest,
3Pirospaprika Kft., Budapest

A szabadf6ldi termesztésre szant paprika fajtakkal szemben ma mar alapvetd igény, hogy a
Xanthomonas euvesicatoria  baktériummal szembeni rezisztenciat tartalmazzon. A
koztermesztésben 1évé  baktériumrezisztens  fliszerpaprika fajtdk  kivétel nélkill a
szovetpusztulason alapulé Bs-2 gént tartalmazzak. Erds baktérium fert6zés esetén bizonyos
baktériumrezisztens fajtaknal tapasztalhato, hogy a leveleken megjelennek a baktérium foltok. Az
1995-ben Csilléry Gabor és Szarka Janos altal leirt szovetmegtartason alapul6 gds rezisztenciagént
csak egy cseresznye paprika fajta tartalmazza.

Az Univer Product Zrt. feldolgozoi igényeit figyelembe véve inditottunk egy olyan
fiiszerpaprika fajta eléallitasat, amely a szovetmegtartason alapuld gds gént tartalmazza. Az alap
keresztezéseket 2016.-ban kezdtiik fiitott foliasatorban jo beltartalmi értékii fiiszer és gds
rezisztens vonalak felhasznalasaval. A gds génre torténd szelekciokhoz az F2 nemzedéktdl
euvesicatoria szuszpenzidval inokulaltuk (eredet: szabadf6ldon paprikardl izolalt). Az inokulalast
kovetd 7. napon a tiinetek alapjan kivalasztottuk a rezisztens egyedeket. A kivant folytonos
novekedési tipusra, csiingd termésallasra és magas szinezéktartalomra torténd szelekciokat F6
nemzedékig flitott foliasatorban végeztiik. F7-F9 nemzedékben szabadfoldi koriilmények kozott
végeztiik a tovabbi fenotipusos, illetve beltartalmi szelekcidokat. A munka eredményeként 2020.
év végén EFG-19-1 nemesitdéi koddal, ,,Borbasi” fajtanévvel benyujtottuk a kiszelektalt vonalat
allami elismerésre. Erés Xanthomonas fertézés esetén sem foltosodik a fajtajelolt lombozata a gds
génnek koszonhetden. Az elvégzett ujdonsag kutatds eredményeként megallapithatd, hogy a
vilagon elséként jelentettiink be gds rezisztenciaval rendelkez6 fiiszerpaprika fajtat.

A 2021. évben a fajtajeldltet helyrevetéses termesztésben nagyiizemi koriilmények kozott
vizsgaltuk Szentkirdly hatdraban homoktalajon. Terméshozama 32,5 t/ha, atlagos bogy6 tomege
25,6 g, szarazanyag tartalma 16% volt. Az utdérlelt terméseibdl késziilt drlemény szinezéktartalma
183-210 ASTA volt. Vizsgalataink alapjan a terméshozama a Meteorit fajtdi¢hoz hasonlo,
szinezékanyag tartalma viszont jelentdsen magasabb.

A kutatast a GINOP-2.2.1-15-2016-00003 sz. padlyazat tamogatta.
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FURMINT KLONOK Ft’JRTTOM(")TTsEGI VIZSGALATA TOKAJ-
HEGYALJAN

VARGA Laural , BODOR-PESTI Péter? , VARGA Zsuzsanna?

YTokaji Borvidék Szélészeti és Bordszati Kutatéintézet 3915 Tarcal, Konyves Kalman utca 54.
2Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Szélészeti és Bordszati Intézet, Szélészeti Tanszék
1118 Budapest, Villanyi ut 29- 43.

Kutatasunk témaja Furmint klonok fiirtszerkezetének és rothadasi hajlamanak értékelése. A
termelOk szamadra attol fiiggden, hogy milyen végterméket szeretnének eldallitani mas és mas klon
lehet a megfeleld. A helyi bortipusok széles skalat olelnek fel egészen eltérd alapanyagot
feltételezve. Tokaj-Hegyalja a mai napig az aszuborairol a leghiresebb, azonban az utobbi években
egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a szaraz borok készitésére is. Legnagyobb teriileten termesztett
fajtaja a Furmint. A flirtszerkezet ismerete nagyon fontos, hiszen, ha a termeld egy szaraz bort
szeretne késziteni, akkor a célja, hogy a szOlofiirt €p, egészséges ¢€s fertdzéstdl mentes legyen,
melynek sokszor feltétele a laza fiirtszerkezet. Ett6] eltérden, asziibor esetén a tomdott fiirtszerkezet
elésegiti a Botrytis terjedését. Kutatasunk f6 iranya, hogy nyomon koévessem a klonok
fiirtszerkezetének alakulasat, és megallapitsam a fiirt rothadasra valo hajlamat/szazalékat. Tovabbi
célunk volt a bogyok fertézésre valdé hajlamanak kiértékelése, a bogyodfejlodés alakulasanak
leirasa, a végleges alak elérésének kovetése, illetve a klontipusok részletes leirasa a vizsgalat soran
tapasztaltak alapjan. Az értékelés fObb szempontjai: Melyik klon tipus fiirtjei
aszusodnak/rothadnak nagyobb mértékben, ezeket melyik fiirttdmottség jellemez. Milyen
Osszefiiggést tapasztalunk a bogyoméret, a bogyoalak és a kapott fiirttomottség kozott. A vizsgalt
Furmint klénokbdl minden tipusnal szintén 10 fiirtdt jeloltliink ki. Minden fiirtrdl elkészitettiik a
fényképet, majd a konyhai mérleg segitségével minden fiirtnek meghataroztuk a tomegét. Az
elkésziilt fényképek elemzését képelemzd szoftver segitségével végeztiik. A kisérlet soran mért
paraméterekbdl atlagértéket és szorast szamoltunk. Vizsgalatunk soran meghataroztuk a
flirttdmeget, a bogydszamot, a fiirthosszasagot, a flirtszélességet ¢s a fiirtteriiletet. Ezekbdl az
értékekbdl az alabbi tomottségi mutatokat szamoltuk: Bogyoszam/Fiirt hosszasag, Fiirt tomeg/Fiirt
hosszlisag, Bogyoszam/Teriilet, Fiirt tomeg/Teriilet, (Fiirthosszusag*Fiirt szélesség)-Tertilet.

Kulcsszavak: Furmint klonok, Fiirttomottség, Aszasodas, Tomottségi indexek
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A SZTILBENEK SZEREPE A SZOLO FEKETEROTHADAS
FERTOZESRE ADOTT KORAI VALASZREAKCIOJABAN

Farkas Eszter?, Kellner Nikolett!, Szab6 Marton?, Széke Antal, Kiss Erzsébet®, Bisztray
Gyorgy Dénes’, Kozma Pal°, Deak Tamas', Nyitrainé Sardy Didna Agnes®

MATE Budai Campus, Szélészeti és Bordszati Intézet, 1118 Budapest, Villanyi it 29-43.
2PTE Szélészeti és Bordszati Kutatbintézet, 7634 Pécs, Pazmany Péter utca 4.
SMATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet, 2100 Godolls, Pater Karoly u. 1.

A sz0616 feketorothadasaért felelds hemibiotrof Guinardia bidwellii kérokozo terjedése Eurdpaban
uj fejezetet nyitott a szOl6 rezisztencia-nemesitésében. Peronoszpora- €s lisztharmat-ellenalld
sz6lofajtaink nagy része fogékony az utdbbi 10 évben Magyarorszagon is jelentds gazdasagi kart
okozo feketerothadasra. A hazai nemesitésti interspecifikus Csillam sz6l6fajta jol hasznalhatd
forrasnak igérkezik a feketrothadédssal szembeni ellenalloképességre torténd nemesitésben. A
feketerothadas ellenélloképesség korai fenotipizalasa nem megoldott, a kiilonb6zd kora szovetek
érzékenységében nagy kiilonbségek mutatkoznak. Mindez megneheziti a magonckori fertézések
kivitelezését, ami altal a marker-tamogatott szelekcio kialakitasa kiemelten fontos szempontta valt.
Az ellenalloképesség genetikai hatterének vizsgalatdhoz és a markerfejlesztéshez megvizsgaltuk
a fertdzésre adott trankszkriptom szintli valaszreakciot az ellenélld Csillam ¢és fogékony Csaba
gyongye fajta esetében. Egyes, feltehetden specifikus valaszreakcidhoz kothetd gének (pl.
rezisztencia gén analdogok, DMR6) mellett a GO dusitas eredménye alapjan a korfolyamat korai
szakaszaban (6 ¢és 18 hpi) az ellenalld és fogékony fajta kozotti legjelentsebb kiilonbség a
fitoalexin (sztilbén) alapti védekezésben van. A transzkriptom vizsgalatok mellett az ellenallosag
genetikai hatterének tisztdzashoz létrehoztunk egy a feketerothadas-ellenallésagra hasadd
nemzedéket, amelynek 80 egyedét nagy dateresztOképességli szekvendlassal genotipizaljuk,
keresve azokat a QTL-eket, amelyek az ellenallosag kialakitasaban szerepet jatszhatnak, illetve
megerdsitik az RNS szekvenalas eredményeit.

A kutatast az NKFIH K125476 (Szelekcios modszerek fejlesztése a fenntarthato szélotermesztést szolgalo,
korokozokkal szemben magas fokon ellendllo innovativ fajtak nemesitéséhez) palydazata tamogatta.
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AZ EMELT LEGKORI CO, KONCENTRACIO HATASA OSZIBUZA -
FAJTAK GYOKERFEJLODESERE

Varga Balazs, Farkas Zsuzsanna, Veisz Otto
ELKH, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

A sz¢ls6séges idOjarasi események szama novekszik, ezek kozil is a rendkiviil szaraz és
csapadékos 1ddszakok eloforduldsa is egyre kiszamithatatlanabba valik. A szarazsagtiirés €s a
termésstabilitds a korabbiaknal is fontosabb lesz annak érdekében, hogy az élelmiszerellatas
biztonsagos legyen. A ndvényi vizforgalom egyik kulcseleme a gyokérzet morfologiaja és annak
fejlodésmenete a tenyészidészakban. A modern buzafajtadk genomjaban megtalalhatd torpeségi
gének feltételezhetden nem csupéan kedvezd agrondmiai tulajdonsadgokat eredményeznek, hanem
a novénymagassag mellett hatasuk van a gyokérfejlodésre is. Az emelkedd 1égkori CO»-
koncentraci6 kedvezotlen klimatologiai aspektusai mellett a novényi fotoszintézis egyik f6 eleme
¢és a szén-dioxid-tragyazas vizforgalomra kifejtett kedvezé hatasa, melyet szamos publikacid
tamaszt ald. A kutatasunk célja a szarazsag stressz és a megemelt 1égkori CO2-koncentracid
gyokérfejlédésre gyakorolt hatasainak detektalasa volt.

Vizsgélatainkat Martonvasaron az ELKH, Agrartudoményi Kutatokézpont Mezégazdasagi
Intézetének kisérleti liveghdzaban végeztik. Harom &szibuza-fajta vernalizalt egyedeit (Mv
Palma, Mv Karéj és Mv Karizma) 1000 literes miianyag tenyészedényekbe iiltettiik 450
novény/négyzetméter tdszdmmal, 12 cm-es sortavolsaggal (1 tenyészedény fajtanként). A talaj 30,
60 és 90-es szintjeiben a felszinnel parhuzamosan helyeztiink el a CI-600 gyokérszkennerrel
kompatibilis polikarbonét csoveket a tenyészedényekben. A méréseket azonos pozicidkban az
iltetést kovetden két hetente végeztiik, a felvételek elemzéséhez RootSnap programcsomagot
hasznaltunk. A kisérletet azonos elrendezésben, azonos klimaprogram szerint bedllitott két
liveghdzi kamraban végeztiik, a normal 1égkori CO2 koncentraciot jelentd kontroll mellett a masik
kamraban 750 ppm CO: szintet allitottunk be. Harmadik faktorként a gyokérfejlddést optimalis
vizellatas és szimulalt szarazsag-stressz mellett is megvizsgaltuk.

Megemelt 1égkdri CO2 szinten a gyokérzet eloszlasa egyenletesebben volt a harom vizsgalt
talajréteg tekintetében, az egyes rétegek kozotti kiilonbségek szignifikdnsan csokkentek. A
gyokérzet fejlodési liteme felgyorsult a szén-dioxid-tragyazas hatasara, azonban dsszességében a
teljes fejlodeési ciklust figyelembe véve a magasabb gazkoncentracio szignifikdnsan csokkentette
a gyokérzet hosszat. A gyokérzet fejlodési iiteme a vegetativ fejlddési fazisban volt a
legintenzivebb, a gydkérzet maximumat a viragzas kezdetén mértiik, azonban ez az id6pont
késébbre tolodott megemelt CO2-koncentracid hatasara. A virdgzast kovetéen az 0j gyokerek
megjelenése jelentdsen csokkent, az i1dés gyokerek esetén elkezdddott azok lebomlasa. Optimalis
vizellatas mellett az érés idészakéban ujra nagyobb szdmban detektéltunk 0j gyokereket, melyek
megjelenése a sarjadzasra torténd felkésziiléssel magyarazhatd. A vizmegvonas hatasara intenziv
gyokérfejlodést tapasztaltunk a legmélyebb talajrétegben.

A kutatas a ,,A TKP2021-NKTA-06 szdmu projekt az Innovdcios és Technologiai Minisztérium Nemzeti
Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA pdlyadzati program
finanszirozasaban valosult meg.”
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KUKORICA HIBRID MINTAK MIKOTOXIN SZENNYEZETTSEGENEK
VALTOZASA MAGYARORSZAGON

Berényi Attilal, Mesterhazy Akos!, Szab6 Balazs!, Szieberth Dénes?, Toth Beatal

YGabonakutaté Nonprofit Kozhasznii Kft., Szeged
’Magyar Kukorica Klub, Készarhegy

A kukorica Magyarorszag egyik legfontosabb mezdgazdasagi terméke, mind allati
takarmanyozasban, mind a human élelmezésben kiemelkedd szerepe van. Ezért mikotoxin
szennyezettsége jelentds kockéazatot jelent az emberi és az llati egészségre nézve. A kukoricaban
leggyakrabban kimutatott mikotoxinok a trichotecének, a fumonizinek, valamint az aflatoxinok,
melyeket foként a Fusarium és Aspergillus gombanemzetség tagjai termelnek.

Az SGS Hungaria Kft. 6sszesen 17011 kukorica hibrid minta mikotoxin tartalméat vizsgalta
2012 ¢és 2017 kozott, az orszag Osszes megyéjébdl torténtek mintavételek. Az egyre inkdbb
mediterran jellegli id6jarasi viszonyok kedveznek mind a Fusarium, mind az Aspergillus fajok
terjedésének, emellett jelentds a rovarkartevok fertdzés eldsegitd hatasa is. A deoxinivalenol
(DON) toxin szintje a pards, mérsékelten meleg id6jarasi koriilmények kozott konnyen elérheti
vagy meghaladhatja az EU-ban alkalmazott hatarérték szintjét. A meleg, szarazabb nyarak a
fumonizinek felhalmozodaséanak, a forrd, széraz iddjards pedig az aflatoxinok megjelenésének
kedvez. Az évek, valamint az egyes régiok kozotti kiilonbségeket dontden a valtozo iddjarasi
viszonyok hatarozzak meg, a betegségekkel szembeni ellenallo képességgel egyiitt.

A deoxinivalenol koncentraci6 a vizsgalt évek koziil 2014-ben és 2015-ben szignifikansan
magasabb volt, mint az azt megel6z0 és az azt kovetd években. A vizsgalt évek nagy részében Kis
mennyiségii fumonizin szennyezést detektaltak, 2013-ban és 2014-ben viszont a mintdk magasabb
koncentracioban tartalmaztak fumonizineket. A teljes fumonizin koncentracié 72,63%-a
fumonizin B1 volt, 20,34%-a fumonizin B2 és 7,03%-a fumonizin B3. A harom fumonizin
szarmaz€ék mért koncentracidi kozott szignifikans korrelaciot fedeztink fel (P = 0,001). A
korrelacids egyiitthatd 0,961 és 0,998 kozott valtozott az altalunk vizsgalt hat év soran. Az adatok
szerint rendszeresen fedeztek fel aflatoxin szennyezést, tovabbd a fumonizinekhez hasonléan
2013-ban és 2014-ben detektaltak magasabb szennyezettségi értékeket. Aflatoxinokat tekintve a
maximalis toxin koncentracié 2016 kivételével a vizsgalat minden évében meghaladta az EU
hatarértéket. A toxinok eléfordulasa és maximalis értékei jelentGsen eltértek az évek soran, és az
eldrejelzésiik jelenleg nem lehetséges megfeleld megbizhatosagi szint mellett.

Eredményeink alapjan a jelenlegi melegedd i1ddjarasi tendencia nem jelenti a toxin
szennyezettségi szint folyamatos évenkénti emelkedését, viszont a mért értékek egyre
sz€lsOségesebb intervallumon mozognak. Eldfordulhatnak olyan évek, melyek iddjarasi
koriilményei idedlisak a gombafertdzések széles korti kialakuldsdhoz, ami hatarérték feletti toxin
szennyezettségi €rtékekhez vezethet, akar orszagos szinten. Az EU szigoru konvencionalis
fungicid hatéanyag csokkentési és betiltasi iranyelvei miatt, tovabba a jelenleg kevésbé hatékony
biofungicid technologidk szorgalmazasa okan, a betegségek elleni kiizdelemben, a tobb
korokozoval szemben ellendlld hibridek alkalmazasa jelenthet eldrelépést.

A kutatasokat az Témateriileti Kivalésagi Program (TKP2020-NKA-21) tamogatta.
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AZ ARPA HALOZATOS LEVELFOLTOSSAGAT OKOZO
PYRENOPHORA TERES F. TERES ELLENI REZISZTENCIA
VIZSGALATA

Mészaros Klara®, Viola Kunos!, Adam Horvath!, Ménika Cséplél, Judit Banyail, Andrea
Uhrin?, Vida Gyula!, Andras Cseh', Bakonyi Jozsef?

YAgrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet (ELKH), Martonvasar
2Agrartudomanyi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet (ELKH), Budapest

A halozatos levélfoltossag, melyet a Pyrenophora teres f. teres (PTT) gomba okoz,
vilagszerte eléfordulo arpa betegség €s jelentds termésveszteséget okozhat, ezért az ellenallo fajtak
nemesitése elengedhetetlen. Az ellene iranyulo rezisztencia hatékonysagat jelentdsen befolyasolja
a novény fejlodési allapota és a kdrokozo régidban eléforduld patotipusai és azok virulencidja. A
halézatos levélfoltossaggal szembeni rezisztencia kialakitasban szamos gén jatszi szerepet.
Viszonylag kevés haldzatos levélfoltossaggal szemben hatékony rezisztenciaforrast térképeztek,
¢és ezek tobbsége tavaszi arpa, azonban fontos 0 dszi arpa rezisztenciaforrasok felkutatdsa mivel
hazankban az 6szi arpak gazdasagi jelentésége nagyobb. Ezért célul tiiztiik ki a martonvasari arpa
fajtagytijtemény halozatos levélfoltossdggal szembeni fiatalkori €és felndttkori ellenallésdganak
jellemzését, valamint a halozatos levélfoltossaggal szembeni rezisztenciaért felelds kromoszéma
régiok meghatarozasat.

A kisérleteinkben 260 arpafajta halézatos levélfoltossaggal szembeni fiatalkori és
felndttkori ellenallosagét hatdroztuk meg tiveghdzi monospdras fertézéssel és szant6foldon. A
fiatalkori rezisztencia vizsgalatat négy Magyarorszagon gyuijtott monosporas izoldtummal tortént
fertdz¢s alapjan jellemeztiik, mig a fajtak felndttkori rezisztencidjat harom monospodras izolatum
fert6z6zés hatasara 1étrejott tiinetek alapjan hatdroztuk meg. A szant6foldi ellenallosag vizsgalatat
0t egymadst kovetd évben tanulmanyoztuk. Az arpak fertdzését el6z6 évben gylijtott fertdzott
szalmaval végeztiikk el. Az egyes fajtak ellenallésagat/fogékonysagat a Tekauz skala alapjan
hatéroztuk meg, valamint a fert6zott teriilet nagysagaval jellemeztiik.

A vizsgalt genotipusok 21%-a bizonyult ellenallonak, 34,7%-a mérsékelten ellenallonak,
18%-a mérsékelten ellendllo-mérsékelten fogékonynak és 7-7%-a mérsékelten fogékonynak és
fogékonynak iiveghazi és szant6foldi kisérletben. Az egyes izolatumokkal szembeni fiatal €s
felndttkori ellendllosag és a szant6foldi rezisztencia kozott nem volt szignifikans korrelacid, mely
e rezisztencidk fliggetlenségét sugallja a vizsgalt arpakban. A PTT fert6zés elérehaladasa alapjan
a fajtakat négy tipusba soroltuk. Az iiveghazi kisérletekben 285 szignifikans marker tulajdonsag
kapcsolatot azonositottunk (Marker Trait Associations, MTA), melybdl 178 a fiatalkori és 107 a
felndttkori ellenallésaggal volt kapcsolatban. A legszorosabb kapcsoltsagot a 3H, 6H és 7H
kromoszomakon figyeltiink meg. A szant6foldi rezisztencidt meghatarozo genetikai hattér
vizsgalatakor 30 MTA-t azonositottunk, melyek koziil a legerdsebb hatast a 2H és 6H kromoszoma
rovid, és a 4H kromoszoma hosszl karjan mutattuk ki.

Kisérletekben négy rezisztens Oszi arpat azonositottunk, melyek tobb izoldtummal
szemben mindkét fejlodési fazisban ellenalloak voltak. Ezeket sziiloként bevontuk arpanemesitési
programunkba. A kapcsolt SNP szekvencidk alapjan pedig molekularis marker szelekcio
végezhetd.

A kutatast tamogatta az NKFI 119276 és a TKP2021-NKTA-06 palyazat.
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ARPA PIRENOFORAS LEVELFOLTOSSAGGAL SZEMBENI
FIATALKORI ELLENALLOSAGANAK VIZSGALATI MODSZEREI

Cséplé Monika', Bakonyi Jézsef?, Kunos Violal, Banyai Judit!, Puskas Katalin!, Seress
Diana?, Csorba Ildik6?, Vida Gyulal, Mészaros Klara®

YAgrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet (ELKH), Martonvasar
2Agrartudomanyi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet (ELKH), Budapest

Az arpa (Hordeum vulgare L.) vilagszerte elterjedt gabonaféle, melyet a legkiilonb6z6bb
éghajlati orszagokban termesztenek. Jelentds szereppel bir a human taplalkozasban és az allati
takarmanyozasban. Egyik legjelentosebb betegsége a halozatos levélfoltossag, melynek
korokozoja a Pyrenophora teres Drechs. Smedeg. [anamorf: Drechslera teres (Sacc.) Shoem.]
gomba. A vilag szamos termesztési régidjaban jelen van. Az altala okozott termésveszteség 20—
40%, azonban a korokozo szamara kedvezd korilmények kozott, fogékony fajta termesztése
esetén akar a 100%-ot is elérheti. Ellenall6 fajtak termesztése a leggazdasagosabb és leginkabb
kornyezetbarat modja a novényi betegségekkel szembeni védekezésnek. A fajtak, nemesitési
torzsek ellenallésaganak vizsgélatdhoz megbizhato fert6zési és értékelési modszerre van sziikség,
mely a nemesitési folyamatba beilleszthetd, haszndlataval novelhetd a szelekcio hatékonysaga.

Vizsgalataink sordn megbizhatd mesterséges fertdzési és értékelési modszer kidolgozasa,
illetve adaptalasa volt a célunk. A levelek fert6zés eldtti mosasanak, a kérokozo konidiumainak
ecseteléssel, vagy permetezéssel torténd felvitelének fertézésre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk
livegh4zban egész ndvényeken fiatalkorban és levélasztott leveleken. Osszehasonlitottuk az elsé
¢s masodik levél fertdzottségét, valamint tanulmanyoztuk a kiilonb6z6 hulldmhosszu fény hatasat
a fertézésre. A 1¢éziok értékelése a Tekauz-skala (1-9) és Afanasenko altal kidolgozott skala (1-4)
alapjan tortént egy Pyrenophora teres f. maculata és harom Pyrenophora teres f. teres izolatum
esetén.

A tobbtényezOs varianciaanalizis szerint az egyes fert6zési modszerek kozott nem volt
statisztikailag igazolhato kiilonbség, azonban az A (fertdzés eldtti lemosas) XB (fertézési maod),
BXxC (genotipus) és AxBxC kolcsonhatds szignifikdns volt, igy néhany fajta fertdzottségét
jelentésen befolydsolta az inokuldcidos modszer. A levalasztottlevél-technikat alkalmazva a
1éziotipusok AUDPC értékének elemzésével nem talaltunk statisztikailag igazolhaté kiilonbséget
az elsd és masodik levél fertdzottsége kozott, kiilonbozé megvilagitasi koriilmények kozott sem.
E technika segitségével viszonylag rovid id6 alatt nagyszamu arpa genotipus egy idépontban akar
tobb korokozoval, vagy a korokozok kiilonbozé izolatumaival szembeni ellenallosaga vizsgalhatod
a kornyezeti koriilményektol fliggetleniil. Vizsgalatainkban az tiveghazi fiatalkori ellendllosag €s
a levalasztottlevél-technika alapjan meghatarozott ellenallosag kozott kdzepesen erds korrelaciot
mutattunk ki. Eredményeink alapjan e technika alkalmas lehet az arpa nemesitési anyagok
pirenoforas levélfoltossaggal szembeni ellenallosaganak rutinszerii vizsgalatara.

A Kutatdst tamogatta az NKFI 119276, a TET 15-1-2016-0113 és a TKP2021-NKTA-06 pdlydzat.
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THE IMPACT OF HEAT AND DROUGHT CO-STRESS ON THE
ANTIOXIDANT ENZYME ACTIVITIES, PROLINE ACCUMULATION
AND OSMOTIC ADJUSTMENT OF TWO TWO-ROWED BARLEY
(HORDEUM VULGARE L.) GENOTYPES.

Emmanuel A. Jampoh, Eszter Safran, Barbara Krarné Péntek, Babinyec-Czifra Dorina,
Katalin Jéiger

ATK, Agricultural Institute, Department of Biological Resources, Martonvasar, Hungary.

Accummulation of reactive oxidative species beyond threshold generates a wide range of
intercellular biochemical damages. Plants in order to alleviate the impact of oxidative stress have
developed enzymatic antioxidants as well the accumulation of osmoprotectants. This enable plants
to counteract reactive oxygen species, stabilize nucleic acids, proteins and membranes.

Two two-rowed winter barley genotypes, Spinner and Lambada, with contrasting stress
responses were used in the experiments. Until the mid-uninucleate (MU) stage of microspore
development, plants were grown under optimum conditions. The daily max/min temperature rose
from 12.5/5.5 °C to 19/10.5 °C and irrigation was carried out regularly in the morning at a rate of
150 ml/day. Plants with main spikes at MU stage were identified each day in the morning and
transferred into control or stress chambers. The MU stage of the microspores were checked by
acetocarmine staining followed by light microscopy and based on the distance between the auricles
of the flag leaf and the penultimate leaf. Heat and drought (HD) stress was generated by total water
withholding at 30/20 °C max/min temperature for 5 days from MU stage until flowering under
controlled conditions. The relative water content (RWC), antioxidant activities [catalase (CAT);
guaiacol peroxidase (G-POD); ascorbate peroxidase (APX); glutathione reductase (GR);
glutathione-S-transferase (GST)], proline accumulation and the osmotic adjustment of the flag
leaves were determined.

HD co-stress had no significant effect on the RWC of the flag leaves of the Lambada
genotype but induced a significant 39% reduction in the flag leaves of the Spinner variety. HD
stress lead to a significant drop in the G-POD activity in Lambada flag leaves by 34% however,
inducing a significant increase in the GST activity by 52%. There were no significant differences
in the CAT, APX, and GR activities. In the flag leaves of the Spinner variety, HD stress induced
significant reductions in the activities of CAT, G-POD, APX, and GR by 59%, 70%, 42%, and
48% respectively. Stress applied however caused a non-significant decrease in the GST activity
by 10%. It was also detected that applied combined HD stress caused a reduction in the overall
antioxidant enzymatic activity in both genotypes with the Spinner variety being greatly reduced.
The HD-stressed Spinner genotype flag leaves could not accumulate osmolytes, thus the OA of
the variety was negative (-1.86 MPa) indicating a striking difference in the flag leaves of the two
genotypes. A significantly higher amount of proline was accumulated in the Spinner genotype in
the flag leaves. The amount of proline accumulated in the Lambada genotype was observed to be
significantly lower as compared to that of Spinner.
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KUKORICAHIBRIDEK ELLENALLOSAGANAK VIZSGALATA
FUSARIUM FAJOK OKOZTA FERTOZESEKKEL SZEMBEN
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Napjaink egyik 6 problémaja a klimavaltozas és a mezgazdasagi termékek iranti globalis
kereslet gyors iitemii novekedése. Az Europai Bizottsag altal megjelentetett Europai Zold
Megallapodas tobbek kozott ezen problémak megoldasa érdekében a mezdgazdasadg szamara is
kritériumokat hatarozott meg, mint példaul a novényvéddszer felhasznalas csokkentése.

Mivel hazank kukoricatermesztése sajnos elképzelhetetlen a kiilonboz6 Fusarium fajok
okozta novénykortani nehézségek ¢és az altaluk termelt mikotoxinok okozta human-, és
allategészségiigyi kockazatok nélkiil, ezért a mezdgazdasagi termelés hatalmas kihivasok elé néz
az elkovetkezenddkben.

Mindezt figyelembe véve most még jelentésebbé valik a rezisztencianemesités
fontossdga. Az 0j martonvasari hibridkombinacidkat minden évben szant6foldi kisérletben
mesterségesen fert6zziik F. verticilloides és F. graminearum fajokkal, emellett a természetes
fertozés mértékét is felvételezziik, az ebbdl szarmazd adatokat statisztikai modszerekkel
értékeljiik. A vizsgalt 96 hibrid csofertézés értékei a kovetkezéképpen alakultak 2021-ben: a
természetes fertézés 1,89-7,13%, a F. verticillioides kezelésnél 1,00-13,65%, mig a F.
graminearum-nal 1,00-47,78% ko6z6tt mozgott. Utobbi magasabb érték a fajra jellemz6 erésebb
megbetegitoképességgel magyardzhatd. A vizsgélt kukoricdk nagy része eltéréen reagalt a két
koérokozdval szemben, de vannak mindkét fajjal szemben j6 ellenallésagot mutatd hibridek is.

A Kkisérletbe vont 96 hibrid kukoricanak a NEBIH altal hasznalt novénykortani értékelési
protokoll alapjan hataroztuk meg a novénykoértani értékét. Ezen kategoridk szerint csak 10
hibridiink lett nagyon fogékony, 1 4tlagos, 32 ellenallo, tovabbi 9 kivaldan ellendllo.

Kisérleteinket tovabb folytatjuk annak érdekében, hogy ellenallo fajtaink szamat noveljiik,
hozzajarulva az egészséges élelmiszer és takarmany eldallitdsdhoz.

A kutatas a TKP2021-NKTA-06 szamu projekt az Innovacios és Technologiai Minisztérium Nemzeti
Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program
finanszirozasaban valosult meg.
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KALASZFUZARIUMMAL SZEMBEN ALKALMAZHATO
BIOFUNGICIDEK HATEKONYSAGI VIZSGALATA

Meszlényi Tamas, Szab6 Balazs, Berényi Attila, Mesterhazy Akos, Téth Beata
Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

A kalaszfuzariummal szemben fogékony buzafajtdk védelme a jelenleg forgalomban 1évo
novényvédo szerekkel sem konnyti feladat. Ezt tovabb neheziti az EU zold programja, amelynek
révén egyre tobb hatékony, hagyomanyos kémiai fungicid keriil kivonasra a piacrél. Miutan ezeket
biologiai hatdanyagokkal igyekeznek potolni, nagyon fontossa valt a rendelkezésre 4llo, 6kologiai
gazdalkodasban is engedélyezett novényveédo szerek vizsgalata.

Kutatomunkank soran provokécios koriilmények mellett 6t magyarorszagi forgalomban 1évo
biofungicid hatékonysagat vizsgaltuk kalaszfuzariummal szemben 3 ismétlésben 2 eltérd
rezisztenciaszinttel rendelkezd 6szi buzafajtan. A kisérleteket 2021-es évben Szegeden, véletlen
blokk elrendezésti 6 m2-es kis parcellakon végeztiik csokorpermetezéses inokulacios modszerrel.
A bioldgiai novényvédo szerek hatékonysagara a kalaszfertézottség (FHB) és a szemfertozottség
(FDK) mértéke, valamint a mintdk deoxinivalenol (DON) szennyezettsége alapjan
kovetkeztettiink. A mindharom paramétert figyelembe vevd rangsorolds alapjan a hatékonysagi
sorrend a kovetkezOképpen alakult: Bordéilé + Kén NEO SC, Kumulus S, Thiovit Jet, Nevikén
extra, Polyversum. A kontroll parcellakrol vett mintakbol mért 16,23 mg/kg-os atlagos DON
koncentraciot a legnagyobb mértékben, kozel 21,1 %-kal a Bordéilé + Kén NEO SC, majd
sorrendben a Thiovit Jet (15,0 %), Kumulus S (14,4 %) és a Nevikén Extra (12,3 %) tudta
csokkenteni. Még a legjobb hatékonysagu biofungicid sem kozeliti meg a konvenciondlis
szereknél korabbi kutatasokban megfigyelt tobb, mint 80 %-0s DON toxin szint csokkentést, ami
még egy nagyon fogékony fajtanal sem volt feltétlen kelld mértékii a toxintartalom hatarérték alatt
tartasara. Ezek az eredmények is eldrevetitik, hogy a jelenlegi fungicidpolitika fenntartdsa mellett
elkeriilhetetlen lesz a 1ényegesen magasabb fokl kaldszfuzarium ellenallosagra torténd szelekcio.
A sziikséges mértékii, hatarérték alatti toxin szennyezettséget masképpen nem lehet majd elérni.

A kutatasokat a TKP2020-NKA-21 Pdlydzat tamogatta.
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KALASZFUZARIUM-ELLENALLOSAG AZ ESZEKI ES
MARTONVASARI BUZAFAJTAK KOREBEN

Puskas Katalin!, Valentina Spani¢?, Cséplé Ménika®, Téth Violal, Kunos Violal, Vida
Gyulat

'ELKH Agrdrtudomanyi Kutatékozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar
2Agricultural Institute Osijek, Osijek, Croatia

Kétoldalu tudomanyos és technoldgiai egylittmiikodés keretében 12-12 eszéki (OS) és
martonvasari (Mv) 6szi buzat vizsgaltunk szant6foldi, mesterséges fertdzési koriilmények kozott,
magas korokozonyomas mellett, sszefliggést keresve a kalaszfuzarium-rezisztencia, valamint a
termés mennyiségi és mindségi paraméterei kozott. Két kisérleti év (2019-2020) permetezéses
inokulaciot kovetd kalaszfert6zottségi adatainak atlaga alapjan az OS Olimpija, Pepeljuga és Mv
Pantlika fajtak szant6foldi ellendllésaga bizonyult legjobbnak (15-30%), valamint a
szemfert0zottségi adatok (25-30%) is megerdsitették ezt az eredményt. Pontinokulacios
modszerrel igazoltuk az Mv Pantlika jo II. tipusu (a gomba tovabbterjedésével szembeni)
rezisztencidjat (16%), és mérsékelt fertdzottséget figyeltiink meg az Mv Kondas és az Mv Ménrot
kalaszaiban is (19-20%). A vizsgalati évek és az ismétlések adatai alapjan a szemfert6zottség
bizonyult a legstabilabb jellemzének. Két fontos mennyiségi paraméter, az ezerszem- és a
hektolitertomeg kontrollhoz viszonyitott értéke alapjan is a harom legjobb buzafajta koz¢é tartozott
az OS Olimpija és az Mv Pantlika. Eredményeink alapjan nem volt statisztikailag igazolhato
Osszefiiggés a fuzariumfert6zottség ¢és az esésszam, valamint a teljes 6rleménybdl NIR
gyorsvizsgalattal meghatarozott fehérje-, sikértartalom €s Zeleny-érték valtozasa kozott.

A kutatdsi egyiittmitkodést a 2018-2.1.12-TET-HR-2018-00005 és a TKP2021-NKTA-06 pdlydzatok
tamogattak.
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KUKORICA GENOTIPUSOK FUSARIUM VERTICILLIOIDES
FERTOZODESSEL ES FUMONIZIN FELHALMOZODASSAL SZEMBENI
ELLENALLOSAGANAK VIZSGALATA KULONBOZO
AGRESSZIVITASU IZOLATUMOKKAL

Szabé Balazs!, Berényi Attilal, Szieberth Dénes?, Mesterhazy Akos!, Téth Beatal

'Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznii Kft, Szeged
’Magyar Kukorica Klub, Készarhegy

A rezisztencianemesités sordn mesterséges inokulacios modszerekkel is teszteljik a hibridek,
vonalak mikotoxin termeld gombakkal szembeni ellendllosagat. Az agressziv gomba
izolatumokkal végzett kisérletek eldonye az ezaltal elérhetd nagyobb kiterjedésii csépenész
boritottsag, amely a hatékony szelekcié alapja. A 2019-2020 években nyolc Fusarium
verticillioides izolatum fertézoképességét vizsgaltuk nyolc, korabbi vizsgalataink alapjan
kiilonboz6 rezisztencia tulajdonsaggal rendelkez6 kukorica hibrid esetében. Kétszeres kiilonbséget
detektaltunk a F. verticillioides izolatumok agresszivitasa, és négyszeres kiilonbséget a vizsgalt
hibridek cs6penész boritottsaganak esetében. Jelentds (3,85-21,00 mg/kg) kiilonbségek voltak az
izolatumok 4altal szant6f6ldon termelt fumonizin koncentraciok és a vizsgalt hibridek mikotoxin
szennyezettsége kozott is (4,71-17,26 mg/kg). Nem talaltunk szignifikans korrelaciot a csépenész
boritottsagi adatok és a mintak mikotoxin tartalma kozott (R?= 0,1339), ami megerdsitette a két
tényez0 kozott kordbban is megfigyelt gyenge Osszefiiggést. A rezisztencia nemesités soran
alkalmazando kisérleti modell meghatarozasahoz a nyolc gomba izolatum altal okozott fert6z6dés
mértékét hasonlitottuk Ossze a két, a harom, illetve a négy legagresszivebb F. verticillioides
izolatumot magaban foglalé rendszerrel. Az atlagos fert6zési értékek korrelacios analizise alapjan
a négy izolatumos modell mutatta a legmagasabb foka korrelaciot (r=0,9901) a nyolc izolatumos
modellel, mig a harom ¢és a két izolatumos modell valamivel alacsonyabb korrelacios
egyiitthatoval rendelkezett (r = 0,9888 és r = 0,9790). A legmagasabb szintii korrelaciot a harom,
illetve a négy izolatumos modell kozott figyeltiik meg (r = 0,9987). Az izolatumok patogenitasa
kozott minden esetben szignifikans kiilonbség volt, de az adatok megbizhatosaga egyenes
aranyban noétt a felhasznalt izolatumok szamaval. Szignifikans kiilonbségek voltak a kisérleti
hibridek F. verticillioides izolatumokkal szembeni ellenallosaga kozott. Ezek alapjan a javasolt
modszertani ajanlas (a gazdasagossagot is figyelembe véve) toxikus gombafajonként harom
parhuzamos izolatum alkalmazasa a mesterséges inokulacios vizsgalatokban.

A kutatasokat a TKP2020-NKA-21 azonositoszamu Témateriileti Kivalosagi Program tamogatta.
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UJ XANTHOMONAS HORTORUM PV. GARDNERI REZISZTENCIA
FORRASOK KERESESE PAPRIKABAN (CAPSICUM BACCATUM VAR.
PENDULUM, VAR. BACCATUM)

Toth Zoltan Gabor, Toth Maté, Szabo Zoltan, Toth Zoltan

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és Biotechnolégia Intézet, Alkalmazott
Novenygenomikai csoport

A Xanthomonas hortorum pv. gardneri jelentés, bakterialis foltossagot okoz6 korokozodja a
paprikanak. A védekezési lehetdségek limitaltak, foleg preventiv jellegliek. A rezisztencia gének
alkalmazasa a novénynemesitésben viszont egyszerii ¢és hatékony Ilehetdséget biztosit a
betegséggel szemben. Uj rezisztencia forrasok keresése érdekében, 25 darab USDA Capsicum
baccatum (var. baccatum, var. pendulum) génbanki tétel vizsgalatat végeztiik kontrolalt iiveghazi
koriilmények kozott. A bakteridlis infiltralas harom kiilonb6zé Xanthomonas hortorum pv.
gardneri izolatummal (LMG, LMG6962, SRB) tortént. A fenotipus értékelést kdveten kilenc
azonosito (PI) esetében volt rezisztencia megfigyelhetd. A vizsgalt azonositok eltérést mutattak,
hogy mely izoldtum vagy izoldtumokkal szemben voltak ellenalloak igy, kiilonb6zé mértékii
rezisztenciakat tapasztaltunk. A szelektalt kilenc azonositd koziil egy azonositd esetében
tapasztaltunk mindharom Xanthomonas hortorum pv. gardneri izolatummal szembeni ,teljes”
értékl rezisztenciat. A rezisztencia mértékének kvantitativ leirasa céljabol a fert6zott levelekbdl a
baktériumok visszaizolalasa és sejtszamlalas is végeztiink. A szenzitiv és rezisztens fenotipust
mutatd novények kozott szignifikdns CFU kiilonbség volt megfigyelhetd egy hét elteltével. A
tulajdonsagért feleld gén vagy gének tovabbi vizsgalata céljabdl a rezisztenciat mutatd egyedek
keresztezése IS megtortént szenzitiv ndvényekkel, melyek esetében az F1 nemzedék Xanthomonas
hortorum pv. gardneri baktrériummal valé fertézése és fenotipus kiértékelése -a sziil6k fert6zési
eredményeinek megerdsitése céljabol- jelenleg is folyamatban van. Tovabbi célunk az F2
szegregald populdcid létrehozasa, majd ezen egyedek genotipus és fenotipus meghatarozas utdn
durva genetikai térkép készitése, amely segitségével meghatarozzuk a Xhg lokusz kromoszéma

crer
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IN VITRO HAPLOIDOK NEMESiTESI’ FF;LHASZNALASANAK
TAPASZTALATAI BUZABAN

In memoriam: Barabas Zoltan
Pauk Janos, Lantos Csaba, Marké Ferenc, Cseuz Laszlo

Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

Az el6adasban az in vitro haploidok nemesitési felhasznalasanak 6t fontos 1épését elemezziik:

1. A nemesitési alapanyag kivélasztdsa ¢és a felnevelés koriilményei: Mint minden
nemesitési kisérletben, a biotechnologiai modszerek alkalmazasanal is alapvetéen fontos az
alapanyag kivalasztasa. Ebben az esetben is igaz, hogy rossz alapanyagbdl, nem lehet jo fajtat
eléallitani. A kisérleti munkaban mind a pedigré modszer elit egyedeken alapulé kivalasztasat (F2-
t61), mind pedig a tomegszelekciot alkalmazzuk. Erdemes a haploid indukciét akkor elinditani,
amikor biztosak vagyunk abban, hogy nemesitésre érdemes alapanyagok vannak a keziinkben.

2. A donor hajtasok elokészitése portokizolalasra: Sok elméleti €s gyakorlati kérdést felvet
az eldkezelés. Napjainkra tisztazddott, hogy 0szi biizanal a hosszl idejii (10 napnal tobb), hideg
elékezelés a leghatékonyabb, hogy a mikrosporak sporofita fejlddésmenetét elinditsuk.

3. Az in vitro androgenezis indukcidjahoz felhasznalt taptalajok: Tobb, mint 20-30 éven
keresztiil az indukcids tapkozeg €s annak formaja hatraltatd része volt a nemesitési alkalmazasnak.
Mara - a hazankban is jol ismert - kinai Ouyang professzor és munkatarsai altal publikalt W14
tapkozeg mondhato a legjobbnak. Mi csupan a folyékony valtozatot-, ezzel a Ficoll hasznalatat, és
a maltdz szénhidrat komponens alkalmazésat fejlesztettiik hozza.

4. Az eldallitott novények sorsa: A hexaploid buza esetében, az androgenezis
indukcigjdban az embriogenezis fejlddési Ut szinte tokéletesnek mondhat6. Ez jelentdsen
megkonnyiti az embrioszeri struktirdkbol a ndvényregenerdlds faradsagos munkédjat, hiszen
szezononként tizezret meghalado in vitro novénykét allitunk eld. A novénykék utolso in vitro
szakasza a gyokeresités, amit asvanyos elemekben szegényebb 190-2Cu Gelrittel szilarditott
kozegen végziink, amit a természetes talajba torténd kiiiltetés kdvet. A nemesitési alkalmazas
soran ekkora altaldban julius vége €s augusztus eleje van. Mivel a novénykéket tenyészkertben
neveljiik tovabb, igy 0szi buzanal kb. két honapig a talajba iiltésre szant ndvénykéket varakoztatjuk
a kitiltetésre. Ez jarovizaldsi homérséklet feletti homérsékleten, hiivos kamrakban torténik.
Oktober végétdl a novénykék végleg ,.bucsut mondanak™ a mesterséges kornyezetnek, kézzel
tenyészkertbe iiltetjiik oket.

5. A DH ndvények szelekcioja és visszakapcsolasa a nemesitésbe: Nemesitési szempontbol
a legizgalmasabb lépés a kdvetkezd tavaszon €s nyareldn torténik. A téli abiotikus stresszek (hideg
¢s enyhe 1d6 valtakozasa) jelentds spontdn kromoszoéma duplazodast okoznak. Ennek
kovetkeztében az elit novények kivalasztisa igazi DH-nemesiti kihivas, hiszen teljesen és
részlegesen fertilis, valamint steril kalaszok kozott szelektalunk. Ez a munkaszakasz alapvetden
eltér a hagyomanyos Uton végzett elitezéstdl. A DH szemterméseket hatsoros, ill. egysoros
szaporitasok, majd termdéképesség €és agrondmiai vizsgalatok kovetik, néhany éven keresztiil. Az
1) DH-torzsek tovabbi szelekcidja, nemesitése mar a hagyoméanyos modszerhez hasonlé médon
torténik. Végiil a NEBIH mondja ki a végsé dontést. 2019-ben DH programunkbél szarmazo 6szi
buza torzsiink *GK Déva’ néven allami elismerést kapott.

A kutatasi program tébb palydzat tamogatasaval valosult meg: TKP2020-NKA-21, OTKA-K_21-K138416
és GINOP-2.2.1-18-2018-00005, a tamogatast készonjiik és munkatarsainknak az aldozatos munkat.
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AZ IN VITRO SZOVETTENYESZTES OKOZTA STRESSZ A NOVENY
FEJLODESE SORAN

Gulyas Andrea, Hidvégi Norbert, Dobranszki Judit

'Debreceni Egyetem, Mezégazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar,
Agrar Genomikai és Biotechnologiai Kozpont, 4400 Nyiregyhdaza, Westsik Vilmos utca 4-6.

Az explantatum nagyon fontos paraméter az in Vitro ndvényi szovettenyésztés soran.
Explantatum nélkiil a ndvényi szovettenyésztési protokollok nem kivitelezhetéek. Az explantatum
inditasakor az explantditum szamos biotikus és abiotikus faktoroknak van kitéve, melyek
stresszvalaszt valthatnak ki. Példaul a magas auxin vagy citokinin koncentracio oxidativ stresszt
okozhat a ndvénynek, amely csokkentheti a totipotencidt és a regeneralodasi képességét a
tenyészetnek. Ugyanakkor nagyon fontos, hogy az explantatum megdrizze genetikai stabilitasat a
kiindulasi anyanovényhez képest.

Kutatasaink soran az explantatum in vitro fejlédésének harom allomasat vizsgaltuk meg.
1) Az explantaitum transzkripciés valtozasai a vagas kovetkeztében, 2) az explantditum
transzkripcids profilja a 4 hetes tenyésziddszakban, és 3) a epigenetikai stabilitds megdrzésének
vizsgalata az anyandvény, in vitro tenyészet és akklimatizalt novény kozott.

Az explantdtum vagasa soran az RNA-seq adatok elemzésébdl, megallapithatd, hogy a
szignifikansan kiilonb6zoen expresszalodo gének (DEG-ek) elsdsorban a sejtfolyamatokban,
bioszintézisben, szénhidrat metabolizmus, nodvekedés ¢és fejlddés, valamint stresszvalasz
folyamatokban jatszanak szerepet.

Az explantaitum 4 hetes tenyészideje soran 0 ora, 24 oOra, 48 ora, 1 hét és 4 hét
iddintervallumokban vizsgaltuk RNA-seq adatok elemzésével. Az egyes tenyészidok
0sszehasonlitasa soran 158, 107, 163 és 142 DEGe-ket azonositottunk a 0 ora vs. 24 ora, 24 6ra
vs. 48 Ora, 48 Ora vs. 1 hét és 1 hét vs. 4 hét 6sszehasonlitasok soran.

Az epigenetikai stabilitds megdérzésének vizsgélatdhoz teljes genom bisulfit szekvenalas
(Whole Genome Bisulfite Sequencing — WGBS) és RNA-seq adatok elemzését végeztiik.
Vizsgéalataink sordn megfigyeltiik, hogy az 0ssz DNS metilacidsszint nem valtozott az
anyanovény, in vitro és az akklimatizalt novény kozott. Ugyanakkor a DNS metilacios mintazat
kozott, valamint a fajtdk kozott is. A DNS metilacids mintazat valtozasaval Osszhangban a
génexpresszios mintazat is valtozott az egyes kornyezetekben.

A kutatasaink a TKP2021-EGA-20 (Biotechnolégia) szamu projekt a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési
és Innovacios Alapbol biztositott  tamogatassal, a TKP2021-EGA palydazati program
finanszirozdsaban valosult meg.
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KENYERBUZA KORNYEZETI ADAPTACIOJANAK MOLEKULARIS-
GENETIKAI VIZSGALATA

Kiss Tibor!, Horvath d. Adam?, Balla Krisztina?, Cseh Andras?, Berki Zita2, Horvath
Adam?, Vida Gyula?, Karsai Ildiké?

‘Kutatasi és Fejlesztési Kozpont, Elelmiszertudomanyi és Bordszati Tuddaskozpont, Eszterhdzy
Karoly Katolikus Egyetem, Eger
2ELKH, Agrartudomanyi Kutatékézpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvdsar

Az adaptacios képesség meghatarozasaban a vernalizdcids igényért, a nappalhossz
érzékenységért és a cirkadian ritmusért felelés géncsoportok {6 szerepet jatszanak. A kdrnyezeti
hémérséklet napi, illetve szezonalis ingadozasai befolydsoljak e gének szabdlyozasi
mechanizmusait, amit a globalis klimavaltozas jelentés mértékben modosithat a jovében. Emiatt
egyre nagyobb lesz annak az igénye, hogy a kiilonb6z6 nemesitési programokban a nemesitok
megtalaljak azokat a genetikai alapanyagokat, amelyekbdl 1j, a helyi kornyezeti feltételekhez
leginkabb alkalmazkodni képes fajtakat allithatnak eld.

Kisérletiinkben célul tiztik ki, hogy kontrollalt koriilmények kozott részletesebben
megvizsgaljuk 3 eltérd egyedfejlddési dinamikat mutatd 6szi buizafajta (‘Mv-Toborz6’, ‘“Tommi’
¢és ‘Charger’) f6 egyedfejlodési (VRN1, VRN2, VRN3 ¢és PPD1) és cirkadian ritmust meghatarozo
génjeinek (CCA1, PRR95, TOC1 és LUX) napi szinten megmutatkozo expresszids mintazatait a
hémérséklet vonatkozasaban, hossztinappalos (16 6ra) megvilagitast alkalmazva.

A VRNL1 gén esetében elmondhato, hogy mind 18°C-on, mind {iveghazi koriilmények kozott
(14-18°C) a késoi kalaszolas fajtak (‘Tommi’ és ‘Charger’) szignifikans szinten kisebb aktivitast
mutattak az ‘Mv Toborzo’ (korai kaldszoldsu) fajtaval szemben. E gén aktivitdsdnak maximumat
a két késdi fajtanal 18°C-on 12 orakor érte el, mig tiveghdzi koriilmények kozott napkozbeni
aktivitasmaximum volt megfigyelhet6. Ezzel szemben a VRN1 gén a korai fajtanal napi
cstucsértékét 18°C-on reggel kilenc orakor érte el, mig iiveghazi koriilmények kozott e gén
miikddésében egy tobbé-kevésbé allando szint volt tapasztalhato a nap folyaman. A VRN2 génnél
hatarozott napi maximum a késoi kalaszolassal rendelkezd fajta (‘Charger’) esetében figyelhetiink
meg mindkét kezelés vonatkozasaban, amely iiveghazi koriilmények kozott reggel 6, illetve 18
orakor kovetkezett be, mig 18°C-on 12 orakor. Tovabba elmondhato, hogy tiveghazi koriilmények
kozott jelentdsen csokkent a VRN2 gén kifejezddése. A VRN3 génnel kapcsolatban megallapithato,
hogy mind a két hOdmeérsékleti kezelés esetében a késoi kaldszolasu fajtak szignifikans szinten
alacsonyabb expressziot mutattak a korai fajtaval szemben. A korai genotipusnal jelentds
aktivitasbeli eltérés volt megfigyelhetd a két kezelés hatdsara (18°C-on az ¢jszakai periddusban
kozel kétszeres cstcsérték volt kimutathatd). 18°C-on a PPD1 gén kifejezddése jelentds
mértékben fokozodott a ‘Tommi’ és a ‘Charger’ fajta esetében. Mind a két késéi kalaszolasi
tipusnal megfigyelhetd e gén expresszidjanak hatarozott déli és éjszakai maximuma. Ugyanakkor
megallapithatd, hogy tliveghazi korilmények kozott e két genotipus PPD1 génjének napi
aktivitasminimuma éjszaka kovetkezett be. A cirkadian génekkel kapcsolatban elmondhatd, hogy
kezelestdl eés fajtatol fliggetleniil hatarozott napi aktivitassal rendelkeznek. A korai fajta esetében
a CCA ¢és a TOC gének kifejezddésének csucsértéke kozel kétszeresére emelkedett. Mig ez a
szignifikans szintli valtozas a CCA gén vonatkozasaban 18°C-0s kezelés hatasara kovetkezett be,
addig a TOC gén esetében liveghazi koriilmények kozott. A LUX gén esetében a késoi fajtak 18°C-
on kozel haromszoros génexpresszios maximumeértékekkel rendelkeznek. A vizsgélatba vont
harom buzafajta koziil az ‘Mv Toborzd’ és a ‘Charger’ PRR95 génjének aktivitasa kétszeresére
emelkedett a 18°C-0s kezelés hatasara, mig a ‘“Tommi’ esetében ez a kiilonbség haromszoros volt.

A kutatdsaink az NKFIH-FK-134234-es szamii pdlydzat és a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij
(BO/00396/21/4) tamogatasdval késziilt.
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BIODROME DEBRECEN - A HAZAI NOVENYNEMESITES, A
ZARTTERU NOVENYTERMESZTES ES A BIOALAPU KORFORGASOS
AGRARGAZDASAG UJ K+F PLATFORMJA

Fari Miklés Gabor!, Antal Gabriella, Bakonyi Néra!, Domokos-Szabolesy Eval, Guttmann
Gyula’, Kovices Szilvia!, Koroknai Judit!, Kurucz Erika?, Makleit Péter?, Veres Szilvia®

'Debreceni Egyetem MEK Alkalmazott Novénybiologiai Tanszék (fari@agr.unideb. hu)
2Debreceni Egyetem MEK Kertészettudomanyi Intézet; *Biodiverzitas Kft, Jend

A gyorsan csOkkend természeti erdforrasok, a novekvdé hulladék- ¢és élelmezésbiztonsagi
problémak miatt 01 ipari és mezdgazdasagi stratégidkon kell gondolkodniuk a dontéshozoknak.
SzakértOk egyetérteneck abban, hogy chhez paradigmavaltasra van sziikség, a fenntarthato,
bioalapu kérforgasos gazdasdg iranyaba, minimalis vagy nulla hulladékkal. Minden tipusu
anyagot at kell értékelniink, hogy végiil a legjobban tudjuk hasznositani 6ket. Ugyanakkor a
korkoros, bioalapt tarsadalom szamos tizleti lehet6séget is kinal a fejlesztok, kutatok szdmara.
Ebben a tekintetben a kertészeti hulladék is elsérendli nyersanyaggé valhat. Kézismert az is, hogy
a kertészeti agazat nagy mennyiségi ,,z0ld hulladékot” termel. Példaul szarat és leveleket,
valamint piacképtelen gylimolcsot és zoldséget. Ezeket a maradékokat a mai gyakorlat szerint
altalaban kidobjak, komposztaljak vagy jobb esetben zold biogazza alakitjdk at. A nemzetkozi
kereskedelmi kezdeményezések és kutatasi projektek egyértelmiien azt mutatjak, hogy ezekkel a
maradékokkal magas hozzaadott értékii alkalmazas is lehetséges: felhasznalhatok olyan anyagok
eldallitasdra, mint a karton, takarmdny vagy élelmiszer, vagy akar finom vegyszerek vagy
gyogyszerek eloallitasara. Magyarorszagon a kertészeti kutatasi és technologiai folyamatok teljes
rendszere feliilvizsgalatra szorul, amennyiben a nemzetkdzi szintre kivanunk feljutni, és/vagy akar
primer technologia generalova valni ezen a teriileten. A Debreceni Egyetem MEK K+F
koncepcioja keretében a fenti teriiletet négy csoport is tanulméanyozza. Erre j6 lehetdséget nytjt a
2020. februar végén atadott, Uj bioldgiai kutatdé és novénytermeszté tér, a BIODROME
DEBRECEN. A ’biomaker-space’ olyan, els6sorban egyetemi kutaté és oktaté infrastruktara, ahol
a hallgatok, oktatok, kutatok a kor szinvonalanak megfeleld biologiai-, miiszaki, informatikai €s
technologiai hattértudassal, eszkoz- és anyagismerettel rendelkeznek. Ezek egyiittes alkalmazasba
vételével a fenntarthato, bioalapu korkoros agrargazdasag komplex kutatasara realis lehetdség
kinalkozik. Példaul egyedi, kreativ, akar nem teljesen kidolgozott lehetdségek, elképzelések,
megoldasok kutatasara, kifejlesztésére, gyakorlati probaira €s/vagy tesztelésére. Az eldadas
Osszefoglalja azokat a legujabb eredményeket, amelyeket a BIODROME DEBRECEN kutatoi a
novénytudomany teriiletén a kozelmultban elértek. Ilyen az IoT technoldgiara alapozott okos
minifarm, a Capsitron, az liveghulladékbol megujithaté modon eldallitott kertészeti kozegek, a
hazai iiveghazakban is keletkez0, nagytomegili felhasznalatlan kertészeti biomasszabodl készithetd
Uj generacios biostimulatorok (FotoLacto), és az ,,on-site” mikroalga és katonalégy tenyésztés.

A kutatasokat a GINOP-2.2.1-15 szamu K+F versenyképességi és kivalosagi egyiittmiikodések c. projekt,
az EFOP-3.6.1-16-2016-00022 és EFOP-3.6.2-16-2017-00001 sz. projektek, a TKP2020-1KA-04 azonosito
szamu projekt, az ED 18-1-2019-0028 szamu Témateriileti kivalosagi program, az Ereky Karoly
Biotechnologiai Alapitvany (Székesfehérvar), a Kristaly 88 Kft (Budapest), a Kruppa Kft (Kisvdrda) és a
PannonTrade Kft (Gyor) tamogatta.
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ANDROGENEZIS INDUKCIOJA ALAKOR (TRITICUM MONOCOCCUM
L.) IN VITRO PORTOKTENYESZETBEN

Lantos Csaba, Pauk Janos
Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

Az in vitro szomatikus és dihaploid szOvettenyésztési modszerek széleskoriien alkalmazott
eljarasok kenyérbuza, tonkolybuza és tritkdle esetében, mig az alakor fajt nem vélaszadd
(rekalcitrans) fajként ismerte a szakirodalom az utobbi évekig. A diploid alakor faj gazdasagi
jelentésége mérsékeltebb az el6z6 fajokhoz képest, azonban szdmos eldnyos tulajdonséaga (pl.: kis
genom meéret, rezisztencia forras stb.) miatt a kutatas figyelme felé fordult az utobbi idokben. Az
elmult években az alakor szomatikus embridgenezisérodl és genetikai transzformacigjarél jelentds
publikaciok jelentek meg (Miroshnichenko és mtsai. 2017, 2018), mig az in vitro androgenezis
indukcidja megoldatlan kutatasi teriilet maradt.

Két alakor genotipus donor kalaszaibol készitettiink in vitro
portoktenyészeteket. Két hetes hideg eldkezelés alkalmazasaval sikeriilt indukalni az in vitro
androgenezist, jelentds szaml embrioid fejlédését figyeltiik meg a portoktenyészetekben, mig a
novényregeneracio hatékonysaga (zold és albind) alacsony volt. A regeneralt z6ld novény haploid
eredetét flow citometrias vizsgélattal igazoltuk Lantos és mtsai. 2022). A ndvényretgneracio
hatékonysaganak fejlesztése tovabbi kisérleteket igényel.

Felhasznalt irodalom:

Lantos és mtsai. (2022): Plant Cell Tiss Org. accepted
Miroshnichenko és mtsai. (2018): BMC Biotechnol 18:68.
Miroshnichenko és mtsai. (2017): PLoS One 12:e0173533.

A kutatasi program tobb palydzat tamogatasaval valosult meg (TKP2020-NKA-21, OTKA-K_21-K138416,
OTKA-FK_21-FK138042, GINOP-2.2.1-18-2018-00005 és OD0002).



XXVIII. Novénynemesitési Tudomanyos Napok 90

A RIZS HIDEGTURES VIZSGALATA DIHAPLOID NEMESITESI
TORZSEKBEN

Székely Arpad?, Jancsé Mihaly?, Szaléki Timeal, Bartolak Zoltian, Pauk Janos?
Lantos Csaba?

! Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomdanyi Intézet,
Ontozeési és Vizgazdalkodasi Kutatokézpont, Szarvas
2 Gabonakutaté Nonprofit Kozhasznii Kft., Szeged

A "Mirko’ x ’Karola’ keresztezésbdl szarmazd kombinacidt 2015-ben hoztuk 1étre. Az F»
generacid novényeinek viragzataibol 2017-ben portoktenyészeteket inditottunk a szegedi
Gabonakutatdé Nonprofit Kozhaszni Kft. Biotechnologiai laboratoriumédban. Ennek
eredményeként 144 dihaploid névény keriilt kiiiltetésre 2018-ban. A felszaporitasukat kdvetéen
kezdtiik el a vonalak hidegtiirési képességének a vizsgalatat, hiszen a Mirko’ olasz fajtaként
tapasztalati megfigyeléseken alapulva érzékenyebbnek mutatkozott, mint a ’Karola’ szelekcids
anyag. A vizsgalat a kora tavaszi hidegttrést célozta meg, amikor a rizs 2-3 leveles allapotban van.
Egy természetes lehiilési periodus okozta klorofill degradacidt kovettiink nyomon a CID-
Bioscience CI-710s tipusti hordozhat6 levélspektrométer segitségével.

A fényelnyelés mértékét (Optical Density) 400-1100 nm-es tartoméanyban hatiroztuk meg
(1. abra).
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2. dbra: 144 db ‘Mirko’ x ‘Karola’ keresztezésbbl szarmazo dihaploid vonal abszorbancia értékei. Piros vonal jelenti a ‘Mirko’,
a vildgoszéld a ‘Karola’, a s6tétzéld pedig a hidegtlirési sztenderdként is ismert ‘Sandora’ fajta lathato.

Az abszorbancia adatokbol a levelek klorofill tartalmat is meghatiroztuk (CPHLT (ug cm™) =
(8,2*A663) + (20,2*A645). A vizsgalataink alapjan a ’Mirko’ alacsonyabb fényelnyeléssel
rendelkezik, mint a ’Karola’. A dihaploid vonalak koziil 36 vonal a "Mirko’ teljesitménye alatt, 22
a ’Karola’ f616tt, 86 vonal pedig a két sziild értékei kozott helyezkedik el. Ezzel lehetdségiink
nyilik a legjobb vonalak szelekciojara korai fejlodési stadiumokban.

A kutatasok az OTKA (FK_21-FK138042) és a GINOP-2.3.3-15-2016-00042 projektek, valamint az
Innovdcios és Technologiai Minisztérium UNKP-21-3. kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziiltek.
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AZ ARZEN HATASA A RIZS LEVEL ABSZORBANCIAJARA
Szaléki Timea®, Székely Arpad?, Valkovszki Noémi Julial, Tarnawa Akos?, Jancsé Mihaly’

! Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet,
Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokézpont, Szarvas
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomanyok Intézet, Godoll

A talajok és az ontoz6viz esetleges magasabb arzéntartalma a rizsben is emelkedett arzén
(As) szintet eredményezhet, koszonhetéen a specidlis termesztési feltételeknek. Anaerob
koriilmények kozott ugyanis az arzén mobilizalodik, igy a ndvények szaméra konnyebben
hozzaférhetévé valik. A talaj — hazankban természetes moédon nem eléfordul6 — kiemelked6 arzén-
szintje (>30 mg/kg) a rizs csokkent novekedését és termésveszteséget okoz. Tanulmanyunkban
négy, hazankban termesztett rizsfajta (M 488, SZV Szelld, Janka, Nembo) levelének
fényelnyelését vizsgaltuk kézi spektrométerrel (CI-710s, CID Bio-Science, USA) 400 és 1100 nm
kozotti hullamhosszon. A novényeket liveghazban tenyészedényekben, arasztott koriilmények
kozott neveltiik. Az edényekbe 50-50 kg, rizskalitkabol szarmaz6 talajt toltottiink. Az dllomany 5-
6 leveles fejlettségi allapotaban a talajt natrium-arzenattal kezeltiik (30 mg/kg). A vizsgalatokat
kezelés el6tt és utan 5 nappal végeztiik el. Meghataroztuk az IAD (Absorbance Difference Index)
indexet és az Osszes klorofill tartalmat (CPHLT). A kalkulacidhoz a kovetkezd képleteket
hasznaltuk:
IAD = A670-A720 értéke: 0-1,2

CPHLT (ng cm®) = (8,2*A663) + (20,2*A645)

Eredményeink azt mutatjak, hogy a fajtak atlagdban az IAD mar az As-kezelés utan 5 nappal
szignifikansan magasabb a kontrollhoz viszonyitva (p=0,000), ez minden fajtanal kiilon-kiilon is
teljestil. A fajtak kozott viszont nincs szignifikans kiilonbség (p=0,054) a kezelések atlagaban. Az
Osszes Klorofill tartalomban a kezelés utan 5 nappal még nincs kiilonbség a kontrollhoz
viszonyitva, viszont a fajtdk kozott szignifikans kiilonbséget mutattunk ki, kezeléstdl fiiggetleniil
(p=0,001). A Nembo-nak szignifikansan magasabb volt a Chl-tartalma, mint a tobbi fajtanak.
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A HIDEG-STRESSZ HATASA A KUKORICA KEZDETI FEJLODESERE
ES SZARAZANYAG PRODUKTUMARA

Csepregi-Heilmann Eszter; Pintér Janos; Pok Istvan; Spitké Tamas; Szoke Csaba;
Sz6kéné Szegedi Ilona; Berzy Tamas; Kovacs Anett; Sipos Agnes; Marton L. Csaba

Agrartudomanyi Kutatokézpont, Mezogazdasagi Intézet, Kukoricanemesitési Osztaly,
Martonvasar

A kukoricatermesztés teriiletének egyre északabbra tolodasa elengedhetetlenné teszi az
abiotikus stressz okozta karok - ezen beliil is a hideg stressz- kivédésére szolgalo szelekciot a
kukoricanemesitésben. A tavaszi vetést kovetd tartdés alacsony homérséklet erdteljesen
befolyésolja a kukorica kelését ¢s kezdeti fejlodését. A hidegtiird képességre a csirazokozeg
korokozoé fertdzottsége is hatassal van.

Fitotroni, klimakamréas kisérletiinkben hidegtlirési vizsgéalatot végeztiink ismert,
koztermesztésben levo kukorica hibrideken és sziilotorzseiken. A hidegtiirést 3 féle magkezelést
kovetden néztiik: -(1) csavazott (Maxim XL 035 FS), - (2) csavazatlan és — (3) Fusarium-mal
(Fusarium verticilloides) mesterségesen fert6zott valtozatban. Az infekcidt, elGzetesen
torténd aztatassal. A kisérlet klimaprogramja 10 napig 8 °C hideginkubacid, majd azt kovetden 20
nap 13,5°C-on csiraztatds. Az elézetes adatok alapjan a vetdmag kezelések fliggvényében igazolt
hatasokat figyeltink meg a kelési szazalék, kelési idd, ndvénymagassag, ¢s SPAD értékek
vonatkozasaban. A fiatal novények fert6zés x hideg hatasa a szarazanyag-tartalomban
eredményezte a legmarkansabb eltérést. Mig az érzékenyebb beltenyésztett torzsek szarazanyag-
szazaléka nott, nedvességtartalmuk 50-60%-ra csokkent az egészséges novények kb. 90 %-0s
nedvességtartalmahoz és 10%-o0s szarazanyag-tartalmahoz képest. A hibridek szarazanyag-
szdzaléka a fert6zés hatdsdra nem valtozott 1ényegesen, ami kutatas folytatdsat 6sztondzi. A
hibridek nemcsak a hideggel, hanem a talajlako patogénekkel szemben is nagyobb toleranciat
mutatnak.

A hidegtlirés javitasara iranyuld nemesités tovabbi sikeressége a vizsgalt tulajdonsagok
orokolhetoségének genetikai feltérképezésében rejlik.

A TKP2021-NKTA-06 szamu projekt az Innovdcios és Technologiai Minisztérium Nemzeti Kutatdsi
Fejlesztesi ¢és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatdsaval, a TKP2021-NKTA padlyazati program
finanszirozasaban valosult meg.
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A SEJTVAZ SZEREPENEK VIZSGALATA AZ OSZI BUZA
MEIOZISANAK HOSTERSSZ ERZEKENYSEGEBEN

Fabian Attila, Krarné Péntek Barbara
Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasagi Intézet, Martonvasar

Az utdbbi évtizedekben a haszonndvények vegetacidés idOszakaban egyre gyakrabban
jelentkezd extrém iddjarasi események, mint a csapadékhidny és a héhulldmok, jelentds terhet
ronak a mezdgazdasagra. A novényi ivaros folyamatok a hdstresszel szemben fokozott
érzékenységet mutatnak, mely a fertilitdst és a szemszamot csokkentve a kaldszos gabonak
esetében jelentds terméskiesést okozhat. A kutatas célja, hogy megvizsgaljuk a hdstressz hatasat a
meiocitak sejtvazanak mennyiségére és szerkezetére, illetve a meidzis folyamatara. Az Ellvis
(hostressz tiird) és az Mv 17-09 (érzékeny) fajtakbol szarmazo 6szi buza novényeket fitotroni
klimakamrakban neveltilk a mei6zist megel6z6 napig, majd 24 oran at 35 °C-os hostresszt
alkalmaztunk. A mikrotubulusokat indirekt immunofluoreszcencia, mig az aktin fonalakat
fluoreszcens falloidin alkalmazéséaval jeloltiik. A mintdkat Leica SP8 konfokalis 1ézer pasztazod
mikroszkop segitségével vizsgaltuk, roéluk haromdimenzids felvételeket készitettiink. A him
meiocitak vizsgalata soran jelentds eltéréseket figyeltiink meg a stressz hatdsara a sejtvaz
szerkezetében. A kezelést kovetden a mikrotubulusok rovidiilése, a szalak mennyiségének
csokkenése és a meiotikus orso szerkezetének torzulasa kovetkezett be, mely foként az érzékeny
genotipus esetében volt gyakori. Az aktin szalak a hdsokk hatdséara szintén rovidiilést és mennyiség
csokkenést mutattak. A kezelt Mv 17-09 ndvényekbdl szarmazo leanysejtek szerkezetében
jelentds valtozasok jelentkeztek: mikronukleuszok jelentek meg, és sok esetben elmaradt a sejtek
szétvalasa, mely a mikrosporak funkcioképtelenségét vonta maga utan. A stressz hatasara a hotliro
Ellvisnél 15%-kal, mig az érzékeny Mv 17-09 esetében 40%-kal csokkent a f6kalaszok fertilitasa.
A fertilitas és a kaldszonkénti szemtomeg kozott erds pozitiv korrelacio all fenn (Ellvis: r=0.867;
Mv 17-09: r=0.878), jelezve, hogy elsésorban a gametogenezis zavara okolhato a terméskiesésért.
Eredményeink azt jelzik, hogy a buza meiotikus folyamatainak hdstressz érzé¢kenysége jelentésen
limitdlhatja a termést, valamint ravilagitanak a sejtvaz ivarsejt fejlédésben betdltott fontos
szerepére.

A kutatdsokat az NKFIH OTKA (FK134992), a Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij, valamint az NKFIH UNKP
Bolyai+ Felséoktatasi Fiatal Oktatoi, Kutatéi Osztondij tamogatta.
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EGYUTTES HO-ES SZARAZSAGSTRESSZ HATASA KET HATSOROS
ARPAFAJTA TERMESELEMEIRE

Babinyec-Czifra Dorinal?, Krarné Péntek Barbara', Emmanuel Asante Jampoh?, Jiiger
Katalin!

'Biolégiai Erdforrasok Osztalya, Novényi Sejtbiolégia Csoport, ATK Martonvdsar
°ELTE, Bioldgia Doktori Iskola, Kisérletes Novénybiolégia Program, Budapest
SMATE, Kertészettudomanyi Doktori Iskola, Godollo

Magyarorszdgon évente atlagosan 267 ezer hektaron termesztett Oszi arpa egyike a
legfontosabb takarmanynovényeknek. A klimamodellek altal elére jelzett atlaghomérséklet
emelkedéssel egyiitt szamolni kell a gyakoribb szélsdséges iddjarasi koriilmények kialakulasaval
is. Emiatt pedig fel kell késziilni, az adott évi id6jaras miatt, fluktuald terméshozamokra is. Ezért
valt fontossa az egyiittes ho-és szarazsagstressz tolerancia biologiai alapjainak feltarasa annak
érdekében, hogy azokat a gyakorlati novénynemesités felhasznalhassa 1j, stressztird fajtak
eldallitasahoz.

Kisérletiinkben két hatsoros 6szi arpafajta (Balda és Elan) novényeit neveltiik fel Conviron
PGV-36 és PGR-15 (Winnipeg, Canada) klimakamrakban a mikrosporak egysejtmagvas fejlodési
allapotaig kontroll koriilmények kozott. Ezutan a novények egy részét teljes vizmegvondsnak ¢€s
az optimalist 10°C-kal meghalad6 (20°C/30°C min/max) hémérsékletnek tettiik ki viragzasig. A
novények masik részét kontroll koriilmények kozott neveltik tovabb. A ndvénynevelés
végeztével, a terméselemek felvételezése utan, a fOkaldszok fertilitdsra vonatkoz6 értékeit
hasonlitottuk dssze. Tovabba mértiik a fokalaszok hosszat, szemszamat és szemtomegét, valamint
a ndvénymagassagot, a ndvényenkénti szemtomeget, ¢s meghataroztuk a teljes ndvényre
vonatkozo ezerszemtomeget ¢s Harvest indexet is.

A fokalaszok fertilitasa a hé- és szarazsagstressz egyiittes hatasara jelent6sen, 40%-kal,
illetve 60%-kal lecsokkent a vizsgalt Balda és Elan fajtanal. Mindemellett a fokalaszok hosszaban
nem kovetkezett be szamottevd valtozas. A fékaldszok termésszama, és azok tdmege azonban mar
nagymértékben lecsokkent. El6bbi a Balda esetében 55%-kal, mig az Elan esetében 80%-kal
csokkent. A Balda fékaldszainak szemtomege a felére, mig az Elané 6todére csokkent. A két fajta
koziil a Balda bizonyult ellenallobbnak az egyiittes h6- és szarazsagstresszel szemben. A ndvények
Osszes produktiv kalaszainak aranyat tekintve alig tortént valtozas a kezelés hatasara. A kezelt
novények magassaga nem maradt el jelentésen a kontroll csoportokhoz képest. Ezzel szemben a
novényenkénti szemtdmeg mar jelentés valtozast mutatott. A Balda esetében 43%-kal, az Elan
esetében 56%-kal csokkent. A Balda ezerszemtdomeg csokkenése nem szamottevd, az Elané
viszont 40%-os, amibdl a szemszam és a szemtomeg mellett egyértelmiien latszik, hogy a Balda
terméshozama megfeleld még ho- és szarazsagstressz hatasara is. Ugyanezt erésitik meg a Harvest
index értékek is. Osszeségében elmondhatd, hogy az egyiittes h6- és szarazsagstressz az Elan fajta
esetében dontden befolyasolja a terméshozamot, mig a Balda jobban teljesit magas hdmérsekleten
¢s aszalyos kortilmények kozott is.

A kutatomunkadt a KEP-5/2016-2018 szamu palydzat tamogatta.
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A BUZA GENOMBA BEEPITETT ARPA KROMOSZOMA KAR ES
CENTROMERA AKTIVITASA A MEIOZIS SORAN

Lenyko-Thegze Andreal?, Sepsi Adél', Cseh Andras?

ELKH, ATK, Mezégazdasdgi Intézet, Biologiai Erdforrasok Osztalya, Martonvdsar
2ELKH, ATK, Mezdgazdasdgi Intézet, Molekularis Nemesitési Osztdly, Martonvdsar
SELTE, Természettudomanyi Kar, Biolégia Doktori 1skola, Budapest

A termesztett ndvények kozeli rokon fajainak kromoszomai olyan eldnyds agrondmiai
tulajdonsdgokat hordoznak, amelyek jelentdsen novelhetik a nemesitett novények szélsdséges
éghajlati viszonyokhoz torténd alkalmazkodasat. A kenyérbuza és a kozeli rokon fajok kozotti
keresztezések és az eltéré novényi genomok modern citologiai modszerekkel torténd kimutatasa
lehet6vé teszik a rokon fajok “idegen” kromoszomainak hatékony atvitelét buzaba, azonban azok
stabilitasa és kovetkezd generacidkra valo ordkitése nem minden esetben kiegyensulyozott. Az
idegen fajok kromoszomai szdmos esetben a meiotikus sejtosztddas soran eliminalddnak,
nagyfoki kromoszoma stabilitds csak sok generaciot atfogd keresztezésekkel érhetd el. A
megfeleld kromoszéma szegregicidt mind mitdézisban mind meidzisban a kromoszémak
specifikus régioinak, a centroméraknak a helyes mitkddése biztositja. A centromérak a kinetokor
fehérjék ¢és a huzofonalak kapcsoloddsi pontjai és szerepiik nélkiilozhetetlen a genom
stabilitdsaban és a pontos kromoszdma-Szegregacié biztositdsdban. A centromérikus régié a
kromoszdmaparok szinapszisanak szinkronizaldsdban is szerepet jatszik. Jelen kutatés célja a buza
genomba beépitett arpa kromoszoéma kar és a hozza tartoz6 arpa centroméra nyomonkdvetése,
meiotikus viselkedésének vizsgalata annak érdekében, hogy megvizsgalhassuk, hogy az idegen
genom koveti-e a buza genom meghatarozott meiotikus programjat, vagy oroklédése, mozgasa a
buza genomtol fiiggetleniil zajlik.

Multikolor genomi in situ hibridizacioval (mcGISH) kimutattuk, hogy az altalunk eléallitott
transzlokacié egy buza kromoszoma karbdl (7BS) és hozzd fuziondlt komplett arpa (7HL)
kromoszéma karbol all, amelyet az arpa centroméra jelenléte alatamasztott. Genomi in situ
hibridizaci6 a buza centroméra retrotranszpozonjanak (CRW) és az arpa centroméra-specifikus G
+ C ismétlédésének in situ hibridizaciojaval kombinalva feltarta, hogy a transzlokacios
kromoszoma centroméraja hibrid centromert hordoz, ahol az egyik fele buzabol (7BS centroméra),
a masik fele pedig arpabol szarmazik (7HL centroméra). ImmunoFISH technika alkalmazasaval
bebizonyitottuk, hogy az arpa centromérak a buzaval megegyez6 aktivitast mutatnak, amelynek
soran a buza- és arpa centromérak a meiozis kezdeti szakaszaiban véletlenszerti csoportokat
alkotnak, a homolog, illetve homeoldg parok parosodasa nélkiil. Az arpa kromoszéma kar
parosodasa megegyezett a buza kromoszémak parosodasi programjaval, elészér a kromoszoémak
végei (telomérak) parosodtak majd ez kiterjedt a kromoszoma karok kozponti régidira is. A
centromérikus régiok repetitiv szekvenciai minden esetben utolsoként parosodtak, a teljes
kromoszoma par homoldgia felismerése utan. Osszegezve megéllapitottuk, hogy az arpa
centromérak aktivitasa és dinamikaja a biiza genomban a biiza kromoszoémakra jellemz6é meiotikus
programot koveti.

A jelen kutatast az NKFIH, K 129221 és FK 124266 szamu pdlydzatai és a Témateriileti Kivildsdgi
Program 2021 (TKP2021-NKTA-06) tamogatta.
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KAJSZIFAJTAK TERMESBIZTONSAGA A TAVASZI FAGYKAROK
FENYEBEN

Bakos Jozsef Laszlo, Szalay Laszlo

Szent Istvan Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gyiimélcstermo Novenyek Tanszék,
1118 Budapest Villanyi ut 35-43.

A MATE Gyiimélestermesztési Tanszéken (a jogelddoket is beleértve) 1994-ben kezd6dott
a kajszifajtak részletes vizsgalata. Kezdetektdl fogva a fajtaérték-kutatasi program fontos része
volt a kajszifajtak fagytlird képességének meghatdrozéasa, valamint a viragzasuk folyamatanak
részletes megfigyelése. Munkam sordn 16 kiemelt fajtat vizsgalok 2019 ota, melyek a
kovetkezéek: Primaya, Goldrich, Sweet Red, Bhart, Bergarouge, Kurezia, Petra, Pinkcot,
Hargrand, Tsunami, Harlayne, Farbaly, Aurora, Magyar Kajszi C.235, Harogem és Rozsakajszi
C.1406. Ezen fajtak télallosaga, virdgzasi idejiik alakuldsa illetve termésbiztonsidga nagyon
valtozatos. Prezentdciomban a korai Sweet Red, a kozépkorai Magyar Kajszi C.235 illetve a kés6i
Farbaly fajtak vizsgalati eredményeit mutatom be.

A téli nyugalmi idészakban a virdgriigyek a leginkabb fagyérzékenyek, ezért ezeket
vizsgaltuk részletesen. Klimakamraban, mesterséges fagyasztasos kisérletekkel hataroztuk meg a
viragriigyek fagyallosagat a téli nyugalmi iddszak kiilonbozd idépontjaiban. Minden idépontban
tobb kezelési homérsékletet alkalmaztunk, és a kisérleti eredmények alapjan szamitottuk ki az
LTso értékeket. Vizsgaltuk tovabba a virdgriigyek fejlodését a mély- és kényszernyugalmi iddszak
alatt. December végétdl a virdgzas kezdetéig 8-10 naponta ellendriztiik a bibék méretét, valamint
mikroszkopos vizsgalattal ellendriztiik a portokok belsd szoveteit, amelyek a mikrosporogenezis
soran hat fejlodési stddiumon mennek keresztiil, mig kialakulnak az érett pollenszemek:
archesporium — flizér — anyasejt — tetrad — mikrospora — pollen. A viragzas el6tt, pirosbimbos
allapotban vizsgaljuk a fajtdk virdgriigy-berakodottsagat kiilon a rovid-, a kozéphosszi- €s a
hosszli termdrészeken. Megmérjiik a termdrészek hosszat, a néduszok szdmat, a viragriigyek
Osszdarabszamat, kiilon megszamolva az ép €s az elhalt viragriigyeket is, igy pontos képet kapva
a fajta ezen jellemzdbirdl. Legvégiil vizsgaljuk a fajtak virdgzasanak idébeli lefolyasat, nyomon
kovetve a viragok fejlodeését (zart- és pattand csészebimbos, hdlyagbimbos allapot), valamint
meghatarozzuk a virdgzas kezdetének (5% kinyilt virdg), a féviragzasnak (50% kinyilt viradg)
illetve a viragzas végének (95% elnyilt virag) a datumat.

A kajszifajtak termésbiztonsagat szamos tényezd befolydsolja, hazdnkban azonban ezek
koziil meghatarozoak a fajtakhoz kapcsoldodo azon tulajdonsagok, amelyek a tél végi — tavaszi
fagykarokat mérsékelni képesek. A legfontosabbak ezek koziil a fagytiirés, amely alapvetden
meghatarozza egy-egy fajta viragriigyeinek ellenalloképességét a fagyokkal szemben, valamint a
virdgzasi 1d6, hiszen a késdi virdgzasu fajtdk viragriigyei tovabb maradnak ellenallobbak az
esetleges késoi fagyokkal szemben. A 2020-as év telén a korai viragzasu és fagyérzékeny Sweet
Red, valamint a késoi viragzast Farbaly fajtak fagytlirése kozott atlagosan ~3-5C° kiilonbséget
mértlink oktdber €s marcius kozott. A viragzas id6beli lefolyasat tekintve pedig a 2022-es évben
az elsd viragriigyek kipattanasa a Sweet Red fajtanal marcius 16-an, mig a Farbaly fajtdnal marcius
24-én volt megfigyelheto.

Az adott termdhelyre telepitendd fajtak kivalasztasandl nemcsak a piaci tényezdket kell
figyelembe venni. Rosszul megvalasztott fajtakkal nem lesz gazdasagos az iiltetvény. Hazankban
a gyenge fagytlirésli, korai virdgzast kajszifajtdk csak a legkivalobb adottsagu, kiegyenlitett
klimaja, dombvidéki termoéhelyekre valok.

A kutatdsokat az Allami Génmegdrzési Feladatok Tamogatdsa c. pdlydzat tamogatta.
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UJ KUTATASI IRANYOK A HAZAI AKACNEMESITESBEN

Cseke Klaral, Abri Tamas’, Kobolkuti Zoltan Attilal2, Téth Endre Gyorgy?, Benke Attilal,
Molnar Tamas!, Porcsin Alexandra®, Keseri Zsolt!

YSoproni Egyetem, Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Sarvar
2Bayerisches Amt fiir Waldgenetik, Teisendorf, Germany
3Soproni Egyetem, Erdémérncoki Kar, Sopron

Hazank legnagyobb teriilettel bir6 fafaja a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.), melynek eldnyods
gazdasagi tulajdonsdgai (termodhely plaszticitas, tobbcéli hasznositas, tartdos faanyag) széles
korben ismertek. Ez az Eszak-Amerikabol szarmazd, egzota faj nem csak a hazai
erdégazdalkodasban valt meghatarozova, de egyben az alfoldi régio megkeriilhetetlen tajeleme is
lett. A hazai allomanyok egyik sajatossdga a kimagaslo faipari mindséget képviseld, kivald
torzsalakkal rendelkezd, un. ,,arboc akac” egyedek nagyszamu eléfordulésa.

A hazai akacnemesités tervezetten a 60-as években indult Utnak, a kivalo torzsalakot
biztosito, iparifa célu szelekcids munkaval. A 2000-es évektdl a hangstly atkeriilt a szarazsaggal
szembeni nagyfoku rezisztenciara. Napjainkban a nemesitési célok kiegésziiltek a gyors fiatalkori
novekedéssel is, amely a minél rovidebb vagasforduldju termesztés iranyaba tolja el az iiltetvényes
gazdalkodast. Ennek eredményeképpen, a Napkori Erdégazdak Zrt. munkatarsaival kozdsen 6t 1j,
igéretes klonok kertiltek fajtadsszehasonlito kisérletekbe.

Ugyanakkor, a hagyomanyos fadlloméanyszerkezeti (magassag és téatmérd) vizsgalatokon
tul, 4j kutatési irdnyok is megjelentek. Ezek koz¢ tartozik a ndvényélettani vizsgalatok elinditésa,
amely a fizioldgiai folyamatok nyomon kdvetesével egésziti ki a fatérfogatra, illetve novedékre
vonatkoz6 éves adatsorokat. Ennek keretében fotoszintézis €s transzspiracio intenzitds mérése
zajlik, effektiv vizfelhasznalas mérésével, illetve normalizalt vegetacios index méréssel (NDVI)
kiegészitve. Két masik kisérleti mintateriileten a legmodernebb tavérzékelési eszkoztar
segitségével folynak vegetacios és lombkorona nedvesség elemzések, nagyfelbontasu (10 x 10 m)
index térképek iddsoros haszndlatival, kiilonbozé akidc klonok  4allomanyainak
Osszehasonlitasaval. Mindkét emlitett megkozelités, alkalmas egészségi allapot és allapotvaltozas
felmérésére is. Meg kell még emliteni a jelentdés intézeti egylittmiikodésben, mas
kutatocsoportokkal egyiitt folyd kutatdsokat is, mint amilyen a méhészeti célu fajtaszelekciod
megujitasa, vagy a kiillonboz6 akac klonok beltartalmi értékeinek vizsgalata az esetleges
zOldtakarmanyozas célu hasznositds szempontjabol.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben folyd akackutatds masik fontos dgat a molekularis
genetikai vizsgalatok képviselik. A mikroszatellit markerekkel generalt genetikai ujjlenyomat
alapjan megtortént az egykori géngylijteményekben fellelhetd ndvényanyag feliilvizsgélata,
kiegészitve a leglijabb szelekcios kor genotipusaival. A kutatasok egyik prioritdsa a kiemelkedd
torzsmindséget képviseld ,,arboc akac” tipust egyedek genetikai hatterének feltardsa. Ennek
érdekében egy kiterjedt ddRADseq vizsgalatot végeztiink el, 6sszesen 48 hazai és észak-amerikali
allomanyokbol szarmazo6 akac genotipus bevonasaval. A nagyfelbontasti genomikai adatsorokkal
a jovoben olyan kérdésekre is keressiikk a valaszt, mint a hazai akic allomanyok genetikai
Osszetétele, esetleges sajatossaga az eredeti ¢l6hely allomanyaival dsszevetve, de kivald alapot
biztositanak a mar emlitett részletes, élettani €s fatérfogati mérések kombinaciojabol nyert
adatokkal torténd genotipus-fenotipus asszociacios vizsgalatok kivitelezésére is.
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MEDDIG EHETUNK MEG MAGYAR SZILVAT?

Demku Tamas, Nadosy Ferenc

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet
Ceglédi Kutatoallomas

Szilva parlat, szilvds gombodc, szilvalekvar, aszalt szilva, szilva bef6tt, friss gylimolcs.
Ezek mindegyike szerves része a magyar gasztrokultiranak. A globalizacié hatdsai sokszor a
tanyérunkon is érzékelhetdek, igy példaul a szilva felhasznalasdban is szélesedett a paletta.
Megjelentek a piacon a szilva ivolevek, szilvaval izesitett siitemények, s6t szilvaval toltott husok
¢s feldolgozott hustermékek is.

Ezen gylimoélcs kiilonleges izén, konnyi feldolgozhatosdgan €s olcsd beszerezhetdségén
tal egyre nagyobb figyelmet kap a beltartalmi gazdagsaga, ¢és az egészségre kivaltott jotékony
hatasai. A szilva az asvanyi anyagok koziil a legtobbet kaliumbol, vasbol €s magnéziumbol
tartalmazza, olyan kornyezetet teremt a bélben, mely segiti példaul a kélcium felszivodasat
valamint szorbit tartalmandl fogva a legjobb ellenszere a székrekedésnek. A ndvényi
antioxidansok koziil antocian szinanyagokat és flavonoidokat; rutint és quercetint tartalmaz
jelentésebb mennyiségben. Mindezen anyagoknak kdszonhetéen javitja a szervezet
ellenalloképességét, véd a sziv- és érrendszeri megbetegedésekkel szemben. Antioxidans fenoljai
(klorogénsavak) semlegesitik a szabadgyokoket, ezaltal védik a sejtfalat (Kajtar-Czinege Aniko,
Pet6 Judit, Asvanyi-anyag tartalomalakulasa a szilva gyiimolcsben, 2016).

Ezt a kiilonleges gylimolcsdt mar az dseink is ismerték, de nem 6k honositottak meg
Européban. Elterjedését a romaiaknak koszonhetjiik, akik az utak, a kereskedelem és a hatarokon
atnyul6 kapcsolataik révén széles korben adtak at a népeknek. Az ide érkezé magyarok mar ezekre
az alapokra és a magukkal hozott tuddsukra, termékeikre épitkezve alakitottak ki a késdbbi Magyar
Kiralysag, sot a mai Magyarorszag étkezési ¢s mezdgazdasagi kulturdjat.

Annak ellenére, hogy ennyi éve része a kultiranknak, magyar nemesitésii szilvarol csak az
utobbi 70 évben beszélhetlink. A Nemzeti Fajtajegyzékek alapjan a legkorabbi allami elismerésben
a Debreceni muskotaly részesiilt 1956-ben, amit 1966-ban a Korai besztercei, majd 1974-ben a
Besztercei Bt. 2 kovetett. Ezeket kovette 1981-ben a Besztercei Nm 150 és a Besztercei Nm 122,
majd 2012-ben a Nemtudom P3. Ezek szinte mindegyike 6 év mulva elveszitheti az Allami
elismerését, amennyiben a kereslet azt a dontést indokolja. gy jart példaul a Besztercei BB 396,
melyet 1981—es elismerése utan idén vezettek ki a koztermesztésbol.

Ha ez nem lenne elég ok az aggodalomra, akkor figyelembe kell venni, az elmult évek
meteorologiai korlilményeit. Az utdbbi években tobbszor fagyott el szinte a teljes viragzas
tonkretéve az adott év termését. De amennyiben nem fagyott el, akkor tapasztalhattunk kiilonosen
erds napégést, ilyen volt példaul a 2019-es év. Az idei év pedig Gjabb jelenséggel ismertetett meg
minket, ami nem mas, mint az aszalyos iddjaras kovetkeztében fellépd téli-tavaszi fapusztulés.
Eléaddsomban ezeket a témakat és esetleges megoldasaikat fogom elemezni az elmult évek adatai
alapjan.
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AZ ALANY HATASA A KAJSZI VIRAGRUGYEINEK FAGYTURESERE

Mendelné Paszti Edina, Mendel Akos

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet, Gyiimélestermesztési
Kutatokozpont

A folyamatos innovacio a kajszi fajtdk és alanyok tekintetében megkivanja az
osszehasonlitdo kisérleteket, melyeket pontos mérésekkel tudunk kiértékelni. Uj fajtak
nemesitésénél, meglévo kiilfoldi fajtak osszehasonlitd vizsgalatanal a nemesitd figyelembe veszi
a gylimolcs 0sszes tulajdonsagat (méret, szin, iz, allag, cukortartalom, eltarthatosag stb.), valamint
a fa novekedési tulajdonsagait, a rezisztencia- és tolerancia viszonyokat, a viragzas sajatossagait
(ideje, mértéke, termekenyiilése, fagytiirése).

Osszedllitottunk egy kisérletet a Magyar Agrar- és  Elettudomanyi Egyetem
Kertészettudomanyi Intézet Gyiimolcstermesztési Kutatokézpont Ceglédi Kutatdéallomasan, mely
alapjan jol leirhat6 az eltérés a vizsgalt kajszifajtak viragriigyeinek fagytiirésében. 6 alanyfajtara
16 fajtat szemeztettiink. A nemes fajtak kozott megtalalhatok hagyomanyos magyar fajtak (Gonci
magyar kajszi, Ceglédi orias, Ceglédi szilard, Pannonia), honositott fajtak (Bergeron, Roxana) és
modern fajtak is (Goldrich, Tardif de valence., LadyCot, FlavorCot, PinkCot, Spring Blush).
Vadkajszi, Montclar, Myrobalan 29C, Wavit, Rootpack R, valamint Fehérbesztercei alanyokat
hasznaltunk. A méréseket minden alany-nemes kombinacion elvégeztilk, majd a nemesek
atlagaban értékeltiik az alanyfajtak eredményeit.

Fajtanként ¢és alanyonként 100-100 virdgriigyet megvizsgélva, ki tudjuk mutatni a
megtermékenyitésre alkalmatlan virdgok szézalé¢kos ardnyat. Ezzel a moddszerrel kimutathato,
mely alanyok vannak pozitiv, illetve melyek negativ hatdssal az egyes fajtdk virdgriigyeinek
fagytlirésére.
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MAGYARORSZAGON TERMESZTETT MEGGY GENOTIPUSOK
ERTEKMERO TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Bedo Janka, Kovacs Zso6fia, Toth-Lencsés Andrea Kitti, Sz6ke Antal, Kiss Erzsébet,
Veres Aniko

Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Egyetem, Genetika és Biotechnoldgiai Intézet,
Genetika és Genomika Tanszek, Molekularis genetika és nemesités Csoport, Godollo

Manapsag egyre n6 az igény a funkcionalis ¢lelmiszerek irant, emiatt egyre nagyobb a
nyomds a gylimolcs nemesitokon, hogy a huskeménység, a szallithatdésag, a betegségekkel
szembeni ellenallosag mellett, kivalo beltartalmi értékekkel rendelkezo 1) fajtakat allitsanak elo.

Szamos piacra keriilt meggy fajta magyar szdrmazasu, amelyek kiemelkedd mindségliek.
Célszerti lenne olyan étrendet kialakitani, melyek frissen fogyasztott élelmiszerek segitségével
fedezni tudjak az alapvetd vitaminok, provitaminok asvanyi elemek szervezetbe jutasat, ezzel
biztositva a szervezet zavartalan miikodését és a betegségek megeldzesét.

A flavonoidok egyik osztalyat az antocianidinek alkotjdk, amelyek meghatarozzak a bogyo
szinét IS, ezért nagyon fontos indikatorai lehetnek a gyiimolesok mindségének.

Az antioxiddns aktivités és a fenolos Gsszetétel genotipus fiiggd és a kdrnyezeti hatasok is
befolyasoljak, ezért kutatasunk soran tobb Magyarorszagon termesztett meggy genotipus
antioxidans ¢és fenolos Osszetételével Osszefiiggd beltartalmi értékeket vizsgaltunk teljes
érettségben. A vizsgalt genotipusok esetében eltéré eredményeket kaptunk. A *Csengddi’ meggy
kiemelkedd antocian, polifenol tartalméaval és antioxidans kapacitdsdval igéretes fajtanak
bizonyul.

A vizsgalat eredménye nagyban hozzédjarulhat nemcsak a nemesiték munkajahoz, hanem
egy egészségesebb étrend kialakitdsdhoz is, tovabba modosithatjdk a magyar fogyasztasi
szokasokat.

A publikacio elkészitését a EFOP-3.6.3- VEKOP-16- 2017-00008 szdmu projekt tamogatta. A projekt az
Europai Unio tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg.
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REGI TOKAJI SZOLOFAJTAK BORASZATI VIZSGALATA

Kneip Antal'?, Varga Laura®?, Bene Zsuzsannal?, Kovacs Tibor'?, Molnar Péter?

YTokaji Kutatéintézet Szélészeti és Bordszati Kutaté Nonprofit Kft., Tarcal
2Tokaj-Hegyalja Egyetem, Szélészeti és Bordszati Tanszék, Sarospatak

A filoxéravészt megeldzdéen Tokaj-Hegyaljan tobb mint szaz szolofajtat termesztettek, melyek
tobbsége ma mar csak fajtagytijteményekben lelhetd fel. Koziiliikk 0sszesen 11 fajta és valtozat
boraszati értékeit korszeri technoldgia alkalmazédsaval (alacsony terhelés, mustiilepités,
fajélesztos beoltas, tapsod adagolas, reduktiv viszonyok) vizsgaltunk a 2017-19 évjaratokban
mikrovinifikacios kisérlet keretében. A bakmiivelésii gytijteményes allomanybdl szarmazo termés
fajtanként 5-5 liter mustjat erjesztettiik iivegballonokban. Az elsé fejtést és alapkénezést kvetden
a borok laboranalizisét borbiralat és profilanalizis kovette. Vizsgalataink alapjan a sz6léfajtak
mindegyike alkalmas lehet mindségi borkészitésre. Borjelleg tekintetében a Kovérszold és a
vizsgalt hdrom Furmint valtozat felelt meg leginkdbb a Tokaji Borvidékhez tarsitott
borkarakterhez. A Budai és a Torok Gohér kiilonleges, fiiszeres fajtajellegével tiint ki. A Sarga
Ortlibi elsésorban aszisodasi hajlama miatt keriilt a borvidékre, bora kisérletiinkben gylimolesos,
virdgos aromaju, konnyed jellegii. A Balafant a Furminthoz hasonlé aromavilagu, de alacsonyabb
alkoholtartalmi. A Kovérszolo tételek aromagazdagsdga igazolta 1étjogosultsagat a Tokaji
Borvidék hat engedélyezett fajtaja kozott. A bétermd és késdi beérésti Fehér Jardovanybol
alacsonyabb alkohol- és magas savtartalmua borok késziiltek. A nagy bogyéju Polyhos (Holyagos)
Furmint magasabb, a Valtozd Furmint alacsonyabb alkoholtartalommal erjedt ki, mindkettd
gazdag, fajtajelleges izvildgi. A Piros Furmint, bar gyengébb cukorgyiijtd képességii és igen
magas savtartalmu, sz€p, diszit6 fiirtjei miatt akar dekoracios célokat is szolgalhat. A Kék Bakator,
bar kisérletiinkben héjontartas nélkiil készitettiik, hordozott a kék bogyohéjszinnel dsszefliggésbe
hozhat6é szamdca- €s malna aromajegyeket. A kék bogyohéju Purcsin termésébol harom hetes
héjonerjesztéssel friss, piros bogyos gylimolcsok €s meggy aromajegyeit mutatd borok késziiltek.
Bar eredményeink altalanosithatosagat némileg korlatozza a csekély erjesztett mennyiség,
reményeink szerint hozzajarulhatnak a régi tokaji fajtak értékeinek felismeréséhez, valamint
lendiiletet adhatnak az 0jabb kutatasokhoz.
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FERTODI ZAMATOS MALNA (Rubus idaeus L.) FAJTAFENNTARTASA
TERMO ULTETVENYEK IGERETES EGYEDEINEK KIEMELESEVEL

Kollanyi Gabor, Varga Jend, Bergendi Nadin
Magyar Agrdr- és Elettudomdanyi Egyetem, Kertészettudomdnyi Intézet Fertédi Kutatédllomds

A gyliimolcsfajtak tobbszor ismételt faiskolai vegetativ szaporitasa soran gyakran tapasztalhatunk
fajtaleromlas, mely soran az alaptulajdonsagok jellemzéen megmaradnak, de egyes értékmérd
tulajdonsagokban kisebb-nagyobb negativ iranyultsagu valtozasok kovetkezhetnek be.

A hazankban legnagyobb feliileten termesztett Fertddi zamatos malnafajta (ijabb telepitéseinél
tapasztalt leromlds legfobb okaként a vegetativ szaporitas soran fennalld kontraszelekcios
folyamatokat allapitottuk meg. A gyokérriigy mutacid viszonylag ritka, de el6fordul. A malna
szaporitdanyagat a faiskolak napjainkban szabadfoldi koriilmények kozott, az anyandvények
gyokérsarjainak felszedésével, kisebb mértékben pedig in vitro mikroszaporitassal biztositjak. A
megvaltozott tulajdonsagot a szaporitéanyagban nehéz észrevenni, a faiskolas szamara sokszor fel
sem tlinik a valtozas, tobbnyire csak kés6bb a termeszténél, a gylimolcsdosben szembesiilhetiink a
leromlés tiineteivel. Mindennek tehat tobb oka is lehet. Szarmazhat abbol, hogy a hazi faiskolak
nem tartjak be a leromlast minimalizal6 technologiai elemeket, mint a térzsgyiimdlcsos 1étesitését,
¢és a virusmentesitést, de el6fordulhat in vitro mikroszaporitasnal a szaporodasi rata ndvelése miatt
alkalmazott magas hormonszint kovetkeztében is. A dolog 1ényege, hogy mind szabadfoldi, mind
in vitro szaporitasnal a jobban szaporodd, vitalis egyedek nagyobb eséllyel szaporodnak fel,
anélkiil hogy észrevennénk mas értékmérd tulajdonsagaiknak romlasat. A fajtaleromlas okai
kozott természetes novényélettani folyamatok is allhatnak, ezeket a faiskolai szaporitas soran nem
lehet kivédeni, fajtafenntartd nemesitéssel viszont meg lehet kerilni.

A vizsgalt Fertddi zamatos fajta 1986-ban kertilt kereskedelmi forgalomba, és még ebben az évben
jelentés nagysagu teriileten kezdték telepiteni. Az ekkor 1étesitett iiltetvények egy részét még ma
is fenntartjak, és jovedelmezd arutermelést folytatnak rajtuk, annak ellenére, hogy tiizemi
malnaiiltetvényt altalaban 10-12 évre telepitenek.

A négradi termétajban is tobb ilyen iltetvény van, melyekben a novények vitalitasa kivald. A
megfigyelt névények tobbsége valdsziniileg a kordon vonalaba nétt tésarj, kisebb mértékben
gyoOkérsarj. Ezek a ndvények is a megljuldsuk soran tobb természetes vegetativ szaporodési fokon
estek at, viszont még igy is kevesebben, mint a faiskolaban szaporitottak, ezért kisebb mértékben
vagy egyaltalan nem mutatkozik az allomanyban fajtaleromlas. Munkankkal célunk az itt
szelektalt szép egyedek kiemelése, vizsgalata, majd torzsgylimdlesos 1étesitése, késObb pedig az
eredeti fajtatatulajdonsagokat legjobban tiikr6z6 egyed felszaporitasa.

A forrasként hasznalt iiltetvények Nézsan (*90-es évek elején létesitették, innen hét mintat
gyiijtottiink), Drégelypalank hataraban (1986-ban telepitették, itt két mintat szedtiink) és Berkenye
teleptilés kiiltertiletén talalhatok (°90-es évek elején létesitették, négy mintaval szerepel). A
novényekrdl az in vitro szaporitast megkezdtiik, jelenleg laborban a felszaporitasuk folyik,
értekelésiik a kovetkezd években varhato.
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SOTURO ORVOSI ZSALYA (SALVIA OFFICINALIS L.) SZELEKCIOJA
LIZIMETEREKBEN

Valkovszki Noémi Julia, Szal(,iki Timea, Székely Arpz’ud,
Kolozsvari Ildiko, Kun Agnes, Jancsé Mihaly

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet,
Ontozeési és Vizgazdalkodasi Kutatokézpont, Szarvas

A termotalajok elszikesedése vilagszerte problémakat okoz a novénytermesztésben,
els6sorban a helytelen tdpanyag-utanpodtlas €s a magas natrium-tartalmi 6nt6zdévizek alkalmazésa
miatt. A gyogy- és aromanovények tobbségének hozamat is er6sen befolyasolja a talajban jelen
1évé magas natrium tartalom. A kéros hatasok elleni védekezés egyik leghatékonyabb lehetdsége
a sotlird fajtak nemesitése.

Kisérletiinket a MATE OVKI Liziméter Telepén (Szarvas) 2020. aprilis 22-én inditottuk,
mely soran egyéves orvosi zsalya (Salvia officinalis L.) novényeket iiltettink 1m? feliiletii
gravitacios liziméterekbe. Ezek a liziméterek kivaloan alkalmasak arra, hogy az 6nt6zés hatasara
felhalmozodd natrium mennyiségét a talajban nyomonkovessiik és ennek a ndvények hozaméra
gyakorolt kedvez6tlen hatasat bizonyitsuk. Az orvosi zsalya sotiiré novényként ismert, de az egyes
vonalak kozott nagymértéki eltérések lehetnek a sotolerancia szintjében. Ezért azt a célt tiiztiik ki,
hogy a rendelkezésiinkre allé névényanyagbol kivalogassunk olyan egyedeket, melyek a magas
Na-tartalmu (= 300 mg/l) ontéz6viz alkalmazdsénak ellenére is magas hozammal és jo
télallosaggal rendelkeznek.

A szaporitdanyagként szolgald fémzarolt orvosi zsalya vetémagot a Pannon Flora Kft-t6l
vasaroltuk, amelyet 2019-ben egy drménykuti termoteriiletre vetettiik el. Ebbdl az allomanybol
eloszelekcio utan telepitettiik at a toveket 50 x 50 cm térallasban a liziméterekbe (16
novény/kezelés). Két egymast kovetd évben vizsgaltuk az intenziv afrikai harcsa nevelésbol
szarmazo, termalviz eredetii elfolyoviz (Na-tartalom: 2020-ban: 282 mg/l; 2021-ben: 276 mg/l)
hatasat a zsalya magassagan (cm), novény-atmérdjén (cm), atlagos hajtashosszan (cm), biomassza
tomegén (g/t6), valamint a friss levél és szaraz levél hozaman (g/t6). Megfigyeltiik az attelelés
utdni kihajtas mértékét is.

Eredményeink alapjan 2020-ban a ’So12/800° vonal nevelte két betakaritas atlagaban a
legmagasabb novényeket (40,25 cm), a legnagyobb bokoratmérdt (58 cm) és a leghosszabb
hajtasokat (33,57 cm), azonban 2021-ben, harom betakaritas atlagaban csak a bokoratméré estében
adta a legnagyobb értéket (57 cm). A hozamok vizsgalata alapjan ugyancsak a >So12/800° volt
mindkét évben kiemelkedd (biomassza: 562 g és 615 g; friss levél: 404,10 g és 466,57 g; szaraz
levél: 106,30 g és 143,05 g).
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ONTOZOVIZ MINOSEG HATASA CUKOR- ES TAKARMANYREPA
CUKORTARTALMARA ES GYOKERTOMEGERE

Kun Agnes, Kolozsvari Ildiko, Jancsé Mihaly, Valkovszki Noémi Julia, Bozan Csaba

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem (MATE), Kérnyezettudomanyi Intézet (KOTI),
Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokozpont (OVKI), Szarvas

A vizvisszanyerés €s vizlijrahasznositas vilagszerte jellemz6 korlatja a mezdgazdasagban a
hasznalt vizek nagy sotartalma, kiilondsen nagy natrium koncentracio (és relativ nagy Na tartalom)
értékei, amely feleldssé tehetd az ontdzés soran feltételesen kialakuld antropogén szikesedésért.
Ugyanakkor a vizhiany olyan mértékii globalis problémava valt, amely kezelése nem
Kizarolagosan vizgazdalkodasi feladat, hanem az agrar- és természettudomanyok valamennyi
teriiletét kihivas elé allitja. A hasznalt vizek lehetOséget teremtenek a regiondlisan vagy
iddszakosan jelentkez6 vizhiany megoldasara, ugyanakkor kortiltekintden kell azokat alkalmazni
a kornyezeti kockazatok elkeriilése érdekében. Jelen tanulmdnyban, két cukorrépa és két
takarmanyrépa fajta cukormennyiségét (°BRIX), valamint atlagos gyokértomegét vizsgaltuk két
kiilonb6z6 6nt6z6viz mindség tiikrében.

A kutatds 2019-ben zajlott a szarvasi MATE OVKI Liziméter Telepén, szabadfoldi
kisérletben. A termesztéshez két cukorrépa fajtat (Helenika KWS, Grandiosa KWS) és két
takarmanyrépa fajtat (Rozsaszin Béta, Béta Voroshenger) valasztottunk. A kisérletben csepegtetd
ontozési moddal két forrasbol szarmazod vizzel ontdztiink: Kords folyd Bikazugi-holtdga és a
szarvasi intenziv lizemu afrikai harcsaneveld-telep elfolydvize. Az 6ntozottek mellett ontdzetlen
parcellakon is folyt a termesztés (Osszesen 12*5,4 m? parcellan, 20 cm-es t6tavval és 45 cm-es
sortavval). Az Ontozetlen kontrollal szemben, amely csak csapadékvizzel (353 mm, aprilis-
szeptember kozott) gazdalkodott, 294 mm-el tobb viz volt elérhetd az ontdzéses kezelésekben a
novények szamara. Az Oszi betakaritds alkalmaval kezelésenként és fajtanként 6 ismétlésben
mértilk a cukortartalmat. A méréshez a Reichert AR200 Digital Refractometert hasznaltuk, a
cukortartalmat °BRIX fokban fejeztiik ki. A kezelések kozti kiilonbséget fajtanként egytényezds
varianciaanalizissel vizsgaltuk.

Eredményeink szerint a takarmanyrépa esetében a kontroll kezelések (Rozsaszin Béta
10,10 °BRIX, Béta Voroshenger 8,73 °BRIX) szignifikdnsan nagyobb cukortartalommal
rendelkeztek, mint az 6nt6zott kezelések. Mindkét fajta esetében az elfolyovizzel torténd ontozes
utan (Roézsaszin Béta: 6,93 °BRIX, Béta Vordshenger 5,83 °BRIX) kisebb cukortartalom volt
mérhetd, mint Kords viz esetében, a kiilonbség nem szignifikdns. A cukorrépak esetében
statisztikailag igazolhatéan sem az 6ntdzés sem a vizminéség nem befolyasolta a cukortartalmat.
A Helenika (16,22 °BRIX) ¢s a Grandiosa (16,54 °BRIX) cukorrépak fajtak atlagos BRIX értékei
kozott nem volt szignifikans kiilonbség kimutathatd. Béta Voroshenger takarmanyrépa esetében
az Ont0zOviz mindsége szignifikdnsan befolyasolta a gyokértomeget a Kords vizzel torténd
ontozésben meértiik a legnagyobb atlagos tomeget (1678 g/egyed). Ugyanakkor a tobbi fajta
esetében sem az ontdzOviz mindség, sem az ontdzés nem befolyasolta igazolhatdan az egyedek
atlagos gyokértomegét. Kovetkeztetésiink szerint a halneveld teleprdl szarmazo elfolyoviz egy
éves, mikroparcellds kisérletiink alapjan, varhatéan kedvezétlen hatas nélkiil alkalmazhatd a
vizsgalt cukor- és takarmanyrépa fajtak ontozésére.

., Az Innovdciés és Technolégiai Minisztérium UNKP-21-4. kédszamii Uj Nemzeti Kivdlésag Programjdnak
a Nemzeti, Kutatasi, Fejlesztési és Innovdcios Alapbdl finanszirozott szakmai tamogatasaval késziilt.”
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INTENZIV UZEMU HALNEVELO TELEP ELFOLYOVIZEVEL
ONTOZOTT ENERGIAFUZ ULTETVENY NOVENYI RESZEINEK
MAKROELEM ES NATRIUM TARTALMA

Kolozsvari Ildiké!, Kun Agnes!, Jancs6 Mihaly!, Bakti Beatrix?,
Valkovszki Noémi Jilial, Bironé Oncsik Maria®, Bozan Csabal, Gyuricza Csaba*

"Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Kornyezettudomdnyi Intézet, Ontozési és
Vizgazdalkodasi Kutatokozpont, Szarvas
2Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly,
Piispékladany
8 Magyar Ontozési Egyesiilet, Szarvas
*Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Novénytermesztési-tudomdnyok Intézet, Godolls

A megujuld energiaforrasok hasznalata egyre sziikségesebb. Napjainkban a biomasszabol
szarmazo bioenergia eldallitasa és hasznositasa stratégiai kérdéssé valt. Mind Europa, mind a vilag
energiahidnnyal kiizd, tovdbba az energidn alapuld rendszerek recesszidja figyelhetd meg,
mikdzben az energiaigény (a tarsadalmi ¢és gazdasagi fejlodéstdl fiiggden) vilagszerte nd. Az
ujszerli technoldgidk alkalmazédsa, mint a mezOgazdasagi eredetli elfolydvizek Ontdzéses
hasznositasa alternativ megoldast nyujthatnak a vizhidnnyal kiizd0 teriiletek vizellatasara.
Emellett az elfolyovizben 1évé tobblet tdpanyagok lehetdséget biztosithatnak a miitragyak
alkalmazasanak csokkentésére. Tanulmanyunkban egy intenziv tizem afrikai harcsa-neveld telep
elfolyovizét hasznaltuk ontozésre. A halgazdasag termalvizet haszndl a haltenyésztéshez, amelyet
magas natriumtartalom jellemez. Ugyanakkor ez az elfolyoviz szerves anyagokban és asvanyi
anyagokban is gazdag. A MATE OVKI 2,7 hektaros vizsgélati teriiletén a ndvények telepitése
2014 tavaszan tortént meg a SOE Erdészeti Tudomanyos Intézet "Naperti' fajtajelolt klonjaval. Az
ontozési kisérlet sordn harom ismétlésben hét kezelést allitottunk be, amelyek kozil egy
ontozetlen, harom Kords Holtag felszini vizével, harom pedig elfolydvizzel 6ntdzott volt. Minden
ontozésnél harom 6nt6z6viz dozis (15, 30, 60 mm) keriilt kijuttatasra heti ont6zési forduloban,
mikroszorofejes ontdzéberendezéssel. Az 6ntdzési idény végén a novényi részekbdl (levél, szar,
gyokér) mintdkat gylijtottiink, amelyek soran asvanyi elemanalizist végeztiink magyar és ISO
szabvanyoknak megfelelGen, kiillonds tekintettel a nitrogén-, foszfor-, kalium-, és natriumszintre.
A statisztikai elemzéseket az IBM SPSS Statistics 25.0 szoftverrel végeztiik, ahol egytényezis
varianciaanalizist (ANOVA) alkalmaztunk Tukey-teszt p < 0,05 szignifikancia szint mellett. Az
eredményeket tekintve a makrotapanyagok koziil a nitrogén esetében minden névényi résznél a
kezelések kozott szignifikans kiillonbség jelentkezett. A natrium mintdkndl a levél- és
szarmintdkhoz képest a gyokérrész jelentds mennyiségli sot halmozott fel, kiilonsen a 30 mm-es
elfolyovizzel 6nt6zott mintakban, ahol a Na-tartalom elérte az 521 mg/kg-ot.

A kutatomunkat az Agrarminisztérium (OD001) tamogatta.
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ELETTANI REAKCION ALAPULO SZELEKCIO SZARAZSAGTURO
ZOLDBAB FAJTAK NEMESITESEBEN

Nemeskéri Eszter
Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Godollé

A magas hdmérséklet, szaraz periddusok gyakorisaga a szabadfoldon termesztett kertészeti
novényfajtaktdl magas foka alkalmazkodoképességet kovetel. A szarazsag elkeriilésére a
novények kiillonbozo védekezési mechanizmusokat fejlesztenek ki. A szarazsag elviselésében a
novény célja vizstatuszdnak fenntartdsa, a szovetek veszteségének csokkentése. Ebben a
folyamatban ozmotikumok (cukrok, aminosavak, metilalt vegyiiletek) képzOodése, antioxidans
enzimek muikodése, stressz gének expresszidja mutathato ki.

Szarazsagtiré genotipusok szelekcidja a klasszikus nemesitésben eltéré Okologiai €s
termesztési kdrnyezetben morfologiai tulajdonsagok (mélyre hatold gyokérzet, kis levélfeliilet,
specifikus levélfeliilet), terméskomponensek, stressz indexek alapjan torténik. Eltérd dkologiai és
termesztési kornyezetben, a zoldbab fajtak termését a vizhasznositasuk, a vizhidnyra adott stressz
reakciokban résztvevd élettani tulajdonsdguk hatdrozzak meg. Stressz indikatorok nyomon
kovetésével, a vizhianyra érzékeny fenoldgiai szakaszokban begylijtott levélmintak kémiai
analizisével, a levél pigment tartalom és antioxiddns enzim aktivitds alapjan értékelhetd a
genotipusok szarazsagtird képessége.

Kisérleteinkben, kontrolalt koriilmények alatt, vizhidnyban, a hdmérséklet ndvekedésével,
zoldbab viragzasa alatt a levél karotin tartalma és a zsirban oldodo antioxidansok (ACL)
mennyisége noétt, a vizben oldodo antioxidansoké (ACW) csokkent. Szabadfoldon, viragzas elott
(z0ldbimbos allapotban) legnagyobb a levél ACL tartalma, és viragzas alatt a fajtaktol fliggden
eltéré mértékben csokkent. Magas szarazsagtlird képességgel rendelkezd zoldbabfajtak levelében
viragzas alatt az ACL antioxidans mennyisége kismértékben csokken vagy képes ujra termelddni
hiivelyérés alatt. Vizhidnyban, zold virdgbimbos allapotban ¢és teljes viragzas alatt a levél magas
ACL tartalom mennyisége predesztinalja a magas magtermést.

Szabadfoldon, tavérzékelési modszerekkel, sériilésmentesen mérhetd a fotoszintézissel
(levél relativ klorofill tartalma, SPAD; normalizalt vegetacios index, NDVI), és a vizforgalommal
(sztoma rezisztencia) kapcsolatos tulajdonsagok. A fajtdk fenologiai szakaszaiban nem azonos
mértékben érzékenyek a szdrazsdgra. A zoldbabok virdgzasa eldtt, z6ld bimbos allapotban a
sztdma rezisztencia magas, jelentds a fajtak kozotti kiillonbség, ezt kovetden virdgzas és hiivelyérés
alatt a fajtak tobbségénél a sztoma rezisztencia csokken. Sulyos vizhianyban, virdgzas alatt a
sztobma rezisztencia magas (2,3-3,0 s/cm), mérsékelt vizhidnyban, deficites Ontdzés mellett
alacsonyabb (1-1,4 s/cm). Sulyos vizhianyban, viragzas alatt a magas SPAD érték a klorofill
tartalom csokkenését jelzi, de optimalis vizellatdsban értéke alacsonyabb. A levél klorofill
tartalom csokkenése kivaltja a fotoszintézis csokkenését, ezaltal gatolt a névény novekedése,
kisebb lesz a levélfeliilet, a kisebb levélfeliileten csokken a fényenergia hasznosulasa, ennek
kovetkeztében a normalizalt vegeticios index (NDVI) minden fajtandl alacsonyabb, mint
optimalis vizellatdsban. A fajtdk kozott jelentds kiilonbség mérsékelt vizhidnyban (deficites
ontdzésnél) virdgzas alatt NDVI értékében mutathato ki. Mérsékelt vizhianyban, viragzas alatt a
sztoma rezisztencia és NDVI szoros korrelacioja a terméssel lehetdséget ad szarazsagtiird zoldbab
genotipusok korai szelekcigjara.
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OSZI BUZA KORAI GENERACI(')S NEMESITESI TORZSEINEK
ELEMZESE

Papp Maria, Oviri Judit, Matuz Janos, Pauk Janos, Purnhauser Laszl6, Fonad Péter,
Mesterhazy Akos, Beke Béla, Toth Beata, Bona Lajos, Takacs Timea, Mihaly Robert,
Cseuz Laszlo

Gabonakutato Nonprofit Kozhasznu Kft., Szeged

A ,B” torzskisérletek (teljesitmény kisérletek elsé 1épése) a fajta eldallitasi folyamat
kozéps6 szakaszaban helyezkednek el. A 2020/2021. évi tenyészidészakban 88 db ,B”
torzskisérletben 6sszesen 2.112 parcellaban elvetett buizatorzs ill. fajta kiilonbozo tulajdonsagait
felvételeztiik és értékeltiik. Ebbol 1.674 db ,B” torzset (Fs-F8 generacio) vizsgéltunk a
kontrollokon és egyéb fajtakon kiviil. A kisérleteket Szeged-Kecskés telepen 6,5 m?-es parcellakba
vetettiik el ismétlés nélkiil, m?-enként 450 csiraval. Kisérletenként négy kontroll fajtat, a korai
éréscsoportba tartozd Altigo és GK Pilis, a kozépérésit GK Szilard és a kdzépkései érésti Genius
fajtakat alkalmaztuk, melyek termésének atlagat vettik figyelembe az értékelésnél.
Gombaobldszeres kezelést nem alkalmaztunk a kisérletekben, melyekben kevés sarga-, levél- és
szarrozsda fertézés fordult el6. A vizsgalt ,B” torzsek termésatlaga 6,71 t/ha volt. A
termésmennyiségek a négy kontroll atlagaban 50 %-t6l 145 %-ig valtakoztak a kiilonb6z6 torzsek
esetében.

A vizsgalt torzsek koziil 472 db (28 %) nyUjtott a kontrollok atlaga feletti termést, 1.202 db
(72 %) pedig a kontrollok 4atlaga alatt teljesitett. A legtobb torzs a 91-100 %-os termésszintet érte
el (588 db), ez az Osszes ,,B” torzs 35,1 %-a.

A 2021-ben learatott ,.B” torzsek koziil az agronomiai tulajdonsagok és a mindségi
eredmények (NIR sikértartalom, fehérje tartalom, Hagberg-féle esésszam, szemkeménység,
Zeleny szedimentécios érték) alapjan 190 genotipust (a ,,B” torzsek 11,4 %-a) vittiink tovabb a
kovetkezd, 2021/2022. évi 4 ismétléses 2 termOhelyes ,,C” torzskisérletekbe. Ezek atlagtermése
7,65 t/ha volt, amely 8,0 %-kal haladta meg az adott ,,B” kisérletben szereplé kontrollok
termésatlagat. A tesztelt ,,B” torzsekbdl 121 db a kovetkezd évi ,,D”, ,,E” és 1) fajtafenntartasok
altorzseit alkotjak, melyek termésatlaga 6,85 t/ha volt. A 88 db ,,.B” kisérletben szerepld négy
kontroll atlagosan 7,14 t/ha termést adott. A kontrollok kozott az Altigo (7,49 t/ha) és a GK Szilard
(7,42 t/ha) nagyobb atlagtermést produkaltak, mint a GK Pilis (7,12 t/ha) és a Genius (6,55 t/ha)
fajtak.

A 4 kontroll a ,,B” torzskisérletekben atlagosan 10,8 % fehérje tartalommal rendelkezett. Az
alacsony fehérje tartalom elsésorban az adott 6koldgiai kdrnyezetnek és a kedvezdtlen évjaratnak
(a tavaszi nagymértékli szarazsagnak) tulajdonithatd. A GK Pilis fehérje tartalma volt a
legmagasabb a kontrollok kozott (11,8 %), amely 9,8 %-kal haladta meg a 4 kontroll atlagos
fehérje tartalmat, viszont szemtermése 0,6 %-kal a kontrollok atlaga alatt maradt. Ezt kovette a
Genius, melynek fehérje tartalma 11,4 % volt, amely 5,2 %-kal a 4 kontroll atlaga felett teljesitett,
viszont szemtermése 8,5 %-kal a kontrollok atlaga alatt maradt. A vizsgalt 1674 ,,B” torzs atlagos
fehérje tartalma 11,5 % volt. A ,,C” kisérletekbe tovabbvitt 190 ,,B” torzs atlagosan 12,2 % fehérje
tartalommal rendelkezett, amely 11,4 %-kal haladta meg az adott ,,B” kisérletben 1év6 kontrollok
atlagat. A kovetkez6 évi 121 db,,D”, ,,E” és 11j fajtafenntartasok altorzsei 10,8 %-os atlagos fehérje
tartalmat mutattak, amely 1,4 %-kal haladta meg az adott kisérletben 1évé kontrollok atlagat.
Vizsgalt torzseink fehérje tartalmai az orszagos atlag szintjén alakultak.

Nemesitési rendszeriinkbdl az utdébbi hat évben 10 nagy termdképességli j buzafajta
sziiletett (GK Arat6, GK Bago6, GK Magvetd, GK Zete, GK Déva, GK Szereda, GK Borzsony, GK
Megyer, GK Kolozs, GK Csanad).

A kutatdasokat a Témateriileti Kivalosag Program (TKP2020-NKA-21) tamogatta.
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ORGANIKUS TERMESZTESRE POTENCIALISAN ALKALMAS
BURGONYAFAJTAK VIZSGALATA

Polgar Zsolt, Pribék Dalma, Esztergalyos Adam, Wolf Istvan
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Burgonyakutaté Allomds, Keszthely

A burgonya vilagviszonylatban is az egyik legfontosabb élelmiszerndvény. A hagyomdnyos,
intenziv burgonyatermesztés alternativdjaként a kdrnyezeti és élelmiszerbiztonsagi kockazatok
csokkentése érdekében folyamatosan nd az igény a burgonya dkoldgiai (bio) termesztése irant. Az
Okologiai koriilmények kozott vald termesztéséhez olyan fajtakra van sziikség, amelyek széles
kornyezeti alkalmazkodoképességgel és a legfontosabb korokozokkal és kartevokkel szemben
magas rezsiztenciaval rendelkeznek.

Kisérleteinkkel egy EU H2020 palyazati projekthez csatlakoztunk. A kutatas soran célul tiiztiik ki
az eurdpai burgonyanemesitok kozossége altal kivalasztott, dkologiai termesztésre javasolt 67
fajta magyarorszagi okoldgai koriilmények kozotti jellemzését, hogy megallapitsuk mely fajtak
azok melyek leginkdbb megfelhetnek a magyar bioburgonya termesztok szamara. A kisparcellas,
haromismétléses kisélet 2020 és 2021-ben, Magyarorszagon a megel6zd egy évben felaszaporitott
vetdgumoval, Zalavaron, 6kologiai gazdalkodasi teriileten lett beéllitva. Fajtanként 6sszesen 90
gumoval. A teriileten évente 5 alkalommal végeztiink mechnaikai gyomirtas és két-két alkalommal
burgonyabogar elleni védekezést. A kisérlet kiértékelése sordn a tenyésziddszak alatt lombon 4
alkalommal felvételeztiik a legfontosabb korokozok eldforduldsat és a tiinetek stlyossagat
(Phytophtora infestans, Alternaria solani, burgonya Y virus, PVY). Betakaritaskor értkeltiik a
varasodassal (Streptomyces scabies) fert6zott gumok szamat és a fert6zés mértékét. Mértiik a teljes
termést (t/ha), a torz és repedt gumok aranyat, a termés méreteloszlasat (<4 cm, 4-7 cm >7 cm),
majd a méret és alaki hibak figyelembevételével meghataroztuk az értékesithetd termés nagysagat.
A termés nagysagat és mindségét leginkabb befolyasold harom korokozdval szemben (fitoftora,
alteraria és PVY) a fajtak nagyon eltéré modon, de tobbségeében fogékonyan viselkedtek. A fajtak
55%-a mutatott sulyos, vagy kozepesen sulyos PVY fertdzési tiineteket. Gyakorlatilag a fogékony
fajtdk mindenegyes novénye megfertdzodott a virussal. A fajtdk 96%-a bizonyult kiilonb6z6
mértékben fitoftora és 38 %-uk alternaria fogékonynak. A teljes termést tekintve a fajtak
termésatlaga 4,4 és 26,8 t/ha kozott valtozott. Minddssze 7 fajta termésatlaga haladta meg a 20
t/ha-t. Az amugy is relative alacsony termésatlagok értékét a fajtak 67%-anal tovabb rontotta a
kiilalaki hibakkal sulytott, illetve méreten aluli gumok magas részaranya. Csupan 8 fajta
értékesithetd termése haladta meg a teljes termés 60%-at.

A kapott eredmények egyértelmlien kihangsulyozzdk a helyes fajtavalasztas és a mindségi,
virusmentes vetdgumo hasznalatdnak fontossdgat az Okologiai termesztésben, ahol a fajtak
okologiai alkalmazkodd képességének, biotikus és abitikus stresszekkel szembeni ellenéllo
képességének a hagyomanyos termesztéssel szemben még magasabb elvardsai vannak. Ebbdl a
szempontbol a Kozép-Eurodpai régidban a PVY virussal szembeni rezisztencianak és az abiotikus
stressztiirésnek van a legnagyobb szerepe.

A kutatast az EU Horizon 2020 kutatdsi és Innovacios program tamogatta a 771367 kutatasi szerzédés
keretében.
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RESZVETELI NOVENYNEMESITESI MEGKOZELITES AZ
OKOLOGIAI KALASZOS TERMESZTESBEN

Megyeri Marial, Foldi Mihaly?, Mayer Mariannal, Miko Péter!

YELKH, Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezégazdasdagi Intézet, Martonvdsar
20kolégiai Mezbgazdasagi Kutatéintézet Kozhasznii Nonprofit Kft., Budapest

A részvételi nemesités kutatok (nemesitok) és felhasznalok (gazdalkodok és masok, pl.
fogyasztok, értékesitok, feldolgozok) egyiittmikodésével megvalosuld nemesitési folyamat. Azért
nevezzilkk részvételinek, mert a célok Kkitlizése, a nemesitési folyamat, valamint a
vetdmagszaporitas az egyiittmiikodd felek kozos részvételével valosul meg. A részvételi
nemesitési folyamat létjogosultsaganak alapvetd indokldsa, hogy kozds erdfeszitéssel tobbet
érhetnek el, mintha minden résztvevé egyediil dolgozna, ugyanakkor nélkiil6zhetetlen minden
résztvevO motivaltsaga és elkotelezettsége a kozdsen végzett munka irdnt. Attol fliggden, hogy hol
kezdddik a gazdalkodoval torténd egyiittmiikodés, kiilonbséget tehetiink a részvételi fajtavalasztas
¢és a részvételi nemesités kozott. A részvételi kutatds a mult szazad mésodik felében jelent meg,
elsésorban a fejlédé orszagokban, arra a jelenségre adott valaszul, hogy a
piacorientalt/professziondlis nemesitésbdl szarmazd fajtdk és a hozzajuk kapcsolodd modern
mezdgazdasagi technoldgidk egyes erdforras-szegény kornyezetekben nem valtottak be a hozzajuk
fliz6tt reményeket, vagy nem voltak megvaldsithatoak. A fejlédo orszagokban elsdsorban a helyi
viszonyokhoz alkalmazkodott fajtdk hidnya, mig a fejlett orszagokban az 6kologiai gazdalkodésra
alkalmas fajtak hidnya a leggyakoribb elinditdja a részvételi nemesitésnek. Hazank adottsdgai
mellett a részvételi fajtavalasztasnak lehet a legnagyobb jelent6sége, mely néhany faj esetében
mar jelenleg is zajlik.

Az ATK Mezbgazdasagi Intézete az EU H2020 ECOBREED kutatasi projekt keretében 2018-ban
kezdett részvételi kutatast az Okologiai Mezégazdasagi Kutatintézettel (OMKi) egyiittmiikodve,
gazdalkodok bevonasaval. A szant6foldi kisérletek 2020 6szén indultak, alapvetden a részvételi
fajtavalasztas eldtérbe helyezésével. Az orszag tobb pontjan helyeztiink ki 0szi buzafajtakat és
populacidkat 6kologiai gazdasagokba, melyek teljesitményének értékelésében ugyan a nemesiték
segitséget nyujtottak, de a gazddk véleménye dontd volt a kovetkezd évi fajtakivalasztés
szempontjabol. Emellett kisérleti jelleggel részvételi ndvénynemesitési programot inditottunk az
ATK-ban eléallitott és a gazdalkodoknal elvetett dszi buiza populaciokra (Mv Elit CCP és Mv
Bi02020 Pop) alapozva. Mindkét populacion a résztvevd okogazdak pozitiv kaldszszelekciot
hajtottak végre, a szelektalt kaldszokbdl gazdasagonként és populacionként 6 alpopulaciot hoztunk
létre, melynek tesztelése a 2021/2022-es szezonban elkezd6dott.

Az ECOBREED projekt az EUH2020 kutatasi és innovdcios programjatol kapott finanszirozast a 771367.
szamu tamogatasi megallapodads alapjan. A publikdcio tartalma a szerzok nézeteit tiikrozi és az EU

Ugynéksége nem vallal felelSsséget a benne taldlhaté informdciok esetleges felhasznadldsaért. A kutatdst a
TKP2021-NKTA-06 projekt is tamogatja.
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OSZI SORARPA-NEMESITES EREDMENYEI A GABONAKUTATO
KALASZOS PORTFOLIOJABAN

Mihaly Rébert, Purgel Szandra, Fénad Péter, Bona Lajos
Gabonakutaté Nonprofit Kft., Szeged

Oszi sorarpa-nemesitési programunk inditisaként elvégeztik a Nemzeti Fajtajegyzéken
szereplO arpa fajtadink és allami elismerésre vald bejelentés eldtt alld torzseink magmintainak
mindségvizsgalatat, eldsziirését. Torzseink soripari alkalmassagat az altalunk mérhetd fizikai,
¢lettani paraméterek meghatarozasaval vizsgaltuk. Partnereinkkel egylittmiikodve részletes
malatazasi és cefrézési vizsgalatok eredményeit hasznaltuk fel a nemesitési folyamat soran.

Oszi sorarpa-nemesitési programunkban a séripari kivanalmaknak megfelelden a kétsoros,
fehér szemszinti, alacsony fehérjetartalmt torzsekbdl tobbismétléses, kisparcellas szantofoldi
kisérletet vetettiink. Genotipusok teljesitményét tobb ismétléses, tobb termdhelyes, randomizalt
kisparcellas kisérletekben vizsgaltuk high input és low input termesztési korilmények kozott. A
kezelések kozott a tavaszi tapanyagutanpotlas és fungicides kezelésben volt a kiillonbség. A
tenyészid6szak soran felvételeztiik a fontosabb fenoldgiai és agrondémiai tulajdonsagokat: korai
fejlodési erély, bokrosodasi képesség, talajboritds, gyomelnyomd képesség, ndvénymagassag,
kalaszolasi 1d0, szarszilardsag, stresszrezisztencia, termésmennyiség.

Nemesitési programunk bovitéséhez nyugat-eurdpai, kivalé mindségii, soripar altal elismert
¢és termesztett tavaszi és 0szi sorarpa fajtdkat szereztiink be, melyeket bevontunk a keresztezési
programunkba. Oszi és tavaszi keresztezéseket egyarant inditottunk. A tavaszi genotipusokat 6szi
vetésben is teszteltiik €s a helyi téli viszonyaink kozott szelektaltuk. A legperspektivikusabb 0szi
torzsekbol DH programot is inditottunk.

A nemesitési anyag beltartalmat, mindségi tulajdonsagait az Fs generaciotol kezdve
vizsgaltuk részletesen, ennél korabbi generaciokban gyorsvizsgalatok elvégzésével szereztiink
informéciot a legfontosabb paramétereket illetden.

A sorarpa nemesitési program inditdsa o0ta és annak eredményeként harom sorarpa torzset
jelentettiink be allami elismerésre (GKH-18-19, GKH-113-20, GKH-160-21).

A kutatasokat a GINOP-2.2.1-15-2017-00103 és GINOP-2.2.1-18-2018-00005 sz. K+F palyazatok
tamogattak.
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A BETA PANNON BUKKONY FAJTA TERMESKEPZ(O ELEMEINEK
VIZSGALATA ELTERO CSAPADEKELLATOTTSAGU EVEKBEN

Muranyi Eszter, Asbolt Gergd, Czimbalmos Robert

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Karcagi Kutatéintézet,
5300 Karcag Kisujszallasi ut 166.

A pannon bilikkony takarmanyértéke mellett kivalo talajtakaro, talajvédo €s nitrogéngyiijtd
novény. A Karcagi Kutatointézet a Béta pannon biikkkony fajtat tartja fenn, amely 1967. 6ta
allamilag elismert. A Kutatéintézet szempontjabol a hatékony magfogas miatt sziikségesek a
termésképzo elemek, az elérhetd termés mennyiség vizsgalata, az eltérd iddjarasi adottsagokkal
jellemezhetd években, igy novelve a termesztés, valamint a vetdmagelldallitas biztonsagat.

A Béta pannon biikkony tovek a legfontosabb termésképzd elemeit vizsgaltuk a 2018/19.
(B2-tabla) a 2019/20. (G3-tabla) és a 2020/21. évben (B1-tabla), amelyek az alabbiak voltak a
termékeny agak szama (db), a novényenkénti hiivelyszam (db), a névényenkénti magszam (db), a
novényenkénti termés (g), valamint az ezerszemtomeg (g).

A 2018/19. évben az 0szi-téli csapadékhiany miatt az allomany késoébb kelt, illetve indult
fejlodésnek, ennek kovetkeztében a fOvirdgzas jinius elejére tolodott. A viragzas kezdete eldtt
hullott csapadék eldsegitette a fejlodést. A termékeny dgak szama a harom vizsgalt évben hasonld
intervallumban mozgott (5-12; 5-18; 4-11 darab). A legnagyobb eltérések a ndvényenkénti hiively,
mag ¢és termés mennyiségben voltak kimutathatok a harom vizsgalt évben. A 2019/20. év
csapadékeloszlas szempontjabdl kedvezdbben alakult, a fovirdgzas idépontja majus kdzepén volt.
Az allomany egy ndvényegyede joval tobb hiivelyt (atlagosan 132 db), és ez altal tobb magot (561
db) is termett. A ndvényenkénti termés atlagosan 20,9 g, az ezerszemtomeg 38 g volt, amely
értékek joval meghaladtak az el6zd évben mért mennyiségeket (6,3 g; 33 g), a megfeleld
vizellatottsdgnak koszonhetdéen. A 2020/21. évben a tenyésziddszak viszonylagos csapadék
hidnyéat ellensulyozta az 6szi-téli idészakban lehullott csapadék mennyisége. A novényenkénti
termés atlagosan 12,1 g, mig az ezerszemtomeg 33 g volt.

Az elérhetd terméshozamot, a termésképzd elemek alakulasat jelentds mértékben
befolyasoljak az adott év iddjarasi koriilményei, melyek egyre szélsOségesebbek, ezekhez vald
alkalmazkodas ijabb nemesitési és ezzel parhuzamosan agrotechnikai kihivasokat von maga utan.
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TALAJKEZELES ES FAJTA INTERAKCIO VIZSGALATA OKOLOGIAI
SZOJATERMESZTESBEN

Borbélyné Hunyadi Eva?, Foldi Mihaly!, Ladanyi Marta2

L Okolégiai Mezégazdasdgi Kutatéintézet, Budapest
2 Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Matematika és Természettudomanyi Alapok Intézet
Alkalmazott Statisztika Tanszék, Budapest

Az 6kologiai szojatermesztési kisérletek 2013-ban keriiltek be az OMKi kutatasi témai kozé,

amit biogazdakkal egyiittmiikodve on-farm és kisparcellas kisérleteken végziink. A
szOjatermesztés fejlesztését célzo projektek kozott az EIP-AGRI és az MNVH- Kiemelt Projekt is
on-farm kutatasokhoz kotddik. A helyszinek és fajtadk szama évrdl évre valtozik. Az dkologiai
szojatermesztésben nagyobb hangsulyt kell fektetni azokra az agrondmiai elemekre, amelyek az
okologiai gazdalkodasban eszkdziil szolgalhatnak, ilyen a fajtavalasztas, illetve az engedélyezett
input anyagok hasznélata. A talajoltds Rhisobium baktériumokkal a magoltads hatékonysagat
novelheti, az egyes fajtdk reakcidja azonban eltérhet, amit a jelen kutatasban szant6foldi
koriilmények kozott vizsgaltunk az EIP-AGRI ,,0koldgiai és Low Input szojatermesztés komplex
fejlesztése” cimi kutatasi projekt keretében 2020-ban Jaszdozsan.
A tenyésziddszakban rogzitettiilk az id6jarasi viszonyokat, a viragzas idejét, a hiivelyek szamat
novényenként, a magok szdmat a hiivelyben, az eldgazasok szamat, és a ndvénymagassagot. A
novénymintdkbol meghatiroztuk a termésmennyiséget és a beltartalmi paramétereket, és
vizsgaltuk a kezelés hatdsat az emlitett paraméterekre.

Az alkalmazott statisztikai moddszerek koziil a kezelés és fajta hatdsait kéttényezds
MANOVA modellekkel teszteltiik: az elsé modellben a fliggd valtozokat a ndvénymagassag, az
elagazasok szama, valamint a hiivelyek szamanak, illetve a hiivelyenkénti magszamnak az In
transzformaltja, mig a masodikban a termés, a fehérje €s az olajtartalom In transzformalt értékei
képezték. A modell hibatagjainak normalitasat azok abszolutértékeinek ferdeség €s a csicsossaga
alapjan elfogadtuk, mivel ezek minden esetben 1 alatt maradt. A szérdshomogenitast a maximalis
¢s minimalis variancidk aranya alapjan igazoltuk, mivel mindegyik 3 alatt volt, nagy mintaszam
mellett (mind 120 felett volt). Szignifikins MANOV A 6sszeredmény esetén egyvaltozos ANOVA
modelleket futtattunk Bonferroni korrekcidval. Végiil a homogén csoportokat Tukey-féle post hoc
tesztekkel valasztottuk el.

Eredményeink szerint a morfoldgiai valtozok vizsgélata soran A MANOVA eredménye

szignifikans volt (Wilk lambda = 0,62; 0,27 és 0,78 a kezelésre, a fajtdra €s az interakciora
vonatkozdan, mindegyik p<0,001-gyel). A Bonferroni-korrekcioval végzett egyvaltozos ANOVA
szignifikans kezeléshatast eredményezett minden vizsgalt valtozora (ndvénymagassag:
F(1,232)=9,18; p<0,05; elagazasok szdma, hiivelyszam és magszam F(1,232)>60,50; p <0,001).
A fajtahatas szintén szignifikdns volt a nOvénymagassag, az elagazasok, a hiivelyek és magok
szama esetén (F(3,232)>10,87; p<0,001), valamint szignifikdns kolcsOnhatas volt az Osszes
valtozo esetében (F(3,232)>5,32; p<0,01).
Termés és beltartalom vonatkozasdban A MANOVA 0Osszesitett eredménye szignifikans volt
(Wilk lambda = 0,70; 0,87 és 0,89 a kezelésre, a fajtara és az interakcidra vonatkozdan, mindegyik
p<0,001-gyel). A Bonferroni-korrekcioval végzett egyvaltozos ANOVA szignifikans kezelés- és
fajtahatast eredményezett minden vizsgalt valtozéra (kezelés: F(1,232)=97,18; p<0,001;
fajtahatés: F(3,232)>9,87; p<0,001), valamint szignifikdns interakcid volt az Osszes valtozo
esetében (F(3,232)>9,01; p<0,001).
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KULONBOZO OSZI ARPA FAJTAK TERMESHOZAMANAK ES
MINOSEGI PARAMETEREINEK VIZSGALATA A 2018-2020-AS
TENYESZEVEK SORAN A NAGYKUNSAGBAN

Asbolt Gergé, Czimbalmos Rébert, Muranyi Eszter
Magyar Agrdr és Elettudomdnyi Egyetem Karcagi Kutatéintézet

Az arpa az egyik legjelentdsebb takarmanyndvényiink, vilagszinten a negyedik legnagyobb
teriileten-, mig hazankban a buza és a kukorica utan a harmadik legnagyobb teriileten termesztett
gabonandvény. Az 6szi arpa az orszag teljes teriiletén sikerrel termeszthetd, a gyengébb adottsagu
talajokat is jol hasznositja. A MATE Karcagi Kutatéintézetben az Eszak-Alfoldi Régidé — azon
beliil a Nagykunsag — szélséséges agrookologiai feltételei kozott torténd ndvénynemesitési
tevékenység f6 célja olyan tajfajtdk eldallitdsa és fenntartdsa, melyek a termeldék szdmara
megfeleld terméshozammal-, termésbiztonsaggal-, valamint beltartalmi paraméterekkel birnak, a
tajegységre jellemzo szélsdséges kortilmények kozott is. Az intézet NOvénynemesitési és
Fajtafenntartasi Osztalyanak tenyészkertje ad helyet a fajtakisérleteknek. Jelen értekezésiinkben
harom tenyészév (2018-2020) Oszi arpa fajtakisérleteinek eredményeit mutatjuk be.
Négyismétléses, véletlen blokkelrendezéses, kisparcellds kisérletekben vizsgaltuk az egyes
fajtakat terméshozam-, termésmindségi paraméterek-, illetve a fajtdk biotikus- és abiotikus
ellenalld képességeinek szempontjabol, mélyben szolonyeces réti csernozjom talajon. Az adatok
elemzése egy- ¢és kéttényezOs varianciaanalizissel tortént. A 14 fajtat tartalmazo kisérletben
résztvevd karcagi fajtdink: KG Puszta (2002), KG Konta (2008) ¢s KG Nagykun (2017).
Terméshozam (t/ha) tekintetében a fajtak a harom év atlagaban kozepes eredményt adtak.

t/ha (rangsor) | 2018-2019 | 2019-2020 | 2020-2021 | 2018-2021
KG Nagykun 876(6)| 935(12)| 6,62(12)| 8,24(12)
KG Konta 783(10) | 774(14)| 639(13)| 7,32(14)
KG Puszta 8,59 (7) 9,07(13) 755(8) | 840 (1))
Atlag ssszes fajta 8,45 10,04 8,41 8,97
SzDsv 1,44 1,53 1,93 -

A mindségi paraméterek koziil nyersfehérje tartalomban emelkedett ki a KG Nagykun. A
hektoliter tomeg tekintetében a kozépmezdny felett végzett a KG Konta és a KG Nagykun.

Atlag (2018- Nyersfehérje | HL-tomeg | Ezerszem-
2021) (rangsor) (%) (kg) tomeg (g)
KG Nagykun 11,63 (2) 68,68 (6) 50,1 (7)
KG Konta 10,52 (9) 68,72 (5) | 43,4(12)
KG Puszta 10,19 (12) | 66,14 (13) | 40,4 (14)
Atlag ssszes fajta 10,81 68,25 49,1

Biotikus (betegség, vadkar, gyomboritottsag) és abiotikus kartétel (fagy- és aszalykar) nem
volt megfigyelhetd szdmottevd (5%-ot meghalado) mértékben. Osszességében megallapithato,
hogy a karcagi fajtak koziil beltartalomban adott kiemelkedd eredményt a KG Nagykun és a KG
Konta, mig a tobbi paraméter tekintetében tenyészévenként valtozott a kiilonboz6 fajtak rangsora.
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KARCAGI BUZAFAJTAK EREDMENYEI (2021) AZ ORSZAGOS
OKOLOGIAI KALASZOS POSZTREGISZTRACIOS
FAJTATESZT HALOZATBAN

Czimbalmos Robert, Asbolt Gergd, Muranyi Eszter

Magyar Agrdr és Elettudomdnyi Egyetem Karcagi Kutatéintézet

A VetOmag Szovetség Szakmakdzi Szervezet és Terméktanacs keretein beliil €letre keltett
Okologiai Vetémag Munkacsoport 2020 marciusaban Gjraindult és célul tiizte ki az dkologiai
vetOmagok haszndlatanak fokozasat. E cél eléréséhez pontos informaciokra, adatbazisra,
fajtalistara van sziikség, hogy ezt késébb at lehessen adni az Okologiai termelést folytatd
gazdalkodoknak. Az informdaciogytlijtés mddja jelen esetben egy tobb termdhelyes, kisparcellas
fajtatesztelési haldzat kiépitése ¢és ilizemeltetése. A  2020-ban kialakitott orszadgos
posztregisztracios Oszi buza fajtateszt-haldzat tovabbi célja, hogy bemutassa a gazdaknak a
fémzarolt 6kologiai vetdmaghasznalat elényeit; a vetomag eldallitdo cégek szamara a kereslet
novekedésével a vetdmagértékesités biztonsaga javul, novelhetd a fémzarolt 6ko vetdmagok
fajtakinalata, bel- és kiilfoldon. A halozat koordinaciojat a VSZT és az OMKi végzi. Az orszagos
lefedettséget hét helyszin biztositja (Debrecen, Karcag, Kiszombor, Martonvasar, Szar, Szemely
¢s Fertdd). A kialakitott protokoll szerint a tantsitott 6kologiai kisérleti teriileteken a 2020-2021
tenyésziddszakaban — az elvetett 21 fajtara vonatkoz6 — a vetés-aratas kozti adatfelvételezések
rendben lezajlottak, a termés mennyiségi és mindségi paramétereinek vizsgalata megtortént. A
négyismétléses, kisparcellds kisérletekben a hozamrdl, a beltartalmi értékekrdl, a fajtdk
télallosagarol, gyomelnyomo- és betegségekkel szembeni ellendlld képességérol gytltek adatok.
Ezek elemzése egy- €s kéttényezds varianciaanalizissel tortént. A kisérletben résztvevd karcagi
buzafajtdk a KG Kunhalom (2002), KG Vitéz (2013) és Hunor (1998). A hat helyszin
adatbazisdbodl a karcagi buzafajtdk eredményeit mutatjuk be. Fajtdink a félintenziv, dkoldgiai
termesztésben kozepes hozamokat biztositanak, a kapott rangsor és hozameredmények
(kg/parcella) ezt igazoltak vissza (a KG Kunhalom mar évek 6ta szerepel standardként az OMKi
fajtatesztjeiben!).

Kg/parc. (rangsor) Martonvasar Szar Fertdd Szemely Karcag Debrecen
KG Vitéz 5,19 (13) 7(7) 4,31 (5) 3,7 (18) 5,81 (9) 8,43 (14)
KG Kunhalom 5,25 (12) 6,32 (16) | 4,31 (7) 421 (7) | 5,29(18) 8,74 (13)
Hunor 5,48 (9) 6,67 (13) 4 (17) 3,8 (15) 5,27 (19) 8,1 (17)

A mindségi paraméterekben a KG Vitéz és KG Kunhalom kifejezetten jo helyezéseket
kapott mind a hat helyszinen. A fehérje és sikér szazalék értékek az elsd, harmadik, negyedik és
6todik helyeket hoztak, hasonlo jo helyezést kaptak a Zeleny értéknél, ezerszemtomegnél.

’(6 he,lysrzz'n. Fehérje (%) | Sikér (%) Zeleny Hek'foliter Ezerszem
atlagértékei) sily témeg
KG Vitéz 1(12,12) | 3(24,42) | 5(39,87) | 18(78,19) | 2 (45,59)
KG Kunhalom 5 (11,66) 4 (24,27) 6 (39,44) | 12(79,16) 7 (42,97)
Hunor 12 (11,06) | 17 (20,55) | 16 (33,65) | 14 (79,07) | 15 (39,72)

A 2020/2021-es tenyészidGszakban a kalaszfuzariozis a karcagi és a masik 6t termdtajon sem
okozott komolyabb fertézést. A debreceni és a szari kisérleteknél a KG Vitéz és KG Kunhalom
fajtaira végeztettiink DON toxin vizsgalatot, a kapott eredmények ezt visszaigazoltak (0,03-0,05
ppm kozotti értékek). Osszességében megallapithatd, hogy a karcagi 6szi buza fajtak koziil a KG
Kunhalom ¢és a KG Vitéz a mindségi paraméterek eredményeiben kiemelkedden szerepeltek, mig
a Hunor a sereghajtok kozott végzett.
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’SZV TUNDE’, AZ UJ, NAGY TERMOKEPESSEGU MAGYAR
RIZSFAJTA

Jancs6 Mihaly?, Szaloki Timea?, Székely Arpad?, Lantos Csaba? Pauk Janos?

Y Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet,
Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokézpont, Szarvas
2 Gabonakutaté Nonprofit Kozhaszni Kft., Szeged

Az °SZV Tiinde’ rizsfajta nemesitésé¢hez a Dama és GB2005 genotipusok keresztezésével
eléallitott populacion hagyomanyos pedigree modszert alkalmaztunk. A legfontosabb szelekcios
kritériumok a kiemelkedd termOképesség, a kdzepes magassag, a jo szarszilardsag és a kivalod
jarvanyos barnulas ellenallo-képesség voltak. A fajta terméseredményei a sajat és a hatdsagi
teljesitményvizsgalatok (7,2-10,2 t/ha) alapjan is jelentdsen meghaladtak a kontroll fajtak atlagait
(14-19 %-kal), és eloére vetitik az ilizemi koriilmények kozott is elérheté 7 t/ha feletti
termésatlagokat.

X o n Novény 2 Jarvanyos o
FAITA /'\M Tenyes?do, magassig, ESZT, Szer_n2 barnul4s Amiloz
éve nap g profil . - %
cm rezisztencia
M 488 1996 128-134 75 28-30 2,2 6 22-23
SZV Szellé 2020 134-138 75 27-29 34 2 24-25
SZV TUNDE 2021 135-140 80 30-31 2,3 1 20-21

! Tenyészidd, nap (talajba vetés esetén)

2 Ezerszemtdmeg (pelyvésan), szemprofil (cargo)

3 Jarvanyos bamnulas (levél és buganyak) rezisztencia értékelése (1-6 skéla, ahol 1 — teljesen rezisztens, 6 — nagyon
érzékeny)

A kornyezeti stresszekkel szemben altalanosan jo ellendllo-képességgel rendelkezik. Az
aerob (arasztas nélkiili) termesztési feltételek kozott is kiemelkedd terméseredményekre (>5 t/ha)
képes. Hidegtlird képessége a magyar fajtak kozott kozepes. Eldzetes vizsgalataink alapjan
malomipari mindsége megfelel a hazai elvarasoknak. Fozési tulajdonsagai alapjan koretként €s
kiilonlegesebb ételek (pl. bacskai rizses hus, szusi, tejberizs) alapanyagaként is kivaléan
felhasznalhato.

A kutatasokat az Agrdrminisztérium (OD002) és az NKFIH (GINOP-2.3.3-15-2016-00042, OTKA-
FK_21-FK138042) tamogatta.
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SZEMESKUKORICA-HIBRIDEK BELTARTALMANAK
ERTEKELESE

Sz6kéné Szegedi Ilona, Sipos Agnes, Szoke Csaba, Kovacs Anett, Cs. Heilmann Eszter,

Pintér Janos, Berzy Tamas, Marton L. Csaba, Spitkéo Tamas

Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezogazdasagi Intézet, Kukoricanemesitési Osztaly

A Magyarorszagon jelenleg clérhetd fajtaszortimentnek egy keresztmetszetén, 70 hibriden
mutatjuk be, hogy a beltartalmi értékek milyen hatarok kdzott mozognak, megalljak-e a helyiiket
nemzetk6zi Osszehasonlitasban. Mértiik a keményits-, a fehérje- és az olajtartalmat, 6sszefliggést
kerestiink koztiik és a fermés mennyisége, a betakaritaskori szemnedvesség, a noviragzas ideje €s
az ezerszemtomeg kozott és értékeltiik az évjarat €s a tenyészido hatasat is. Megallapitottuk, hogy

mindharom beltartalmi mutaté tekintetében értékeink megegyeznek az USA-ban jelenleg
nagylizemileg termesztett hibridek értékeivel, nincs szignifikans kiilonbség,
keményitétartalomban a késdi éréscsoportban a sztenderdek atlaga szignifikdnsan
magasabb volt a vizsgalt hibridek atlaganal,

fehérjetartalomban a vizsgalt hibridek a korai, a kdzépérést és a késoi éréscsoportban is
megeldzték a sztenderdeket, itt szignifikans kiilonbségeket mértiink,

olajtartalom tekintetében a korai éréscsoportban a vizsgalt hibridek atlaga megelézte a
sztenderdek atlagat,

a szuperkoraiaktol a hosszabb tenyészidejiek felé folyamatosan novekszik a
keményitdtartalom,

a keményitétartalom novekedésével csokken a fehérje- és az olajtartalom.

az olajtartalom ¢és a fehérjetartalom k6zott szoros pozitiv kapcsolat van,

az ezerszemtomeg az olaj- és fehérjetartalommal negativ korrelacioban van.

A keményitdtartalom névekedése a termés ndovekedésébdl adodik, ez egyiitt jar a betakaritaskori
szemnedvesség ndvekedésével, a vetéstdl a ndviragzasig eltelt napok szdmanak emelkedésével és
az ezerszemtomeg novekedésével.

A TKP2021-NKTA-06 szamu projekt az Innovdcios és Technologiai Minisztérium Nemzeti Kutatdsi
Fejlesztesi és Innovacios Alapbol nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NKTA palydzati program
finanszirozasaban valosult meg.
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Dr. Kruppa Jézsefné Kruppa-mag Kft. Kisvarda
Dr. | Kruppa Klaudia Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Dr. | Kun Agn es MATE KOTI OVKI Szarvas
Kunos Viola ELKH ATK MGI Martonvasar
Dr. | Lantos Csaba Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Lenyké-Thegze Andrea Agrartudomanyi Kutatokézpont Martonvasar
Dr. Leposa Anita MATE NTTI Keszthely
Dr. Lukics Gabor MATE Georgikon Campus Keszthely
Makai Didna Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Dr. | Marton L. Csaba Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Matrai Tibor Agromag kft Szeged
Dr. | Matuz J4anos Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Mayer Marianna ELKH ATK MGI Martonvasar
Mendel AkOS KMﬁ;’fél;g;t‘;e;;ittcuecigcl)ganyl Intézet, Gyimolcstermesztési
Mendelné Piszti Edina KMu,gtEéig;ze;z::’ttcue(;?én;anyi Intézet, Gyimolcstermesztési
Dr. Mesterhazy AKos Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Mészaros Klara ELKH ATK MGI Martonvasar
Meszlényi Tamas Janos Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. | Mihaly Rébert Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. | Mihaly-Langé Bernadett Gabonakutaté Nonprofit K6zhasznu Kft Szeged
Mihék Edit Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Dr. | Miké Péter ELKH ATK MGI Martonvasar
Dr. | Molnar Istvan Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar.
Dr. Moérocz Sandor Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. Méroczné Salamon Katalin Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. Mozsar Jozsef Syngenta Kft Budapest
Dr. | Muranyi Eszter MATE Karcag
Dr. | Murényi Istvan Nemesit6 vallalkozé
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Nagy Déniel Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. | Nagy Zoltin Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. | Nemeskéri Eszter MATE Godolls
Dr. | Orléci Laszlé MATE TTDI Budapest
Ovéri Judit Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Palotas Gabor UNIVER PRODUCK Zrt. Kecskemét
Dr. Papp Miria Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznd Kft Szeged
Dr. Pauk J4nos Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. | Pintér Janos Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Dr. | Polgar Zsolt MATE NTTI Burgonyakutaté Allomas Keszthely
Polgari David MATE Novénytudomanyi Doktori Iskola
POHgI‘éCZ Eniké ELKH ATK MGI Martonvasar
Primasz Vivien Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar.
Purgel Szandra Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. Purnhauser Liszlé Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. Puskis Katalin ELKH ATK MGI Martonvasar
Dr. Radi Feriz Kiskun Kutatokdzpont Kft. Kiskunhalas
Rakszegi Mariann ELKH ATK MGI Martonvdsar
Sipos A gnes Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar.
Dr. | Spitké Tamas Gyérgy Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Suranyi Dezsé MATE Gyiimélcskutato Allomas, Cegléd Cegléd
Szabé Balazs Gabonakutaté Nonprofit Kézhasznu Kft Szeged
Dr. Szabé-Marton Olivér EZE? Tudomanyegyetem Sz8lészeti és Boraszati Kutatdin.
Szabé Péter MATE Georgikon Campus Keszthely
Dr. Szalay Laszlé MATE Kertészettudomanyi Intézet Budai Campus, Budapest
Szaléki Timea MATE KOTI OVKI (Szarvas)
Székely Arpad MATE KOTI OVKI (Szarvas)
Dr. | Széke Antal MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet Godoll6
Dr. | Széke Csaba Agrartudomanyi Kutatokézpont Martonvasar
Dr. | Székéné Szegedi Tlona Agrartudomanyi Kutatokdzpont Martonvasar
Dr. Taller J4anos MATE GBI Keszthely
Dr. | Taller Dénes Syngenta Kft Budapest
Tarnawa AkOS MATE NTTI Gédolls
Timar Eszter NEBIH Budapest
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Timar Zoltan UNIVER PRODUCKT Zrt Kecskemét
Dr. Toth Beata Gabonakutaté Nonprofit Kdézhasznu Kft Szeged
Toéth Maté MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet Godoll6
Toth Viola ELKH ATK MGI Martonvasar
Dr. Té6th Zoltan MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet Godollé
Téth Zoltan Gabor MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet Godollé
Téth-Lencsés Andrea Kitti MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet Godolls
Dr. | Valkovszky Noémi Julia MATE KOTI OVKI Szarvas
Dr. | Varga Balazs ELKH ATK MGI Martonvasar
Dr. | Varga Jené MATE Fertéd
Varga Laura Tokaj Hegyalja Egyetem Sarospatak
Vaszily Zsolt HUMINISZ KFT Gyenesdias
Vida Gyu|a ELKH ATK MGI Martonvasar
Villényi Vanda MATE Genetika és Biotechnoldgia Intézet G6dollé
Dr. | Zaborszky Sandor MATE NTTI Keszthely






